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Sttnovtrrrie zinku, kildrrria a olo\':r v o\,ooi a zoloililt0
nlet6dou atrirnovej absorpinej spektrometrie

It L ENA I it: t3 tji,f N I()\'-{. -, ADO L t' It t pt,_ur,

Stilrlrr. \' te.jto l)r'tici stl t'iclilo stttrrovr.rrit'zirrliu. litrtlrnia it ()lovir v poZivar,tindclr
rastlitur6lro ltirvocltt. Nr, st:tttot-t'ttic ti.clrto l<ovot sil, potrl,ila, rrrct6cla at6movcj
ttbsolirdtrr'.1 spt'[<trornetlir'; nit strlrr()\'errir,'zirrlirr tt kirchuia teclrnika plamorlovc.j
rrtomizticic il, llil stano\-crrjr' ,rlot'tt tcclrnilta lrt.zplarncirovej trtornizricio za pouZitia
::.t'it.fit',\'(.j lit vt'tr'.

Starrovil sa ol.rsalt zirrlitr. lirttltrtirL ir (rlovitr r'zr'lt:rrirrt'z liorrtrolioj a kontamino-
varrej obltrsti u \-()\'()ci z l<otttrolrre.j oblasti. \'rtsletll<r. sn porovrrali s llolnor/anyrni
Irochrotarni lrlt: taZk6 kor-\-. uvt'tlt'tri'nli v srncrrriciaclr pre curlzor'ocl6 lri,t\r v po-
livatirriiclr i. i|5. al<t.rzr.j s rrorrrrtr.rni platrri'rni r-.\DIl a,NSR. Zr'1 it'rr{ obslhdaZkfclr
lior'ov sr 1lotvrrIil ilru, pri lituhrtirr, l<t:tl jclro l<orrccrrtrticia pl'esrl,lr()\'&la lirnity stauo-
vorrri v ilSSll, alo lxrltr, r'r'rinrci rrorierrr NDIt rr, NSll.

V d6sleclku industlializ{sic, ltttctrzifikicie pollrohospocllrlstva, a chemiz{cic
vznilirrjfi probl6m)' spojen6 s ochl'anou Zivotn6ho pr'ostredia zneiisfova,ndho
cuclzorocl)imi l6tl<ami, najmd, ta,Zk;irni kovrni. Prijern kovov rlo organizrnrr
cez potravinovy ret'a,zec n1i v stlitrsnosti vzr&stajficu tendenciu. I)och6,clza,

k hrornaclenitr kovov v ovzduSi, vocle, p6cle rl lastlind,ch, ktor6 sri zdlojonr
konttlmindcie t';ilivl i,lot-ektr, a zviela,t. Z celkov6ho plijmu kovo\r do organiz-
nru t\-olia potlar.inv rastlinn6ho li6voclu hlavny podiel.

Roktr 1977 v.v5li u n6s srnelnice pre cuclzorod6 ltitk;'\- poZivatinri,ch lf],
l<cle sa, uv{,clzajri rn&ximilne pripustn6 hodnot.l' pre taZk6 kovy: pr.e zinok
50,0 nrg . kg-t, pre kaclmium 0,02 nrg , kg-r ir, pre olovo 1,0 mg . kg-1 v der.st-
vej hnrote. Tieto hodnot;, lilatia vieobecne pre poiivatiny. Pre zinok a olovo
sfr jeclnotliv6 ridaje I'ozpt'aco\rirn6 pre rozlidn6 dluhy poZivatin: napr. sugen6,

zclenina m6Ze obsahovat, aZ 10,0 mg . kg-t o1o,-u. Pre taZk6 kovy sti urien6

lllt'rra IJtrbt'lf rriovii. ptrrtn. fu.t'nr.. \'jslirrrnrry ris{trr' llotr.trr,irrti,r'sk;', '.f'renbianska 53,
S25 ()9 lJlrttislar-a,.

Irtg.,\dr)lf I'ii1-lptl. ('St'.. \'r'sktrrttrtt'tis{ itr'lrrtvcrrlivrrclro lclidr.stva, l,inrbovd. l4,
833 0I Ilrat isla.r'l,
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prijatelnd denn6 cl6r.k1'. t. j. urnoZstr'6. htori organizmus clokriZe eite elimi-
novat: pre olovo 0.35 mg/deir tr, pre kaclmiurn 0,05 mgideii [2]. Pri zinku
boli zaznamenan6 otlavy z potlavin kouttrminovanych zinkom z vyrobn6ho
zariaclenia f3l.

Stanovenim koror- r' poZivatinich rastlinn6ho p6voclu sa zaoberali mnohi
autori. Kloke [a] uri,il koncentrhr,itr zinku. kaclmia tr, olova v lastlinich.
a to norm6,lny obsah a zvySeny obsah. ktoly poikoclzuje rastliuu. I{t-rrrnd,lnl.
obsah olova v rastline je ti-fJ rng . kg 1 strchej hmot;', pre kadmiurn 0.2 a,i

0,5mg.kg-t a pre zinok 20-100rng.lig L suchei hrnoty. Zvj,Fnny obsah
kovov bol potvrden;i v ttadzernni'ch i'astiach r:trstlinv [5-8]. Pfleistickel
a Markard [9] dokdzali najr..t.iii obstrli taZk.fch liovo\' privc rr listovej zele-
nine, k5?m v koreriovej zelenine bol obsah poclstatne niZ$i.

Na stanovenie taZkych kovclv r- potlavinir,ch sfi urden6 r'iacer6 rnet6d.y,
ako napr. kolorimetrick6, pola,r'oglafick(r. elektrochernick6 a in6, Najdastejiie
sa v5ak pouZiva met6da at6m<-rvei irbsolpi'nr,j spektrornetrie ple svoju lych-
lost, jednoduchost,, citlivost a spolnhlivost. Pred vlast'nym stanoveninr sa

vzorka mineralizuje. Pri starrorerri neprchar-(.ch zlotiek sa di,r'a prednost
spopoliovaniu pri 550 'C, pliiom sa vitrk rrreiZlr uplatnid niektor6 negativne
vplyvy. Pri stanoverf prchar-ych zloZiek srL 1-rrr:f'eruje rnineralizircia rnoklou
cestou. Niekedy sa pottZir.tr, mineltr.lizlrcia v uzilvret<;m syst6me, ktorii, za,-

braiuje vzniku str6t danych pn'liov. Ziskan6 rnineralizrity sa pouZijri na
vlastn6 stanovenie taZk;ich kovor'.

Pri stanoveni zinhu, kaclmia a olclva, sa uer'1.5[ytujf nijak6 r'r,rSiv6 vplyt..y.
Vfhodou je, Ze pri stanoveni t;fchto kovol. vzolk.l' nie sri zd,visl6 od celkov6ho
zloilenia vzorky, d6 sa teda r.vuZit ipecifickost adsorpcie. Ir[a stanoyenie zinku
sa najdastejdie pouiiva technika plameriovej atomizicie. Sri,m plamei m6Ze
svojou absorpciou alebo vlastnou emisiott ovplvvnif v;isledok anal'jrzy, a preto
sa 6oraz iastejBie pouiivtr technika bezplameirovej atomizd,cie pri pouiiti
grafitovej kyvety. 'Iento spdsob je vhoclnej$i na stanovenie olova tr, kadmia.
V;ihoda spodiva v lep3ej hrauici d6ktr,zu, pri pouZiti menSieho mnoZstver vzorky
a v priamej analyze pevnych riastic.

V tejto pr6ci sme sa zamerrlii n& stanoverric zinliu, kadrni.r, a olova rnet6dou
atdmovej absorpinej spektrometrie vo vzolktich ovocia a zeleniny a sledovali
sme vplyv kontaminicit'.

Ilxperirnentihn iast

Priplu,vu, r.zoliek

Pouiili sme vzolkl' ovocia a zelenin.y z korrtaminovanej a, kontrolnej oblasti.
Kontaminovanti oblast bola v okoli Serecle a kontlolnh oblast bolo okolie
Dunajskej Stre<ly a Pieitan. Vzolkv snre nrr,jpr:v umvli. oiistili a zllavili ne-
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jedlych iasti. Po rozdrobeni a usuieni stne ziskany materiil uskladnili v poly-
et;'l6novjch nr4,dobk6,ch. Na pripravu mineralizri,tu sme pouiili 2 g vzorky
a z kai:dej vzorky sme pripra,vili paralelnri vzorku,

Minelalizd,cia vzorky

Do 250 rnl banky s gulatym cluotn sit trruv6Zi 2 g such6ho materid,lur. ktolj'
sa zaleje 5 ml kouc. HNOa, I tnl kottc. HzSO+ a 5 ml 30 % HzOz. Banka sa

zaz1"tknje a nechri, stri,t l-3 h. Rozklact sa robi so spd,tnym chladidom spo-
biatku pomall' & postupne varoul y topnom hniezde. Na zal:rinenie str6,t
chloridov slirZi poistnj ventil naphren;i koncentrovanou k;'sslinou dnsiirnon.

Po ziskani iireho mineralizdtu sa, obsrlh bank.y nech6 vychladnrit, obsah
poistn6ho uzrivern sa spld,chne vodou cio banky a doplni reclestilovanou yodoll
po znaiku. Ak nie je rrzorka tozloten6,, pridd, sa postrallnym tubusom d<r

banky uralf prebytoli konc. HNOa. Zmineralizo\ra,n6, lrzork& sa uschov/rya
r,' polyetl'l6novei nri,dobke.

Vla,strt6 stanovenic

Stanouenie zinku,. Pra,covalo sil, rla AAS Pe,lkin-lllmel moclel 3fl3 pri
vlnovej AiZke 213,9 nm pouZitim plameia vzd.uch-acetyl6n a vybojk;'
s clutou kat6dou pre zinok. Nulovh, hodnota sa nasttr,viltr utr leclestilovan(r
vt-rcltr. Charakteristickh, koncentr6cia, boln 0,O2 pg. rnol-l a, hranica d6kazrr
0,001 prg . mol 1. V;i'sledk5' sa, vyhodnocovali ntet6dou kalibrairnej diar'1'.

Na zostrojenie kalibrainej diary sme pouZili roztokv Standardov honcentrii,cie
0,2;0,5 a 1,0 mg . l-l .

Sturl,ouenie kad,mia. Pracovalo sa na AAS Perkin-Elmer rnoclel 303 pri
vlnovej diZke ZZS nm pouZitim plu,mefia yzduch-acet;'l6n a, r'yibojk5' s dutou
kat6dou pre kadmium. Nulovri hodnota srl nasttr,r.ilrl na reclestilovanr'r vochr.

Charahteristickti koncentrd,cia pri stauoveni kadmia bola 0,03 pg . ml I

a hranica d6kazu tJ,002 pg. tnl-l. V;fsleciky sa vyhodnocovali met6dou
kalibradnej diary. Na zost'rojenie kalibrainej 6iar.1' sme pouZili roztok-1. ko11-

centni,cie 0,01; 0,025 a 0,05 pg .ml-r.
Btanouenie oloua. Pracovalo str na r\AS Pelkin-lJlmer ruodel 5000 j-.

+ HGA 500 v elektroter-mickorrr atornizd,tole pri r.lnovej diZke 283,3 nrn
pouZitim v;ibojky s duton kat6dou pre olovo a s cleut6riovym kornpenzhto-
rom pozadia. Pri stanovcni olova bola chara,kteristicki koncentrtlcia 0,005 pg .

. rnl-l a hranica cl6kazu 0,0002 18^ . ml-t. V;isledky sa vyhodnocor-ali met6dou
kalibrabnej diary. Na zostrojenio kalibra,dnej klivl<v sa pouiili roztokv orl
fl.0l <'lo 0.5 prg . rnl-r.

r69



Vfsteilky a iliskusia

V prrici slne s& zamerali ua stanovenie ziuku, kaclrnia a olova vo vzorkfc:h
ovocia a zeleniny, pridom pri zelenine sme porovnrivali vplyv kontamin6cie.
PouZili sme techniku mineralizricie mokrou cestou v uzavretom syst6me,
Zistili sme, Ze mineraliz6cia neprebiehala pri vietk;ich vzorkdch za rovnakf
ias. Najdlhiie trvala pri niektor;fch clruhoch zeleniny, napr. pri kapuste,

'1 abr.rlka l. Obsah zinktr

I'able L Zinc coritcrrt, irr

v zeleuine z koutrolnej a kontaruint-rvanej oblasti v rug.lig-.l
ierstvej hrnoty

r.cgetablc,s from control aurl cclntarninill,etl ir,reas irr rng , kg-t
r-rf fresh rna,tter

Koutlnirrovautioblrst(r) 
I

I

IioxtrolDri oblestl(:) i

I{oler"rovd, zeloni na( 3 )

fedkovk&(4)
sibufa,(s)
zemiaky(6)
lielerdb(?)

Priemer(s)

ir,0{)
6,r2
:t,3)
4,9t)

4,8ir
5,67
I,7()
4.42

416

Plodovri, 2slsni11g(9)
zeleD6 fazulk&(10)
uhorky(11)
pa,prik8,(r2)
pa,reda.jkY( tr)

4,25
4,60
?,62
2,82

Prietner(rd) :1,57

Listor'6 zelelina(15)
lrl6r'kovf ial6t(16)
l;ir,pttsba( 1?)

ltctrilerr -vf,a1'tl8t
kcl( 19)

3,82
;1,l0
:1,25
4,2O

l)r.i(.1ncr(20) 3.59

(!'ll<or'.y priomer'(21) 6,t I

liorrt roluri oblast Duuiriekd Stretla.()e)

{r)(.i)r}t.ilnriurltcd arca, (j)Conttol alou, 0}lloot vcgotitbles, (')ltatlish, (;)Ouiou. (.1 Potatocs, ?)Kohl-rabi,
(i).\\'(.r.irg(., (p)I,'mit l-egotables, (to)1i1g,r, bcnn. (rr)Cuournl)ers, {r!)L'cJ}Ilcr, (,3)Tonratoes, (r.)th'erl.gc.
(r;)[J(..r1 1(.ge[rlblefr, (r0)Let.tu('o, (l?)0abbape, (t8)friq1916';'.1s1y9, (10)(,rrl]bage.$]TOt, (!0)-\TCtitg(r, (:l)Tot0l
iLvrr.!g:e, (rr)CloDtrDl urea $t DuuaJsk( Strc'dn,
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'i-a \-0 rz0r.k60h
r kontarnind,cie.
retorlr svst6me.
ar:h za ro1'nak;i
il. pli liapuste,

'.:-.-:: r'rng. kg-l

,:..,. irr nrg, kij-l

:.:,:.r oble8t(j)

.l

j trj

['ri('lrt('l'( L4)

T'abulka 2. Obsah kadrnra t
'I a,bl e 2. Cachniuur content in

Ploclovfr zclcrrin:r(9)
uhorky(10()
26lsnri frn211f lq;1( 1 I )

pilprilia(12)
Patotln'j k"r'{ tB)

zelenine z konfrolnej a kontarninovanej oblasli v tug. kg-1
ierstvej hmoty

vegetables frorn contlol and contiurinated arcrrs il urg. kg- 1

of ftesh nlat.ter'

I Kontamlnovanzi oblad(r) 
I

Kontrolnri oblest(r)
I

Kot'ciovri zclcuittit{3) I

1s{ke1z}56(a) I o,oa;
cibula(s) 0.075
zerniakv(6) tt.rltiz
lialer€ib(?) I o.l)8{)

:--
I

Prien]gt(ri) I 0,0?6
I

0.048
0,050
{)"045
tr,{)57

0,050

(.),09t)
(J,090
o,()7 7
().0(;7

().040
0,040
0.040
0.(J50

0.080 0.042

Listovd zelenira(15)
[!i,r'liovj inftit(l6)
kaprrst,a(17)
pL'tr/lcrr - f il6[(rs)

0,092
0,0{r7
0,t)92

0.057
0,057
().055

4.l;
{. rtt)
t.6l
t.82 l)r'iculo r( 19 ) (J.08:J 0,056

Celkor-j, priemcr(20) 0,080 0,049

Kontroln:l oblast l)urajBkd, Sttctla.(e1)

(r)Contaminrrtcd arca, (r)Control area, (3)Iloot, r'cgctablcs, (a)Ile(lisl, (i)Olion, (0)l'otirtocs, (t)liotrl.rer.bi,
(8)Ayeragc, (e)Fruit vegetables, (ro)Cucunrbers, (11)GrcoD bean, (1!)PoDper, (r3)Tonatoos, (1a):\r'erago,
(r5)Leaf vegetables, (ro)Lettucc, (rz)fa[$i1gq, (rd)Parslt.J'-topB, (re)]\r.cragc, (!o)Total a\-cragc, (ir)Cloltiol
area at DuDajskd Strcda.

io pravclepodobne ovplyvr'ruje aj hornogenizovatelnosd vzorky. Na vlastn6
stanovenie kovov na AAS sme pri zinku a kadmiu uplatnili techniku plamerio-
vej atomizri,cie. Zinok a kadmium netvoria termicky stabiln6 zlfrdeniny a diso-
ciujri aj v chladnej$ich plamerioch.

Olovo snle stanoyili technikou bezl:larner'rovej atornizd,cie pri pouziti grafito-
vej kyvety. Na vyhodnotenie r.;,i'sledkov sme pouZili met6du halibratnej
diary. Ziskan6 vysledky sme potorn prepoditali zo srlchej hmoty na derstvfr
a, porovndvali s platnymi normami ple rnaximfi,lny obsa,h tai:kych kovov
r. poZivatinlrch.

Tabul'ka I trvir,clza fitLujc o ol)srrhu zinku v zelenine z liont,rrrlncj rr konta-

r7l

i.8l
i. l0
:1.95
+.10

:i.5I

lJ :aroc-q, ?)Iiohl-rabi,
'Ttin.s. 01)AlCrAgC.
': -\s.'r'iigtr, (rl)Totol



Tabulka i. Obstrh zitrlttt, hacltnia a olor-a r- ovoci z liontroluei olrla.sti r- rng. kE;-
derutvcj ltmot.r'

'1'rrltlc 3. Zrna. crrtlnriunr irncl lottrI col]tents in fruit frorn corrtrc.rl arca irr rng . ktl-t of'Ii'c'slrl
nrtrtter

___ __9:"11-
,I.1t)llid(5 )

Hnrili.r'(0)
JalroclY(z)
Marllulc(6t
\,'iinc(e r

Iiarlnriurtrd(t)
I

0lor-oorr' i

I

I

l

I

I
I

I

Pl'i0lllcl llol

l.llj
t.t7
t.65
4,85
:1.0()

:1. ;] ti

().{)J8
0.032
().030
0.02:l
(),():lii

(|,057 
I

().051
0.040
0,065
0.06ir

i

{1. (),ir (i 0.030

!- 
-_

" lir)nt lol Dii oblast I)u najskrl -stretur, blioilt rol uii oblast Picita n)'.

(r)l'mit, (r)Zi[c, (t)Cadilrirrrn, fitLt.atl.(-,)Applcs, (6)Pco16, (i)St,t.ir\vbcrriOs,(N)_\pricots, (o)]lorelkrs.
(r0)-\r(.I'ltgc, (rr)aLro)rtrul trtra nt L)rruajskii .!tICdd, bControl arca of l)icifaul.

llrirrovanej oblasti, ktor'6 pleclstavujri pliernern(r hodnotu z dvoch pa,ralelnjch
stanoveni. \riiiiie rrlrlozstvii zinkn r- zelenine z kontaminovanej oblasti po-

t vrdzu j 6 \'plyYy kontamin6cic.
lfabulka 2 ur'6,clztr obsah kadmia v zelerline, pr,i{:om sa jaslte pr.ejavil vpl-1,v

kontaulin6cie zvyienym obsahour kadmia v danych vzork6ch. Pri porovnani
ziskanych vysleclkov s ,,Hvgienickjmi poZiadavkami ple cudzorocld litk.1'
(:,. 35" sa, niunerali v.v55ie hoclnotl.. ako je vSeobecn{ hoclnott ple kacllniul)l
(0,02 mg .kg-t) \'de-rst\rej hmote.

'Iabulka 3 uv6,dza rnnoZstvo zinhtr, olova ir kadrnia \'o vzolkd,clr or.ocia
z kontr:olnej oblasti. Obsah taZkych kovor je niZii tr'ho pri zeleninc.

Tabtllta 5. Porovnarric ruaxinrtilne priptrstnjclr nrrroZstie v zirrktr, l<tr,tlttria ir, olrx'r
u rruis i v zalu'errridi v mg . ku-l i,erstr,ej hnrtrtv

'l'll;lc5.L'ornparisorrofzinc.cerdrnirrrnanclleacltnaxirnaladmissibleattrotrrttsin ('zeclto-
slor.alliia. rrnd forcigrr countrios irr urg . lig-l of freslr rnattcl

lslovvllla.(4)
lielgilo\-d(5 )

Ploclovd,(61
l ist ori:r(; t

Or-ocie( st

bobuLov6(s)
.jadror,-1i(rot
k6etlio\'6( t I )

i.0()
5,00
5,00

5.0t)
5.00
5.00

0,lLr
0. l0
0. l0

0,50
0,20
t.20

50.fr

l

l

o,o, I t.r'l

I
l

t),05
0.05

0,5{J
0.50

0.05
0.05
0.0i'r

0,50
0,50 50.0
0,50 

l

l
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\t ta,bulke 4 porovnri,'i'ame ziskany obsah olova vo'r'zorh6.ch zeleninl z liontir-
nlinovanej a kont,r'olnej oblasti. \i tabulke ,i pre infolmirciu nr'fdzane maxi-
rnflne pripustn6 mnoist\'1r zinku. krrclmia n oloy& \' zelenine a oyoci 1r nris

i v zahranidi. Kym ll nds uyeden6 maxitn{lne pripustn6 mnoZstvh t'nZkS?r:h

kovov sfi r'5eobecn6. v nolmich NDR Il0l a NSR I I I ] sir ul jcdnotlir'6 hodnotv
rozpraco\'&n6 na urdit;.f druh zeleniny a ovocia. Pli polovnani ntr,Bich v;isledkor'
r{ lrveden}imi hodnotami rrr.rclosahujft tir.to rn&ximirhrc pripustnd mnoZ$tvii
pre clan6 kov"r'.
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Detennination of zlnc. csdmium rn(l leo(l in lruits rtn(l vegctnblcs by &lornie
rrbsorptlve speetrornetry rnel horl

Srrmrnat'\,

Inriestif-lation airned nt cletennination of zirrc. c&Llniutn a,ncl lead in et-riablcs of vege-
tr-r,blc r.rrigin is clescril:;ecl in this article. }'or clcterntitratiotr of theser trretals, tlie rncthotl
of atomic trbsolpti.n'c spectrometry u'n.s rrsr,cl; fol cletclruination of zinc rrrrrl cadrnirrrtr
it rvas the tteluriqrre of flnnc ntornizatiorr. for cle,ternrinatiorr of lcact - t.lrc tcclrrrique
of fla,rneless atomization using a graphite rneasuring c,cll. fn vegetables contents of zinc.
cadrnirrm .l,rrd Ierl,d rvt'i'c cletc.rtninor.l frorn control ancl contntnin&tcd &rcfts ancl in frttits
fronr corrtrol ir,r'ea.. Iiesnltr: obttrinetl \\'erc conlp&l'ed rvitlr starrdnnl valnes ftrr lierrr'-v
metals spec,ified in a directorl' lbr lblcign rnntters in e:r,ta]:lcs as rvell rl'ith stan-
dards valicl in thc Gf)['i nncl t]re lrRG. An incrensecl cortcnt, of hcavy rnetnls rvas foutrtl
onlv in the c:r,sc of clclrniurn: its concentration exceeded the limits valid in Czecltoslovtr-
kia. nc.r'ertheless it u'ns in agrecrncnt u'itli stanclarrls valid in tlre CIDR rrnd the FIt(1.

OltpeAenexrre r{rnKa, KaAMr{R r.r cBrlHqa Bo SpyKTax n oBolqax MeroAoM aroMlro&
abcop6qsorlHoir c[eKrpoMerpnH

Pcsrotne

B Hacrosuderi pa6ore paccMarpr,rBaJrocb orrpeAeJreFr{e qnHKa, Ka,qMr4r r{ cBr{Hr{a B npo-

AyKTax fivraufitr pacrureJrblroro rrpor.rc\o)KAeuvt. [\ttll orrpeAeneulm grlrx meranaon 6rrn
r{clroJrb3oBaH rrcroA arovr}ror.i a6cop6qr,roHHoii cneKTpocr(ollrlu; Anr{ oilpeAcJreHr.rr rlr4HKa

il r(aAMr,lr - TexHrrr(a aToNrn3arlrrrr nJraMeHeNI, a Anr onpcAeneHus. cBr,ilrqa - TexHnI(a

6ecnlamennorir aro:uu3ar1r'tr{ c llprrMegelrr'rell KbBerbr. OupeAererocb coAepxanr{e qrgKa,
KaAMt{t }.,r cBr{Hr\a B oBou-\ax rr3 KoHTpoJrbuori rr xoltraMrrr{14poBaltHoir o6lacreil l,t no
clrpyrrax I,r3 r(ouTpoJrbltor-,r oOrtacrrr. Pe3y,'rbrarbl cpaBHr4BaJrr{cb c HopnrrrponaHxbrMlt 3Ha-
rteHrltMn AiI' rr)r(cJlbrx [rerarJroB, npj{Bo,t{rlMblivtrr u r'rHcTpyKI(J.1tx 11() qy)KepoA}rbrl\l Ec-

illecrBar,r lr ?aKx(e co rroprr.lillil, Aer4crE)'h)rrlrrNur r fl{P lr OPl. lloBr,rucrruoe co-

Aep)KaHr4e TrxeJrbrx MeTanJIoB 6ttro no;lrrepxAeHo ToJrr,Ko /lJrr KaAerr4r, rAe efo KoH-
qeHTpaqIlr npeBbrutara rrli\'fl{Tbr, }rcrnHoBJlctillbrc B tlccP, Ho rr!lxo,{r.1r-ricb D paMKax Hopllr
API lr l.(P.
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