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VyuZitie ozonn na dezinfekein oplachovaeich vad
z umyvactiek flia% pivovarského priemyslu

JAN OLEKSAK

Stuhrn. V praci sa uvdadzaji vysledky pokusov s ozonizovanim oplachovacich
odpadovych vod z umyvaciek obalového materidlu, instalovanych v ndépojovom
priemysle, aby sa upravena oplachova voda mohla vyuzit v recirkulaénych sys-
témoch potravindrskeho priemyslu.

Tabulky a obrézok znézornuja vysledky pokusov, ¢asovy rozpad ozénu v opla-
chovacej vode a kvalitu oplachovacej vody po tiprave ozénom.

Jednym z opatreni, ktoré prinasaju podstatné znizenie potreby vody
v prevadzkach potravinarskeho priemyslu, je zavadzanie recirkuladnych
systémov. Recirkuldeia technologickej vody znizuje nielen naroky na potrebu
cerstvej vody, ale podstatnou mierou znizuje aj mnozstvo vypustanych od-
padovych vod do tokov, resp. kanalizacie.

Ako zdroj vody pre recirkulaéné systémy mozno vyuzit okrem inych aj
oplachovacie odpadové vody z umyvadiek obalov (pivovarsky, resp. vinarsky
priemysel). Vzhladom na to, Ze tieto vody svojim zlozenim patria do triedy
¢istoty Ia, t. zn., ze s to vody velmi ¢Cisté, mozno ich po nendrocnej tprave
opit vyuzit. V spolupraci s VUVH Bratislava sa robili pokusy s ozonizovanim
oplachovacej vody na zistenie vplyvu ozénu na oplachovacie vody a moznosti
takto upravenu vodu opat vyuzit.

Experimentaina Cast

Vzorky oplachovacej vody boli sytené ozénom cez fritu 5, resp. 10 min.
Prebyvtoény ozén sa zachytival v dvoch premyvackach zapojenych za sebou
do 100 ml 2,5 9%, KI. V ¢asovom slede, uvedenom pri jednotlivych pokusoch,
odoberali sa tieto vzorky ozonizovanej vody:
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— 100 ml na stanovenie ozénu vo vode,

— 100 ml na mikrobiologicky rozbor.

Do vzorkovnic na mikrobiologicky rozbor sa na likvidaciu prebytocného
ozénu priddval NagS:03 pevny v prebytku, resp. 0,01 N roztok v potrebnom
mnozstve podla zistenia filtraciou v paralelnej vzorke.

Na uréenie chemickej spotreby ozénu vo vode sa robil skrateny chemicky
rozbor vzoriek v ukazovateloch, ktoré sa oxidaciou mézu menit (Fe, Mn,
NOj, NHj, oxidovatelnost).

Okrem toho sa sledovala pH, alkalita a acidita.

Uskutocénili sa tieto rozbory:

— pred ozonizaciou — zo zvysku vzoriek na mikrobiologicky rozbor,

— Po ozonizéacii — na konci ¢asového sledu.

Vyroba ozénu sa sledovala pred sytenim vody ozénom a po fiom. Ozdn sa
vyrabal z kyslika laboratérnym ozonizatorom (fa Fischer, Svajéiarsko).
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Obr. 1. Casova zéavislost rozpadu ozénu vo vode.
Fig. 1. Ozone decomposition in water depending on time

Bilancia ozénu (mg . 1-1): m; — mnozstvo vyrobného ozénu; m, — mnozstvo
prebytoéného ozdénu, tlet; Am = m; — mz — mnozstvo zachyteného ozénu v
21 vody; m3 = Am|2 — mnozstvo zachyteného ozénu v 11 vody; AM —
= mg — ma — spotreba ozénu vo vode; my — mnozstvo prebytoéného ozénu
vo vode na zaciatku sledovania rozpadu v case, { = 1 min.

Pokus s ozonizaciou oplachovacej vody sa robil v priebehu jedného diia
3-krat (typ umyvacieho stroja BW, Anglicko, instalovany v n.p. Pivovar
Bratislava).
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Vysledky a diskusia

A. Pri pokuse 1 boli 21 oplachovacej vody sytené ozénom 5 min. Davka
ozénu bola 3,29 mg . I-1. Po skonceni sytenia bola koncentracia ozénu vo vode
mf = 1,1 mg .1-1. V priebehu sytenia sa vo vode spotrebovalo 2,19 mg .11
ozénu. Dalsi priebeh rozpadu 0zénu znazoriuje obrazok 1 (krivka 1) a tabulka
1, kde st zaroven uvedené vysledky mikrobiologickych rozborov. Pod oznace-
nim je uvedeny mikrobiologicky rozbor vody pred ozonizéciou.

Tabulka 1 Table 1
Doba rozpadu® ¢ [min] SV 1 2 5 10 20 30 40
0z6n vo vode® [mg . 171] = 11 0,61 0,24 0,24 0,12 0,12 —

Koliformné baktérie

v 100 ml(3) 0 (1} 0 — 0 0 0
Psychrofilné baktérie

v 1 ml4) 210 28 17 11 — 4 3 7
Mezofilné baktérie

v 1 ml® 270 76 21 9 — — 27 12

(W Decomposition time; (2Ozone in water; (3)Coliform bacteria in 100 ml; (¥ Psychrophylic
bacteria in 1 ml; (®Mesophylic bacteria in 1 ml.

V pokuse 2 bolo 2 1 oplachovacej vody sytené ozénom 10 min. Davka ozénu
bola 3,78 mg . 11 a spotreba ozénu vo vode pocas sytenia bola 3,05 mg . 1-1.
Vysledky pokusov 2 uvadza tabulka 2. Rozpad ozénu vo vode znizornuje
obrazok 1 (krivka 2).

Tabulka 2 Table 2

-
(5]

10 20 40 60
: 0,73 0,49 0,37 0,37 0,12 0,12

Doba rozpadu(V ¢ [min]

0z6n vo vode(® [mg.1!]

0 0 — 0
Psychrofilné baktérie v 1 ml(%) 3 2 + 0 — 3
Mezofilné baktérie v 1 ml®) 1 2 2 1 — 20

\
|
|
Koliformné baktérie v 100 ml(3 1 0 0
i
|
|
|

(O Decomposition time; (2)0zone in water; (3)Coliform bacteria in 100 ml; (4Psychrophylie
bacteria in 1 ml; (®)Mesophylic bacteria in 1 ml.

B. Pri pokuse 3 boli 21 vzorky oplachovacej vody sytené ozonom 5 min.
Déavka ozdénu bola 3,17 mg . I-1 a spotreba ozénu vo vode pocas sytenia bola
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1,82 mg . I-1. Vysledky sledovania st v tabulke 3. Rozpad ozdnu zndzoriiuje
obrazok 1 (krivka 3).

Tabulka 3 Table 3
1 = ‘ u-‘ -~
‘ Doba rozpadu' ¢ [min] . sV 1 ] 5 ‘ 15 | 30 | 15 | 60 ‘
| | | I
Oz6m vo vode® jmg .11 - | 1,35 | 0,86 | 0,49 | 0,14 0,12 0,12 |
| | | |
N L T
Koliformné baktérie v 100 ml(3) 0 l 0 ‘ o 0 | 0 | 0 1 (]
| s ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| Psyehrofilné balktérie v 1 ml(h i 250 i o 0 2 ' 3 | 2 | o
‘ ‘ | i \
: Mezofilné baktérie v 1 ml(®) [ 92| 1 | 1 0o | 2 ‘i 3 0 ‘
1 | |

(MDecomposition time; (20zone in water; (3Coliform bacteria in 100 ml; () Psychrophylie
bacteria in 1 ml; )Mesophylic bacteria in 1 ml.

Pri pokuse 4 bol 11 oplachovacej vody syteny ozénom 5 min v tzkom valei,
¢im sa zabezpecil dihsi styk vody s ozénom. Pri tomto pokuse sa nerobil mikro-
biologicky rozbor. Tabulka 4 uvadza priebeh rozpadu ozénu vo vode. Davka
ozénu bola 10,87 mg . 1-1 a spotreba ozénu vo vode 5,73 mg . 1-1.

Tabulka 4 Table 4
| | [ 0T |
| Doba rozpadu® ¢ [min] 0,5 | 2 | 15 | 30 15 60 75 an |
| { | | !

0z6n vo vode® [mg . 1-1] | 5,14 | 4.4 1,96 | 0,98 | 0,61 0,24 0,12 0,12

(I)Decomposition time; (2)0zone in water.

C. V pokuse 5 boli 21 oplachovacej vody sytené 5 min czdnom. Divka
ozénu bola 4,27 mg . 1-! a jeho spotreba vo vode bola 3,54 mg . 1 L. Vysiedky
pokusu uvadza tabulka 5, rozpad ozénu zndzorniuje obrazok 1 (krivka 4).

Tabulka 5 Table 5

! Doba rozpadu® [ [min] ! |V 1 ‘ 5 15 | 30 1 4o 60

i Rozpad ozonu™® [mg . 171 — 0,73 0,19 0,37 | 0,24 0,12 0,12

i - T T 1 1T T T
Koliformné baktérie v 100 ml(3) L0 o 0 0 ‘ 0o 0 0

| | | !

Psychrofilné baktérie v 1 ml® I 15 T J 13 2 0 21 0
Mezofilné baktérie v 1 ml(3) b0 | 1 | 4| 6 | 11 | 23 1

(’Decomposition time; (2)0zone in water; (2Coliform bacteria in 100 ml; (W Psychrophylic
bacteria in 1 ml; ()Mesophylic bacteria in 1 ml.

104



Tabulka 6 uvadza vysledky chemického rozboru véd pred ozonizéciou a po
nej. Pri pokuse 4 mala voda po ozonizacii pH 8,46 a alkalita sa znizila az na
hodnotu 2,0 mmol . 1-1.

Tabulka 6 Table 6
1 ‘ ‘ —— .
| ‘ | Alkalita® | Oxidova- | | Mn | o7
Pokusy® pll =11 telnost® |  Fe IS R - g2
i [mmol. 1 ]\ g . I ,] Im" = NHy
! Pred ozonizdciou | 9.3 ! : 286 |05 0 [ 002 |" 0,65
i A Po ozonizaeii(® ‘, 8,95 3.1 244 | 0,1 | O | stopym 035
Pred ozoni 'cmu | 8,9 3,45 | 248 L0051 0 } 0,015 | 0,535
B Po ozon 865 3.3 206 01 0 0 | 03 335
Pred ozonizdciou ‘ 9.17 | 31,15 | 2,72 | 0,05 0 | 0024 | 0326 |
C Po ozonizdcii 8.95 ‘ 3,05 | 251 | 0,1 0 | stopy stopy |

I

(WExperiments; (2 Alkalinity; (9Oxidability: (YA, B, C — Before ozonizing., After ozoni-
zing; (®)Traces.

Ozonizacia pri davke ozénu od 2 mg .11 upravuje oplachovaciu vodu zo
stranky mikrobiologickej tak, Ze vyhovuje kritériam pre pitnG vodu podla
(SN 83 0611. Davka ozdénu zavisi od koncentricie latok, ktoré sa ozénom
oxiduji. Nemala by presiahnut 3 mg . I-1.

Ozdn sa spotrebiva aj na oxidaciu organickych litok, amoniaku a dusitanov.
Okrem toho zoxidovalo aj pritomné Zelezo.

Pri pokusoch sa zistil vplyvom ozonizacie aj pokles alkality vody. Je pred-
poklad, Ze tento pokles sposobilo Stiepenie organickych saponatov a pésobenie
ozonu.

Vyuzitie upravy vody iba pomocou ozonizicie prichadza do tvahy v pripa-
doch, ked sa vyzaduje mikrobiologicky neziavadna voda, pricom zvyseny para-
meter pH proti norme CSN nie je na zavadu.

Pri vyuziti ozonizdcie treba ratat s potrebnym casom zdrzania vody. Vodu
treba akumulovat minimalne 30—40 min. V opatnom pripade by sa z oplacho-
vacej vody uvollioval zvyskovy ozén v mnozstve, ktoré by mohlo ohrozit
pracovné prostredic (v pivovaroch napr. narusit oxidacno-redukéné procesy
pri vyrobe piva).
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Vicnoap3oBanne 030Ha s Ae3undexnumn orpaboraHHoi BOJABI
M3 MOCYAOMOEYHOr0 000pYAOBAaHMS NMMBOBAPEHHONM NPOMBIIIIEHHOCTH

Peszwme

B paboTe NPMBOAATCA PE3YIbTAThl OMBITOB 10 O30HMPOBAHNIO NPOMBIBHOM OTpaboTaH-
HOM BOZABI M3 IOCYJOMOCYHOro OGOPYJOBAHMS, YCTAHOBJICHHOTO Ha 3aBOJAX IO NPONU3-
BOJCTBY HAIMTKOB, C I€JIbI0 €€ MCIIONb30BAHMUS B CHUCTEME PELMPKYJISIMA.

B rabGuuiax u rpaduKkax JAAHbL PE3YJLTATHI ONBITOB, PA3JO’KEHUE 030HA B NPOMBIBHOM
BOJIC B 3ABMCHMOCTM OT BPEMEHM M KAQUECTBO IIPOMBIBHOIN BOJBI 1OCHE 00PaBOTKM 030HOM.

Ozone utilization for disinfection of rinsing waters from
bottle washers in brewing industry

Summary

This work presents results of experiments with ozonizing the rinsing waters from
packing material washers installed in beverage industry, so that the treated rinsing water
can be utilized in recirculation systems in food industry.

Results of experiments, ozone decomposition in rinsing water depending on time as
well as rinsing water quality after ozone treatment are presented in form of tables and
a figure.
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