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\ryuZitie oz{inu na dezinfckciu oplaehovaeich vdtl
z umyvadiek fliaX pivovarsk6ho priemyslu

JAN oLEKSAK

Sirlrrn. V prdci sa uvridzajd vlisledkl' poktsov s ozonizovamfm oplachovacfch
octpadov;i'ch v6d z urnj'vairiek obalovdho materiiilu, initalovan;ich v nd,pojovom
priemyslc-, aby sa uplavend oplaclrovri, vocla nrohla vyuZid v rccirkuladnfch sys-
timoch potlavirrrirskeho priem;'slq.

TabuLky a obr'6zok znr{zorriujfi vj-sleclk;z poilrsov, iasovy lozpad oz6nu v opla-
chovaccj vode zr, livalitu oplilclrovaccj vody po irprave oz6rrorn.

,fcdn)i'm z oplrtteni, ktor6 prin65ajir poclstatn6 zniienie potreby vody
r, 1i;'cvd,ctzkach potlavin6,r:slieho plienyslu, je zavS,dzanie recirkuladn;ich
s.\'st6i.nov. R,ecirkuld,cia technologicliej voclv znii:uje nielen ndroky na potrebu
dclstvej vody, ale poclstatnou mierou zriizrje aj mnoZstvo vypfStan;ich od-
pnclovych v6d do tokov, resp. kanaliz6cie.

,\ko zclroj vocly pre recirkuladn6 svst6ln\: ulozno vyuiit okreln inlich aj
ol)h,choi'a,cie oclpa,clov6 vodv z umyvadicli obillov (pivovarsky, resp. vinr{,rsky
pi'icni,r'sel). \-zhla,tlom n;r, 1,o, Zc t,ieto vod.1' svojirn zloZenim patria do ti'iedy
iistot.r' I'a, t. zn., Zc sfr to vocly velmi distr,i, rloZlro ich po nenS,rodnej irprarre
oprit v.yuZit,. V spoluprd,ci s VU\'li Bratislava sa robili pokusy s ozonizovanim
oirlilchovacej vody rla zistenie r-plyl-u oz6nn na oplachovacie vody a moZnosti
talito upravenf vodu opii,t vyLrZit.

ExperimentS,lna iast

\;zolky oplachovacej vody lloli syteni oz6rtottt cez fritu 5, resp. l0 min.
Plebvto6nSi oz6n sa zachyttival v dvoch premyvadk{ch zapojenj,ch za sebou

do 100 ml 2,5 % KI.V dasovorn slede, nvecl.enom pri jednotliv;ich pokusoch,
ocloberali sa tieto vzorky ozonizoyanej vocly:

Ing. Jrin Oleki6k, Vfshtrmny irstav potravinrirsl<y, Trendianska 53,825 09 Bratislava.

101



- 
100 ml na stanovenie oz6nu vo Yode,

- 
100 ml na mikrobiologickli rozbor.

Do vzorkovnic na mikrobiologick;i rozbor sa, n& likvidd,ciu prebytodn6ho
oz6nu pridri,val NazSzOa pevn1y' v prebytku, resp. 0,01 N roztoli v potrebnour
mnoZstve podla zistenia filtrd,ciou v paralelnej vzorke.

Na urdenie chcmickej spotreby oz6tru vo vodo sa, roLril skrritenri chc.uricliv
rozbor vzoriek v ukazovateloch, htor6 sa oxicl6eiou m6iu nrc.u.i{i (1"e, }[rr,
NO;, NHi, oxidovatelnosf).

Okrem toho sa sledovala pH, alkalita tt, aciclita.
llskutodnili sa tieto lozbolv:
-- pred ozoniz{,rrion -- zo zvviku r.zoriek na, rnikrobiologicky rozbor',

- lro ozonizi,cii - na lionci dasov6ho sledu.
Vliroba ozdnu sa sledovala pred s;itenim vody oz6norn a po riom. Oztin sa,

vyrd,bal z lryslika laborat6rnym ozoniz6,!,orom (fa Fischer, Svajdiarslio).

q:''
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tlminl

Obr. l. dasor-6 ztivislose rozpadtr oz6rru vo voclc.
l'ig. l. Ozone clecomposition in lvatcr clepencling on tinrc

Bilancia oz6nu (rng . l-1): r/i1 - ulnoZstt'o r-yrobn6ho oz6nu; ,rr --. lnuozstvo
prebytodn6ho oz6nu, tilet1, Am - ntL- ???z - rnnoZstvo zachyten6ho ozrinu v
Z I vocly; ?tls: 'ip12 - mnoZstvo zachyten6ho ozrinu v I I r-och-l, il'U -..
: ttLB - r.n,+ - spotreba oz6nu vo yode; fi'tq - mnoZstvo prebvtodn6ho oz6nrr
vo vode na zadiatku sledovania rozpaclu v dase, f : I min.

Pokus s ozouizi,ciou opltlchovacej votlv sa robil v priebehu jcclndho rhia,

3-h'rit (typ umliivacieho sbroja B\\r, Anglicko, initalovany v l. p. Pir-ovrrr
Bratislava).
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Yfsleilky a iliskusia

A. Pri pokuse 1 boli 2l oplachovaeej vody sliiten6 oz6nom 5 min. Drivka
oz6nu bola 3,29 mg . l-1. Po skondeni s;itenia bola koncentrd,cia oz6nu vo vode
ntf - l,l mg.l-r. V priebehu sytenia sa rro lrode spotrebovalo 2,lg mg.l-1
oz6nu. Dal.{i priebeh lozpadu oz6nu zn6zoriuje obrrizok f (krivka l) a tabulka
t, kde sf ziroveri uveden6 vysledky mihrobiologicklich rozborov. Pod oznade-
nim je uvedenf mikrobiologick;i rozbor vody pred ozoniz6,ciou.

"['a,hrrIka I Table 1

Doba rozpadu(l) I [min]

Oz6n vo y6ds(:) [ng . l_r]
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20

0,tz

30

0,12

4g

Kolifbrrnn6 baktdr'ie
v 100 ml(s)
Psychlofilnd bakt6rie
v I rnl(4)
l\Ic.zofilnd bakt6rie
v I m1(5)
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(l)Decomposition time; (s)Ozone in water; (3)Coliform bacteria in 100 rnl; (a)Psychrophylic
Lracteria in I ml; (5)Mesophylic bacteria in I ml.

V pokuse 2 bolo 2l oplachovacej vody sjten6 oz6nom l0 min. Dr4,vka oz6nu
bola 3,78 mg . l'.1 a spotreb& oz6nu yo vode podas sytenia bola 3,05 mg . l-r.
Vlisledky pokusov 2 av6"dza tabulka 2. Rozpad oz6nu vo vode znA,zoriuje
obrri,zok I (krivka 2).

Tabulka 2 Table 2
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Mozofilnd bakt6rie v I rnl(5)

(l)Decomposition time; (z)Ozone in rvater; (3)Coliform bacteria in 100 ml; (a)Psychrophylic
bactoria in I rnl; (s)Mcsophylic bacteria in I rnl.

ts. I'ri pokuse 3 boli 2l vzorky oplachovaeej vody s;iten6 ozdnom 5 min.
D6vka oz6nu bola 3,17 mg .l-1 a, spotreba oz6nu vo vode poias sftenia bola
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1,82 mg . l-r. \:ysledlir slcclovania si
obr6zok I (krivka 3).

Tabtrll<a 3

r' labrrlkc, 3. I-lozpad ozrirru zrrrizolritrjc
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(1)Dccornpositiort titne; (2)O2611r. in ttttet'; tSlC'rrliJirlttr lrirctt'r'iir in lO() rnl: (-l)l'slrlrtr,lrlrt'lic
bactcria irr I rnl; (5)r\lesoPlrvlic lructt'r'iri irr I rnl.

Pli poktrse.l bcl I I o1;litchor-:icrej r-oclr-svtenj ozdlon) 5 nrin v irzhc,rrr irrlci.
dirn sa zabezpei:il cllhli sli'k \-!)il-v s ozd11oi11. Pri tomto pol{rlse sa rrelr.,}ril litilc'o-
biologicky rozllol'.'ftrbtrl'kir -[ rn-r'Lcizii pricbeh lozptrrlrr ozrinrr \'o \'(r(i{'. i]1irlr.rr
oz6nu bola 10,87 mg.l i & spotrebir, oz6nll vo vodc 5,73 rng . l- r.

Tal-ruIka.4 I'rr lr I r. I

l)oba rozpirrlrr{1) I inin]
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(-'. \' lrokrts-,e 5 ltol.i I i rtrrlir,'lrovir(.'{'.i \'(){l\- s,f 1r'ltti j lrriu q'7,i1,1,111. llii .,'h,,

ozLillu boliL 1.?7 nlg . I 1 ;r jolrrr sporilcbil \'o ro{1(-' llrll;1. l-i.5.1 ilrq . I r. \'i,iii-.r-lJrr
poiiuslr tl\'lrtlzir ttr,lrtrllirr J. r'ozptrcl oz6ull znii.zorilu je ol,rr'1',zolt I (1.:.r i''1.,r 1).
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{r)Decornposibion t_imc; (2)Ozouc in r',-ater; (:)Colifirrrn lrtrctc-ritr. irr l0() rrl; (l)l's}.clrrripir}'lic
bactetia in I ml; (5)Mesophylic bacteria in I ml.
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C Po ozonizaaii

'labulka 6 ur.6r1za r.;isledk;r chemich6ho
rrej. Pri pokuse 4 rnala voda po ozonizil(:1i
hoclnotu 2,0 rnmol . I 1.

'falruilia, {i

lozboru r'6d precl ozoniz6ciou a po
pI-I 8,40 a allialita sa zniZila aZ na

Tablr:6

l

l..ltt {}. l5 () (),015
l.f)+ o. I 0 0

| {}.05
tt.;is
( ),53;
().:l:15

.1.iJ
:i. I

:i..15
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(r)Flxpcrirlcnts; {:t 111-nr'rr'tr'; {llt1ltl4otri1i{1'1 tlt.1. ll, C - llef<rre ozonizing. Aftr:r ozoni-
zirrg; (srTraces.

Ozonizicia, pli cllivhe oz(iilu od 2 nrg.l I uplt'.r-riit crlili-ri'bovlr,cjrr voclll zo

strirnl<1' rnilirobiologickej tak, Ze vr-]:c..-uje kiit6r';rirn plc pitnii voriu podl'a
CSX s:0611. Diivka oz6nu zir,r,isi ocl lioneentrticie ltitok. l<tor6 sir, ozdncrm

oxidujir. Nemaln [.1' presiirhttttl 3 pg . l-t.
Ozdn sa $Prrllolriryir ilj rrir, osir.lir,c'irt oll;rrrir:hych l;iiok, iunorli;.rlirr a rlusitarror-.

Okrem toho z<-rxirlovalr,r rrj p, itortlrl6 :zclczo.

I'r'i pokusoch siL zistil vpl\'\'orn ozonizilriie aj pohll:; aliiiriitl- r-ocl;-. Jc prccl-
poklad, Zc teuto poliles spdsol)ilo itiepenie org-auii'ki'ch silponito\: a lldsobcnie
oz6llll.

V.1'trZitie fipltvl vod,r' iLrir, lx)rno{'oLt oz{)t1ir,ii.(:ie plir'lihtiza clo irvah"y 1' priptr"-
.r,r,,h. liorl stl vlZrrdrrjc nil;tulriolog^ir,'Ji.l- ireziri'irt.inii yorll , lrliiorn zr-i'Seni para-
lnotcr pll prol"i nollllr-'f's\ 'tic jc ttrt ziivi,rlrr.

Pri r-yr.r7,iti ozrtnizitcic tleba r'htat s potl'cl)nvil iirri()lll ztlrlariia lodt. \-oclu
tlcba aliulnulor.af rninimiilne liO-+1) ruin. \'oprtlliorn pril)irrle b-l-;a z oplacho-
vacej vocl.y uvol'iroval zvyikovy ozdn \- lnrloZst\.e, ktori bv nrohlo ohrozit
prircovnd prostrcdic (v pivovtrroch rrtr,pr'. rraluiit oxicla"itto-r'ec1ukdn6 pl'oces)'
pri r.yrobe pivtr).
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llcno.irrgoraur{e o3ona Anr Ae3rrn$errlnn orpa6oransofr EoAbl
n3 nocyAoMoeqHoro ooopyAoBaHuf, rrrrBoBapelrHofr npoMbllrrneHHocrll

Pe3tlrrte

B pa6ore npr.rBoAnrcr pe3ynbrarbr onbrroB rro o3oHr'lpoBaHlrlo npoMbrBnoi orpa6orax-
Hoir ro4u n3 nocyAorlroeqHoro obopyAoBaHrrr, ycraHoBn€HHoro Ha 3aBoAax no npol{3-
BOACTBy Hanr4TKOB, C r{eJrbrc ee r,rcnoJrb3oBaHvt B cHcTeMe peql4pKyntru4x.

B r':r6.rurqax n rpacpr,rxax AaHr,r pe3ynrrrerbr onbrroB, pa3Jro)KeHr4e o3oua B npoMbrBnori
Bollc ts 3aBrrcrri\Iocrrl or tspcMe lnr 14 KAqecrBo lrporruruoli Bo/IbI nocJre o6pa6orKt{ ogonoM.

Ozone utilization for disinfoetion of rinsing waters from
bottle washers in brewing inilustry

S uur rrrrrr'.y

This rvolk presents results of experirnents rrith ozonizing the rinsing 'u.aters from
packing rnaterial l'ashers installed in beverage ir-rclustry, so tlrat the treatecl rinsing rvater
can be utilized in recirculat,iorr sysiems in food industry.

B,esults of experiments, ozone clecornposition in rinsing lrater depcnclirrg orr tirne as
rvell as tinsing watcr quality after ozone trcatrrtcnt are pr:cscntcd in forrr of tu,blrrs and
a figrrre.
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