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Charakteristika odpadovyeh vod pivovarov Vyhne a Topol¢any

BERNADETTA KRKOSKOVA — MILAN SUHAJ

Sthrn. Praca zhfha vysledky vodohospoddrskeho prieskumu pivovarov Vyhne
a Topol¢any v rokoch 1981 a 1982. Za toto obdobie sa uvddzaji priemerné prie-
toky a zloZenie surovych odpadovych vod, ako aj Statistické zhodnotenie fyzikal-
no-chemickych rozborov. Upresnuje a posudzuje sa celkovy obsah znetistenia, bio-
degradabilita a obsah biogénnych prvkov z hladiska ndrokov na biologické ¢istenie.

V ramci rieSenia Statnej ilohy S 11-529-110-06/03 ,,Modely a inZiniering tech-
noldgif ¢istenia odpadovych vad potravindrskeho priemyslu — &istenie odpado-
vych v6d z pivovarov* sme sa v prvej etape pric zamerali na vodohospodérsky
prieskum pivovarov Vyhne a Topol¢any, aby sme zistili produkované mnoz-
stvo a zloZenie odpadovych vod. Cast vysledkov sledovani z roku 1981 uz bola
uverejnend (Suhaj a Krkoskovi, 1982). Roku 1982 sa pokracovalo v prieskume
produkeie odpadovych véd a ich fyzikilnochemickych parametrov. V nagom
prispevku chceme stihrnne zhodnotit vysledky prieskumu za obidva sledované
roky, pretoze budi podkladom pre dalsie rieSenie v etape modelovania a navr-
hu technoldgie Cistenia odpadovych vad pre uvedené pivovary.

Material a metoda

Metodiku prieskumu produkeie a znedistenia odpadovych vod sme podrobne
opisali v predchddzajicej praci (Suhaj a Krkoskova, 1982). Produkeciu odpa-
dovych vod sme sledovali najmé v $pi¢kovom letnom obdobi. Parametre zne-
Cistenia sa sledovali v zasielanych i nami odoberanych vzorkach odpadovych
vod. Komplexné rozbory podla jednotnych metéd (Hoffmann a spol., 1965),
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resp. modifikovanych metdd (Vavrik a spol., 1981), sme robili s cielom upresnit
celkovy obsah znecistenia a jeho charakter, ako aj posudit biodegradabilitu
stanovenim obsahu biogénnych prvkov a pomeru BSK;/CHSK. Ziskané vy-
sledky sme Statisticky zhodnotili (CSN 01 0250).

Vysledky a diskusia
a) Sledovanie prietoku odpadovych vod

Vysledky merania mnoZstva vyputstanych odpadovych véd oboch sledova-
nych pivovarov za roky 1981 a 1982 uvadza tabulka 1.

Tabulka 1. Priemernd produkcia odpadovych vod
Table 1. Average waste waters production

PrietokM[m3/h] ' Pivovar a ZTS Vyhne® Pi"%ggﬁ&:i,“ﬁ?}’ fia
priemerny hodinovy(4) | 74,2 89,8
priemerny denny(5) 83,9 124,2
priemerny noény;;)r | _ 6.’:.1- 62,6

Cmesimanyn | 100 | e
minimélny(®) kmin48=,90,65 kmi‘lf 0,28

(UFlow; (Brewery and ZTS Vyhne; ®Brewery and malt-house Topol¢any; “)Ave-
rage flow per hour; (9 Average flow per day; ®)Average flow per night; (WMaximum flow;
EMinimum flow.

V spolotnej kanalizicii pivovaru a ZTS vo Vyhniach sme zistili priemerny
hodinovy prietok 74,2 m3/h. Na zéklade merani prietoku v ZTS (Thompsonove
prepadové hrany), ktoré sa v zavode sporadicky robia, je podiel odpadovych
vod ZTS asi 10 9%, z celkového uvedeného prietoku. Kolisanie prietoku sme
charakterizovali prislusnymi koeficientmi hodinovej nerovnomernosti a mini-
mélneho prietoku, ich hodnoty boli pre odpadové vody z pivovaru a ZTS Vyhne
1,38, resp. 0,65. Zisteny priemerny no¢ny prietok je v porovnani s dennym
pomerne vysoky, ¢o poukazuje na pravdepodobny prienik véd vyhnianskeho
potoka, resp. podzemnych v6d do kanalizicie. Pretoze kanalizacia potok
nickolkokrat krizuje, existuje objektivna moznost takéhoto prieniku.
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V pripade pivovaru a sladovne Topolcéany je hodinovy prietok vyssi, 89,8
m3/h a velké je aj kolisanie prietoku. Noc¢ny prietok tvori polovicu denného
a prislusné koeficienty hodinovej nerovnomernosti a minimalneho prietoku st
3,7, resp. 0,28.

Vychéadzajic z priemernej hodinovej produkeie odpadovych vod vo Vyhniach
a po odpotitani 10 9, podielu vod ZTS sme vypotitali priemerny roény objem
odpadovych vod, ktory vzhladom na priemerni roént vyrobu piva dava
jednotkové mnozstvo 1,41 m3 odpadovej vody na 1 hl piva. Tento udaj sa
zhoduje so vSeobecne uvadzanymi hodnotami produkcie odpadovych vod pre
pivovary (Suhaj a Krkoskova, 1982).

Pre pivovar a sladoviiu Topol¢any sa jednotkova produkcia odpadovych
vod na 1 hl piva a 1t sladu nedala uréit, pretoze odpadové vody z pivovaru
a sladovne maji spoloény kanal.

b) Sledovanie akosti odpadovych vod

V tabulke 2 sme stihrnne zhodnotili niektoré zékladné ukazovatele zneéiste-
nia odpadovych vod, ktoré sme analyzovali ihned po odbere z vytoku z kanali-
zécie. V pripade obidvoch pivovarov prevazuje alkalicky charakter odpado-
vych vod. Priemerné objemy sedimentujtcich latok si pomerne nizke, napr.

Tabulka 2. Priemerné zloZenie surovych odpadovych vad
Table 2. Average composition of raw waste waters

| Pivovar a ZTS Pivovar a sladoviia
Ukazovatel(®) Vyhne® Topol¢any®
priemer(®) 8,26 priemer 8,87
pH max(?) 10,5 max 12,5
min(®) 5,5 min 6,3
priemer 6.1 priemer 15,0
Sediment(4) max 60,0 max 60,0
|ml/1] min 0 ‘ min 0,5
priemer  1844.,6 priemer  2687,6
CHSK(®) max  8797,0 max  5177,5
[mg/1] min 92,6 ‘ min 91,9

(1) Parameter; (2Brewery and ZTS Vyhne; (3Brewery and malt-house Topoldany;
(4) Sediment; (®)Chemical oxygen demand; 6)Average; (PMaximum; Minumum.

vzhladom na pripustné hodnoty uvedené v CSN 73 6701. Hodnoty CHSK
poukazuji na vysoky stupen znecistenia v pripade odpadovych véd obidvoch
pivovarov.



Tabulka 3. Suhrnné vysledky rozborov odpadovej vody pivovaru Topol¢any
Table 3. Summarized results of waste water analyses in the brewery Topoltany

‘ Ukazovatel() | Min Max 1 Pricmer)
Sediment(3)
[ml/1] 1,3 15 4,6
Vodivost(4) ;
[uS/em] 1063,8 16143 1251,4
pH 4,94 11,8 7.2
CHSK (Cr) 964.,0 9895,0 1985,7
[mg/l] (Mn) 400,0 611,0 536,3
BSK;
[mg/1] 325,0 1150,0 877,4
Vsetky latky
mg/l sus.(®) 1228,0 6396,0 2446,0
strata zih.(6) 824.,0 5856,0 1464,0
Rozp. latky
mg/l sus.(?) 900 5778 1904
strata %ih.(8) 560 5282 1234
Alkalita(9)
[mwval/l] 0,41 23,5 5,9
Acidita(10)
[mval/l] 0 5,5 1,87
Tukyb 9
[mg/l] 2004 578.0 1 515,3
Fosfor(12)
[mg/1] 1,2 32,7 13,8
Dusik celk.(13)
[mg/l} 29,8 195.3 100,2
Dusi¢énany(14)
[mg/1] 2,75 22,0 9,86
Dusitany(15)
[mg/1] 0,09 1,79 0,67
Chloridy(16)
[mg/1] 34,4 88,1 52,1
Amoniak(1?)
[mg/1] 0 209,1 46,8

(Parameter; (2)Average; (3Sediment; (4)Conductance; (3)All  substances: mg/l solids,

(6)Loss by annealing; (VSoluble substances: mg/l solids, (8)Loss by annealing; (9 Alkalinity;
(10)Acidity; (1D Fats; (12)Phosphorus; (13)Nitrogen total: 14)Nitrates; (15 Nitrites; (16)Chlo-

rides; UDAmimonia.
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V tabulke 3 a 4 sme Statisticky vyhodnotili fyzikdlnochemické rozbory
odpadovych vod, pri ktorych sa robila komplexnd analyza nasledujici den
po odbere vzoriek. V dosledku ciastotnych zmien v celkovom zloZeni, napr.
vplyvom fermentacie, st hodnoty niektorych ukazovatelov (najma pH,
sediment a CHSK) odlisné v porovnani so surovymi odpadovymi vodami.
Takto je priemernd hodnota pH obidvoch pivovarskych odpadovych vod
blizka mneutralnej oblasti a hodnoty objemu sedimentujtcich latok nizsie.
Pretoze pri komplexnej analyze sa bral do tvahy vacsi pocet vzoriek odpado-
vych vod odoberanych pocas celého roka, s priemerné stanovené hodnoty
CHSK vyssie ako v pripade surovych vod. Zistené priemerné hodnoty CHSK
sa v pripade obidvoch pivovarov velmi neodlisuja, na rozdiel od hodnot BSKs,
ktoré st odlisné a pre pivovar a ZTS Vyhne skoro dvojnisobne vyssie ako pre
Topolcany.

Na postidenie biologicke]j rozlozZitelnosti znecistenia v sledovanych odpado-
vych vodach sme vypocitali hodnoty pomeru BSK5/CHSK (Pitter, 1981).
Tento pomer je pre odpadové vody vo Vyhniach 0,5, ¢o poukazuje na obsah
prevazne biologicky fahko rozloziteIného znecistenia. Pre odpadové vody pivo-
varu v Topoltanoch je tento pomer 0,44, ¢o je este blizko hranice uddvanej
pre pivovarsko-sladovaicke vody (Pitter, 1981).

Pre optimalny priebeh biologického cistenia je délezity aj obsah biogénnych
prvkov v odpadovej vode, najmé dusika a fosforu. Ich optimalny pomer
k BSKj; sa uvadza v literatare (Pitter, 1981)— BSKs : N : P = 100:5 : 1.

Tento pomer je pre odpadovi vodu pivovaru a ZTS Vyhne 100 : 1,64 : 0,37
a pre pivovarsko-sladovnicke vody z Topolc¢ian 100 : 5,33 : 1,57. Pri urdeni
tohto pomeru sme uvazovali iba amoniakalnu formu dusika a celkovy fosfor.
7 uvedenych pomerov je evidentny deficit biogénnych prvkov v odpadovych
vodach pivovaru a ZTS Vyhne, ¢o sa pri biologickom modelovani &istenia efte
spresni a zohladni bud pridavanim vhodnych zivin do aktiva¢nej zmesi, resp.
aplikdciou technologického postupu cistenia s nizkym zatazenim kalu. V pri-
pade Topolc¢ian je pomer dobry a poukazuje na vyrovnany obsah biogénnych
prvkov v odpadovej vode.

Sledovanie obsahu celkovych tukov v odpadovych vodiach vo Vyhniach
ukazalo roku 1981 v niektorych vzorkach vysoké, nadlimitné koncentracie
(pozri tab. 4). Tieto hodnoty sa zistili najma v Case rekonstrukcie kanalizdcie
ZTS. Po tychto dpravich nastalo zlepienie a hodnoty zistené v druhej polovici
roku 1982 poukazuji na Uplnt normaliziciu obsahu tukov v kanalizicii
(Krkoskova a spol., 1982). V tejto stvislosti bude doélezité aj v budtcnosti za-
medzit prienik rezidudlnych tukov do spolo¢nej kanalizdcie v zmysle platnych
predpisov.

Na ziklade zhodnotenia vodohospodarskeho prieskumu pivovarov Vyhne
a Topol¢any mozno zaverom konstatovat, Ze odpadové vody vykazuji vysoky
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Tabulka 4. Sthrnné vysledky rozborov odpadovej vody pivovaru a ZTS Vyhne
Table 4. Summarized results of waste water analyses in the brewery and ZTS Vyhne

Ukazovatel® Min Max | Priemer®
Sediment(3)
[ml/1] 1,0 10,5 3.7
Vodivost(4)
[1S/em] 798,1 936,0 833,7
pH 5,1 11,2 7,53
CHSK (Cr) 624,0 9700,0 24227
[mg/1] (Mn) 155,6 1224,0 702,5
BSKs
[mg/1] 85,0 6073,0 1180,0
Vsetky latky
mg/l sus.(®) 436,0 4731,0 244170
strata %ih.(®) — 1280,0 1745,0
Rozp. latky
mg/l sus.(?) 411,6 3370,0 1455,0
strata Zih.(8) — 3100,0 997,0
Alkalita(®)
[mval/l] 0 9,18 4,79
Acidita(10)
[mval/l] 0 2,1 0,57
Tukyt)
[mg/1] 0 30 000 3370
Fosfor(12) 0,07 10,6 4,44
[mg/1]
Dusik celk.(13)
[mg/1] 18,2 206,5 86,0
Dusi¢nany(14)
[mg/1] 0,6 28,4 8,75
Dusitany(15)
[mg/1] 0,16 15,1 23
Chloridy(16)
[mg/1] 8,6 225,0 50,28

(WParameter; (2)Average; (3Sediment; (4Conductance; (9All substances: mg/l solids,
(6)Loss by annealing; (")Soluble substances: mg/l solids, (8 Loss by annealing; (9 Alkalinity;
(10)Acidity; (1D Fats; (12 Phosphorus; (13Nitrogen total; (14)Nitrates; (13)Nitrites; (16)Chlo-
rides.



stupeni zneéistenia, najma organického, ktoré obsahuje biologicky pomerne
dobre odburatelné zlozky. Obsah a pomer biogénnych prvkov v tychto odpa-
dovych vodach poukazuje na vhodnost orientacie dalsieho vyskumu na biolo-
gické metddy cistenia.
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XapaKTepUCTUKA CTOYHBIX BOJ NMUBOBAPEHHbIX 3aBOJOB Burae
u Tomoasvyanu

Peswme

B pabGore 0060OIE€HEI DPE3YJALTATEl BOJOXO34MCTBEHHOrO OOCHE[OBAHNMA MHBOBAPEHHBIX
3aBOJ(OB B Burne u B TonojibuaHi, HPOBEAEHHOrO B 1981 m 1982 rr. 3a 3TOT HEPUOXK
J@HBI CPEJIHME PACXOJbl M COCTAB CBIPBIX CTOYHBIX BOJ, A TAKXKE CTATMCTMUYECKAs OLE€HKA
(OM3UKO-XMMIYECKUX AHAIM30B. YTOUHAETCA U aHanupusyercs obliee coAep’KaHue 3arpss-
HEHIS, CIOCOGHOCTH K OMOJIOrMUYECKOMY Pa3JIOKEHUIO M COAEp KaHme OUOreHHBIX 9JIEMEH-
TOB C TOYKM 3pEHUs TPEOOBaHMIT K OMOJIOrMUYECKON OUNCTKE,

Characteristies of waste waters from the breweries Vyhne
and Topoléany

Summary

Results of water economical research in breweries Vyhne and Topoléany in 1981
and 1982 are summarized. For this period there are given average flow and composition
of raw waste waters, as well as a statistical evaluation of physical and chemical ana-
lyses. Total pollution' content, biodegradability and content of biogenic elements are
all defined in more detail from the aspect of demands for biological treatment.
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