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Ovplyvitovanie kvality polnohospodirskych plodin v okoli
priemyselnyeh zavodov

ADOLF RIPPEL — OLGA PALUSOVA

Sdhrn. VySetroval sa obsah fluéru v polnohospoddrskych plodindch z okolia
zévodu na vyrobu hlinika, vybrané kovy v plodindch z okolia tepelnej elektrdrne
a niektoré kovy v ovoci a zelenine z okolia niklovej huty. Kovy sa kvantitativ-
ne stanovovali atémovou absorpénou spektrometriou a fluér titraéne metédou
podla Willarda a Wintera.

Obsah fluéru v plodindch z okolia hlinikdrne bol pod hygienicki normu 2,5 mg.
kg1 derstvej hmoty. Obsah Ni, Co, Mn a Fe v ovoci a zelenine pestovane]j v okol{
niklovej huty v priemere nedosahoval prislusné hygienické limity. Obsah vybra-

nych kovov v okoli tepelnej elektrarne bol v ovoci a zelenine zvyseny o 10—25 9
oproti kontrolnym vzorkdm.

Zabezpetenie dostatoiného mnozstva potravin v OSSR si vyzaduje intenzi-
fikdciu polnohospodarstva predovsetkym chemizaciou. Siroké paleta chemic-
kych latok sa dostava do zivotného prostredia a moze ovplyviovat akost potra-
vin.

Vyznamnymi zdrojmi znecistenia Zivotného prostredia st priemyselné za-
vody na vyrobu hlinfka, niklu a energetické zavody, ktoré spaluji fosilné pali-
vé. Dalsim zdrojom kontamindcie je automobilova doprava. V blizkosti frek-
ventovanych ciest sa dostdva do ovzdusia, pédy a rastlin olovo z benzinovych
motorov, kadmium z dieselovych motorov, kadmium, zinok a nikel z obruso-
vania pneumatik [1].

Sledovanim vybranych mikroelementov v polnohospodarskych plodindch
sa skiimala schopnost rastlinnych pletiv viazat tazké kovy a iné toxické latky
z priemyselnych exhaldtov, najmé vzhladom na hodnotenie hygienickej pri-
pustnosti vyuzitia tychto plodin na potravinarske, kfmne a iné tucely.

Z literatury je zname, ze tazké kovy sa viac koncentruju v listoch a byliach
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rastlin ako v plodoch samych, pripadne koretloch, ked ide o vzdus$nd kontami-

naciu.

Material 2 metdda

Vzorky ovocia a z>leniny sa odoberali v okruhu do 8 km od huty na vyrobu
hlinika, niklu a tepelnej elektrérne. ludr sa stanovil titraéne podla Willarda
a Wintera [2] po tiprave destilacnej banky [3]. Vzorky ovocia a zeleniny sa trie-
dili podla odberu z okolitych obecf, z ¢oho tri boli rozlozené v okruhu 2 km a by-
vald obec H. Opatovce bola vzdialend 1 km od zdroja kontaminécie.

Kovy sa stanovili po mokrej mineralizicii atémovou absorpénou spektro-
metriou na pristrojoch Perkin—Elmer model 305 alebo 5000 s elektrotermic-
kym atomizatorom HGA-74, pripadne HGA 500.

Vysledky a diskusia

Obsah fluéru sa sledoval v ovoci a zelenine pochadzajucej zo 4 obei z okolia
hlinikirne a z 3 kontrolnych obei. Statistické rozdiely v zelenine st nepatrné
medzi jednotlivymi kontrolnymi oblastami i oproti okolitym obciam z bliz-
kosti hlinikdrne, s vynimkou H. Opatoviec. Statisticky sa potvrdili rozdiely
v obsahu fluéru v ovoci (tab. 1 a 2) medzi kontrolnou a kontaminovanou oblas-
tou. Jednoznadne vysokd Statistickd vyznamnost (p = 0,001) sa zistila vo
vsetkych vzorkach ovocia a zeleniny z byvalej obei H. Opatovee oproti trom
susednym exponovanym a najmé oproti kontrolnym obeciam. Osobitnd vynim-
ku tu tvoria zemiaky a ¢iastone mrkva. Na druhej strane najvyssie az desat-
nésobné zvysenie priemerného obsahu fluoridov oproti kontrole je v slivkéch.
To sved¢i o tom, Ze spomedzi sledovanych druhov ovocia st plody sliviek citli-
vym biologickym indikdtorom ovplyviiovania prostredia zldéeninami fluéru
v okoli hlinikarne.

Ak porovniavame maximalne hodnoty obsahu fluoridov v ovoei a zelenine
s najvyssimi pripustnymi koncentraciami uvedenymi v norméch RVHP [4],
rovnakymi pre ovocie a zeleninu (2,5 mg.kg-1), vidime, Ze tieto hodnoty sa
neprekroéili. Vo vysledkoch nie je zahrnuty obsah fluoridov z poprasku na po-
vrchu plodin. Obsah v nom za nepriaznivych meteorologickych podmienok
moze niekolkonasobne prevySovat obsah fluéru v plodinich samych [5].
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“abulka 1. Priemerny obsah fluoridov v zelenine v exponovanych a kontrolnych obeiach
(mg.kg™* Cerstvej hmotnosti)
Table 1. Average content of fluorides in vegetables from the exposed and control areas (in
mg.kg™* of fresh matter)

Obce od zdroja kontamindcie® [km]
Vzorkal n kontrolné? exponovanés
; (12—22) (1—3) ; (< 1)
1
|
| inrkve? 52 0,22 0,28 0,42
| paradajky? 20 0,14 0,16 ‘ 0.35 !
| kapusta! 40 0,21 0,20 ‘ 1,64 |
hidvkovy Salat® 40 0,31 = 0,36 2,12 |
b4
|

Hygienické norma 2,5 mg. kg~ fluéru [4].

Hygienic standard limit 2.5 mg kg fluorine [4].

1Sample; 2Carrot; *Tomatoes; ‘Cabbage; *Lettuce; *Distance of areas from the souree of pollusion
{km]; 7Control areas; 8Exposed areas.

Tabulka 2. Priemerny obsah fluoridov v ovoei v exponovanych a kontrolnyveh obeiach
(mg.kg™* cerstve] hmotnosti)
Table 2. Average content of fluorides in fruits from the exposed and control areas (in mz.kz?
of fresh matter)

Obce od zdroja kontamindcie® [km]
Vzorkat n kontrolné? exponovanés

(12—22) (1—3) (< 1) J
I
jablka? 52 0,12 0,21 0.53
hrusky?® 36 0,14 0,18 0,42 {

tereinet 30 0,20 0,28 0.71

shivky? 32 0,13 0,29 1.42

|

Hygienické norma 2,5 mg.kg=! fludru [4].
Hygtenic standard limit 2.5 mg. kg fluorine [4].
For 1, 6—8 see Table 1. 2Apples; “Pears; ‘Cherries; *Plums.

Dalej sa vySetrovali v ovoct a zelenine kovy, ako je olovo, kadmium, chrim,
med a zinok z okolia niklovej huty [6]. V obsahu sledovanych kovov v porovia-
ni s idajmi literatdry a kontrolnymi vzorkami sa nezistili nijaké vyznamnejsie
rozdiely. Priemerné obsahy vsetkych uvedenych kovov neprekracuji platné
hygienické normy RVHY [4] z roku 1983 pre ovocie a zeleninu. Ina je vsak
situdcia pri sledovanych chemicky pribuznych kovoch, ako st nikel, kobalt,
mangin a zZelezo, ktoré su v Mendelejevovej tabulke chemickych prvkov vedla
seba (tab. 3 a4).

Pri hodnoteni obsahu niklu (tab. 4) treba prihliadat na nové NPK platné
od roku 1983, ktoré maji pre zeleninu a ovocie hodnotu 0.5 mg.kg-1. Tieto
fidaje v priemernych hodnotach nie st ani v jednom pripade prekrocené. Iba
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Tabulka 3. Priemerny obsah kovov v zelenine z okolia niklovej huty v porovnani s tdajmi
literatiry (mg.kg! ¢erstve] hmotnosti]
Table 3. Average content of metals in vegetables grown in vicinity of the nickel metallurgical
works compared with the data published in literature [in mg.kg™! of fresh matter]

. Podet Kovy (vo vzdialenosti 0,2—3 km)3?
Miesto! . - i
vzoriek’ Ni | Co Mn Fe
i
niklové huta? 145 0,204 0,094 6,83 11,57
udaje literatary® 0,116 0,030 2,70 6,29

'Place; *Number of samples; *Metals (in 0.2 to 3 km distance); *Nickle metallurgic works; Data
in literature.

Tabulka 4. Priemerny obsah kovov v ovoci z okolia niklovej huty v porovnani s udajmi litera-
ratury (mg.kg™? ¢erstvej hmotnosti]
Table 4. Average content of metals in fruits grown in vicinity of the nickel metallurgical works
compared with the data published in literature [in mg.kg! of fresh matter]

. Potet Kovy (vo vzdialenosti 0,2—3 km)3
Miesto?! hynge
vzoriek? Ni Co Mn Fe
niklova huta? 65 0,157 0,069 3,76 9,73
udaje literatury® 0,098 0,017 0,99 5,00

For 1—5 see Table 3.

dve maximélne hodnoty (0,65 a 0,55) obsahu niklu v paradajkach prekracuju
limit [6]. Znacnd cast maximalnych tidajov z okolia niklovej huty prekracuje
idaje maximalnych hodnét uvadzanych v literatare, t. j. 0,160—0,220 mg.
.kg-1 [6]. Priemerny obsah niklu v ovoci a zelenine je priblizne o 65 %, vys§i
oproti idajom literatiry. Tieto zvySené hodnoty sa vyskytovali v 3 km vzdia-
lenosti od niklovej huty.

Pretoze sa dosial neuvadza limitnd hodnota pre obsah kobaltu v potravi-
nach, mozno iba konstatovat, Ze obsah tohto kovu v ovoci a zelenine je asi
trojnasobne vyssi, ako st tdaje literatiry. Ani pre mangin v ovoci a zelenine
nie je u néas limitnéd hodnota a celkovy priemer zo Styroch ddajov literatiry
je pre zeleninu 2,7 mg.kg-1, ¢o je asi polovi¢nd hodnota v porovnani so ziste-
nou v okoli niklovej huty. Takmer dvojndsobne zvyseny obsah Zeleza oproti
udajom literatary (tab. 3 a 4) sa zistil v okoli niklovej huty v ovoci i zelenine.
U nés dosial nie je limitovany ani obsah Zeleza v ovoci a zelenine.

Kontaminéciou kovmi v ovoci a zelenine v okoli oceliarne a elektriarne sa
zaoberala Bloniarova a Bulinski [7, 8]. Vsetky sledované kovy (Ni, Pb, Cd, Zn,
C'u a [e) v ovoci a zelenine mali viacnasobne zvysené hladiny. Obdobné hodno-
tv v oblasti Vychodoslovenskych Zeleziarni v Kosiciach zistil Pajed [9]. Rip-
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pelom ziskané vysledky z oblasti tepelnej elektrirne ukazali, Ze je zvySena
hladina olova, kadmia, zinku, chrému a manginu v ovoci aj zelenine priemerne
0 10—25 9, oproti kontrole. V kazdom pripade islo o jedld ¢ast plodin zbaveni
vietkych stop zachyteného elektrarenského popol¢eka. Ale ani tu neslo o pre-
krocenie limitnych hodnét platnych pre olovo, kadmium a zinok [4] a aj chrém
v priemernych hodnotéch, s vynimkou kadmia.
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W3menenne KauecTBa CeIbCKOXO3AIICTBEHHBIX KYJIbTYP MO BIiAHHEM

OJN30CTH K IPOMBIILIIEHHBIM 3aBOJaM
PeswowMme

MecnenoBanoch cojepxanne Topa B CeJIbCKOXO3AUCTBEHHLIX KYIbTYPaXx, BhIpamiHBae-
MbIX B OKPECTHOCTSIX 3aBOJIA 10 IPOM3BOJICTBY ATIOMHHHISA, H30PAHHLIX META/LIOB B KY/ILTY-
Pax M3 OKPECTHOCTEH TEIJI0dIeKTPOCTAHINI JI HEKOTOPBIX METalyIOB B OBOMax o gpykTax
M3 OKPECTHOCTEll HMKeJIeMIABUIBHOTO 3aBoja. COJCPMKAHMEe METAIOB ONPENesAI0Ch 11pH
OMOIIM ATOMHOU a0cOpOIMMOHHOIl CHeKTPOMeTpHH, a (TOp — MeToJlOM THTPOBAHHA IO
Buanapay u Bratepy.

Cojepskaniie ropa B KyJIbTYPaX, BEIPALIUBACMBIX B OKPECTHOCTAX a/TIOMITHICBOIO 3aBO-
Jia, OBLIO HUZKE BEJIMIHHBI 2,5 MI'.KI~1 cBeMell MacChl, KOTOpas yCTaHABIMBAETCSI I'HIICHH-
ueckoit mopMoit. Coeprranue nuKessA, kobaabTa, Mapragna I s:e.1e3a B 0BOIaX 1 pykrax,
BO3JEJBIBAEMEIX B OKPECTHOCTHAX HHKEJIENJIABHJIBHOIO 3aBOJla, B CPEIHEM HE {OCTLIAJI0
COOTBETCTBYIOMEr0 THTHeHIICCKOTo JuMuTa. Cofmepmanyuce m30panublX METauioB B 0BOMAX
n QpyKrax U3 OKPEeCTHOCTEH TEmIOBOH dIeKTpocTaHmuu (niro mosbimeno ma 10—25 9% mo
CPABHEHHIO C KOHTPOABHBIMII 00pasIamu.
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Acents influeneing the quality of agricultural erops grewn in the surroundings
of industrial factories

Summary

The subject of the above study has been to investigate the content of fluorine in agri-
enltural crops grown in the vicinity of an aluminium plant, metals found in products
grown near a thermal power station and some of the metals found in fruits and vegetables
from the surroundings of nickel metallurgical works. The metals were quantitatively de-
termined using the atomic absorption spectrometry; titration method, according to Wil-

ard and Winter, was applied to determine fluorine.

The content of fluorine in crops grown near the aluminium plant was below the
permissible limit — 2.5 mg.kg ™ of fresh matter. Contents of Ni, Co, Mn and Fe found in
fruits and vegetables cultivated in the surroundigs of the nickel metallurgical works
did not, on the average, reach the permissible hygienic limits. Content of metals found in
the fruits and vegetables from near-by areas of the thermal power plant exceeded by
10—25 9, that of the controls.
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