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Znehotlnotenie konzerv{,rensk1'ch vfro}rko\. miliroskopick;'nli
hullami

DAF,INA PjITR,iKOVA - ZDENKA JESENSKA - VIEI1A JANAKOVA

Srihrn. Sleclovalo sa znehodnotenie konzervr{rensk;ich vlirobkov mikroskopic-
l<Vmi hubami. Autori identifiko.,'ali termorezistentn6 kmene Byssochlamgs niaea,
Ta,Iaromgces flauus a Aspergillus f,scheri,. V;irobky boli kontaminovan6 aj zrirodkami
tormolabiln}ich kmeriov, najmri z roda Penic,illinrm a, kva,sinkami. Vfskyb kmeia
Aspergi,Itzrs /ischeri Wehrner sa v tychto 1';i'robkoch v deskoslovensku uvridza prvf
raz, Po vykonanych sanitadn;lch opatreniach v konzervdrenskom zd,vode boli
sa vo vfrobl<och vyslil'tovali iba termorezist'entn6 kmene mikroskopickfch hfb.

V poslednom dase sa v :nits za,znamend,vajir velk6 straty konzervS,renskych vy--

robkov, kLoft zapribiriujir mihroskopick6 huby. Zneny, kbor6 sprevd,dzajri ich
rast, v konzerr'S,renskych vyrobkoch, sfr predovielk1im zrneny vzhladu a, kon-
zistencie. Napriklad, termorezistentnlli rod Byssochlamys :;.oliruje pektolytic-
k6 enzymy, ktor6 sp6sobujri kaBovitri konzistenciu p6vodne celistv5ich plodov
ovocia v komp6te. I(omp6ty, ktor6 majri na povrchu plodov alebo v nrileve
m.yc6lium mikroskcpick;ich hrib, sli, s&mozrejme, neprijateln6 pre lionzumenta,
a teda, nepreclajn6. .i)aKim probl6mom je produkcia rozlilnlJch metabolitov
inikroskopiclil'ch hrib, z ktor'51'ch mnoh6 sa pokladajir za, toxick6 [r]. Tieto me-
tabolity sa m6Zu vyskytova,t aj v senzoricky vyhovuj,icicir vSirobkoch.

Priliny vfskytu mikroshopick;;?ch hfb v konzetr'5,rensk;ich vfrobkoch sf
r6zne, ale iba mykologick6 vv5etrenie m6Ze rozliBit, di znehodnotenie zapridini-
lo necloiirZanie technologick6ho postupu alebo pritomnost tak;ich kmeiiov mik-
r:osliopickych hfib, ktor6 sfi schopn6 preZivat riiinok sterilizricie. Jesenski [2, 3]

sa vo syojich pr6,cach venova,la hygienicko-m)'kologickej problematike mikro-
sliopick-f'ch vl6,knit;fch hfib r- konzervtlrenskom priemysle. Askosp6ry niektorf cli
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druhov hrib sir schopn6 preZivat ridinok steriliz6cie (pasterizdcie) a po urditom
i'ase latencie sp6sobujri tieto huby plesnivenie skladovanS?ch vlirobkov. Zfnod-
kl ostatnych mikroskopicklich hrib sir inaktiyovan6 teplom v podobnl;?ch da-
sorfch a teplotnli?ch reakci6,ch ako vegetativne bunk5' bakt6rii.

Na vyskyt plesni v rnarhuloyom komp6te upozornil u nr{,s tr'abid,n [4], d'alej
sa problematikou qiskytu kmeiov Paecilomyces uariotii, a Penicillium uermi-
culotu,m v komp6toch zaoberali Polster a WeberovS, [5] a v poslcdnom dase refe-
rovali }tuzikdi a Fassatiov6, [6] o vfskvte termorezistentn;ich hrib z rodu
Paecilomyces v komp6toch a jahodo'i'om dZrise.

Materifi,l a motorlika

Vy6etrili sme 46 rzoriek komp6to'r. zo Styroch konzerl'6rensk;ich zS,vodov
VHJ LIKO. V 27 vzork6ch sa na, povrchu plodov, resp. ndlevu vyskvtovalo
drobn6 myc6lium, najviac do'r.elkosti 2 cmz, l9 vzoriek nemalo nijak6 znri,mliy
senzorick6ho znehodnotenia.

Zo vzorky komp6tu sme odpipetovali 3 ml nri,levu, rozliali a rozotreli po
0,5 ml na povrch Saboulaudovho agaru s chloramfenikolom v 6 Petriho rnis-
k6ch (Sabouraudov agar IMUNA 1000 ml, Chloramphenicol plo inj. SPOFA
0,05 g). trIisky sme inkubor.ali 10 clni pri laborat6rnej teplote. r-vrastend kol6-
nie sme spoditali a reprezentativne kol6nie sme preodkovaii ria Sabouraudor
agar v skrimavk6,ch. Ak sa vo vnritri alebo na powchu komp6tu vyskytoval
n6,rast alebo vlcdky m5-c6lia, odobrali sme z nich v$etko alebo iast, sterilnou
ihlou a plesei sme preniesli priamo na Sabouraudovu p6du v skrimavkSch.

Vyrasten6 kmene sme identifikovali na zS,klade ich makronrorfol6gie a mik-
romorfol6gie pomocou diagnostickych khidov [7-ll] vo Vl.skumnom ristave
pret'entirrneho lekArstva.

Orientadne sme robili skriSku termorezistencie izolovani'ch kmeioy tak, i,e
sme zliali n6,lev zo yzorky komp6tu, r-ysterilizovali ho autoliltivovanim a" roz-
liali po 4 ml do skrimaviek. V tekutine sme kludkou suspendovali vy3etrovanli
kmei do drobnliich vlodiek a trito suspenziu sme vystavili 30 nin irdinku teplo-
t5' 80 "C. Potom sme sktlmavku ochladili a po6as inl<ub6,cie pri laborat6rnej
teplote sme pozorovali, 6i zrirodky kmeia preZili ridinok teploty.

Kultfrry termorezistentn;ich kmefov mikroskopick;ich hrib sme obkovali aj
na agar zo senn6ho ndlevu, na Czapekoy-)e1eo' agar, inkubovali pri labora-
t6rnej teplote a pri teplote 37 'C k'i'6li vyt'i.oreniu r'Setkfch morfologickych
znakov d6leZitych pre diagnostiku.

Po urdeni kmeiov mikroskopickl;?ch hrib vo vzork6,ch komp6tov sme vybrali
jeden konzerv6renshy zitvod, v ktorom sa upravil sterilizadnlf reZim pomocou

r38



3. po urditom
i:,i'k,rr. Z6,rod-
:',-i,-'bnych da-

::an [4], dalej
,:ilIiunt uernxi-
::,:,ni iase refe-
i- hrib z rodu

kr-,.]i zrivodoy
: '.-r':k.vtovalo
:',-.ke znr{,mli-v

: :c,zotr'eli pO

' i)etriho rnis-
. i:ij. SPOITA
;-::tsten6 kOl6-
i :'- l ;o111'g,u49t

:': -,'r-slivtoval

...i sterilnou
.:.:rlk6ch.
i-,lr'qie a mik-
q:.oot ristave

leriov tak, Ze

J-.-:rlrillt a Toz-
: ;i'ietrovany
':'inku teplo-
l,,hq1a16.p1

= ,,ikovali aj
\l lrri labora-
-,lt.,logickfch

- sme r.ybrali
;jni pomocou

riradne ciachovan5ich teplomerov a urobili sa mimoriadne sanitabnd opatrenia
v prev6dzkov5?ch priestoroch a na, Yyrobnej linke. Po tlfchto ripravd,ch sme vy-
ietrili 24 vzoriek komp6tov z tohto zS,vodu opisanou metodikou.

Yfsleilky a diskusia

Z nyc6lia, ktor6 rdstlo na powchu komp6tov, sme izolovali 3 kmene Tala-
romuees flautrs, l0 kmeirov Byssochlamys niaea a 7 kmeiov Aspergi'llus fscheri.
'lieto kmene oclol6,vali irdinku teploty 80 "C 30 minrit. Okrem toho sme izolor-ali
7 krneiiov inlich druhov mikroskopickych h:6b (Peni'cilli'um sp., Aspcrgillus

fum,igatus), ktor6 nepreZivali tento tepelnlf z6,krok.

Z nfievu komp6t'ov sme izolovali 4 kmene Byssochlamys n'iaea, I krneri
Aspergi,llu.s ,ftscheri, 8 kmeriov Tala,romyces flauus, z termolabilnlich lirneior-
Penici,lli,unt sp., 'llter'narirt sp., Cladospori'uzl sp., Syncephalastrunl sp., Fusa-
rium sp.. Cleotricltnm sp., Botrytis sp., ls?ergillus fumigatus, Paecilontyces

uariotii a kr-asinkY.
Vo viacerych nd,levoch sa, ztirodkl' kmeflov Btlssochlamgs niaea a Talarontry-

c,es .flclvus vyskytovali vo velkom podte (960 a 1800 kol6nii r. I ml) bez tolio.
Ze by sa zistili zjavn6 znr4mky senzorick6ho znehotlnotenia vzoriek (mvc6liunr
sa nevyskytovalo, plody boli celistv6, primeranej konzistencie).

Pozoruhodn6 bolo aj to, Ze sa kmene jedn6ho druhu termorezistentnfcli
mikroskopickfch hrib vyskytovali vo vzorkich jedn6iro ziivodu a r- clruhoru

zr{,vode z6,rodky in6ho kmeia, dokonca bola rozdielna kontamini,cia v marhr.r-

Iovom a slivkovom komp6te. To naznaduje, Ze zdrojom kontamin6cie je spra-
cfrvan6 ovocie a Ze kontaminri,cia termorezistentn'imi kmeilmi mikloskopic-
l<.icl-r hfrb sa v zivode udrZuje podas kampane'

Z vfsleclkov mikrobiologickej anallfzy v1'pl-i'ra aj to, Ze komp6tv sfr lionta-
minor-an6 aj z6,rodkami ta,hych druhov milirosliopicl<;i'ch i'lS,knitrich hirb. kto16

nepreZivajri fiinok sterilizadnfch tepl6t. Po tornto zisteni a po vykonanich
sanitaintich opatreniach, ako a'j po riprave a liontrole sterilizai,n6ho reZimu

v jednom z6'vode sme dospeli li t'lfmto v;isledkom.
V 24 analvzorani'ch komp6toch (12 marhulovych a, l? slirkov-i'ch) sme iden-

tifikovali 'r- marhuloron komp6te 3 kmene A.spergillus fsclt'eri, 4 kmene ?n-
lu,romyces f.aaus, 5 krneiov Bossychlamys nirea a v slivkovom komp6te l? kme-
itov Talarontycesfaaus.Zfuodky termolabiln;ich kmeriov mikroskopicklicli hib
sa vo vzorkS,ch nevyskytovali. Z ti'chto vyBetreni vypl;iva, Ze pritomnosti ter-
nrolabilnlfch kmeiov plesni v hotovych v5?robkoch sa dil v podmienkach kon-
zerv6rensk6ho zrivodu zabr6,nit.

Z dostupnej literatriry vypl;iva, Ze sa ekologicklim otilzkam spojenf m s vy-
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skvtom termorezistentnfch hrib v konzervd,rensk;ich vy'robkoch nevenovala
cloteraz vd,d5ia pozornost. V5?skyt kmeilov Aspergi'll,us f.scheri, v komp6toch
opisrijeme u n6s prvf raz.ZistTlo sa, Ze asky Byssochl,amys sp. sa nacbhdzajrt.na
r6znom oroci, ale vS,d5inou iba v malom podte [2]. Zo senzoricky znehodnote-
nfch konzervovanfch jah6d bol izolovanf askog6nny kmei Aspergi,lla, ktor'lr
bol izolovani, ui , p6dy piantd,ile, rta ktorej sa pestovali jahody [13].

Ako vypllira z literat{ry, o kontamind,cii prevd,dzkoqfch priestorov a rt-
robnlfch liniek v konzerv6rensk;ich zrl,vodoch sa cloteraz neuvaZovalo, aj ked
na5e vfsledky tomu nasveddujri a vieme, Ze podmienky pre pomnoZovanie pies-
ni sri v tlichto prev6dzk6,ch takmer ide6,lne.
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fierpagaqua rraAeJrrrfi r(oHcepBHofi nporlbrrtrJlerrHocrr'r rurnpocxorlrqecnrrrrrd
rpu6KailrII

PcsroMe

lIry.ra,'racr, jier-paAalurfi nsAerrrir rioncepanori npoMr,rtrrJelrHocrrr Mr{ripocriotrluec,rirtrf r.i

lprr6riarrrr. Anroplr rr;qeunr{lrqupoBaiu rep}rocroitilc rlravMirr Bissochlainis nit,eo,
'Ialarornyces .flauu,s rt Aspergilltts fisclteri,. I{r;1e"run 6r,r.-rll xour.altrrur{poBaEbr rr :lapollbr-
lualfrl Teplloira6lr:rrusrx nrurvlllL)D, Il ocgoBrrolr II3 po:{a Penicillittnt rr Apotrir{iar{rr. Ha-
"-rurrue [r.raMlra Aspergi,Ilus Jisclrct'i, I:chmer B arrrx rr3i{e"-llrx s tlexr)oiroBanllrr rrprrBoAur-
(rfr BncpBr,re. I'Ioc;rc npooeAcsn{n-\ (:irErraprrLr\ itr.irorrplrgrlir Hir riortcepBrroll _3aBoAe
B li3/trCnI{tlX HAXOI(JIJiIIOt, TC.TIE,I{O TCpTIOCTTJIto}irlC, IJITil\fIILl MIIIipOCHOtIt{qeoHllI rpIIuOts.

Deteriort'rtion of tinuctl foodstuffs by rnieroseopic fungi

Summary

In this pa,per deleliorat'ion of tinned foodstuffs by microscol-ric firngi rvas studiccl. Du-
ring their study the authors identified the follon-lng thermoresistant strains: Bgssochlontgs
ni,ueu,, Talat'onyces f,a,z-us and Aspergi,lltts fi,sclrcri.. The preserr.cd foods wero also conttlmi-
nated by viruses of thermolabile st,rains, e specially those of the genlns Pen'ioilli,um, ar'd by
yeasts. It, has been. for the first time that the presence of the st'rain Aspergi,llus Jiscl'aeri.'Wehmer rvas observed in tinrred foodstufls j.n Czechoslovtliia. After taking the strnil,arv
measures in the preservation plant, the cannecl. products contairicd only the tltct'rno-
resistant strairrs ofi microscopic fungi.
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