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Standardizdcia spektrofotometrov Spekol 10

KATARINA DZATKOVA-DUBAYOVA — ALEXANDER PRIBELA

Suhrn. Cielom préce bolo navrhnut sposob standardizdcie stupnice absorbancie
(transmitancie), ktory mozno realizovat v kazdom laboratériu a tak zistit hodnoty
odchylok, s akymi preskuSany pristroj pracuje.

Ako standard je vhodny siran kobaltnato-aménny, ktory sa déd jednoducho
pripravit z dostupnych chemikélii v kazdom laboratériu. Z necho sa pripravi sada
standardnych roztokov.

Kontrola stupnice absorbancie je nevyhnutnd na ziskanie sprdvnych hodnot.
Ako sa ukdzalo, metdda korekeie dédva presnejsie vysledky a urychluje stanovenie.
Ak uz je pristroj standardizovany, netreba robit kalibra¢nt krivku, ¢o mé velku
vyhodu najmé pri charakteristike takych ukazovatelov, ktoré nie st presne defi-
nované jedinou zlozkou (napr. farba piva, sladu, jablkovych ndpojov a i.), resp.
zakladné latky na pripravu standardnych roztokov sa tazko ziskavaja a si drahé.

Aplikécia spektrofotometrov pri kontrole akosti potravinarskych produktov
patri medzi zédkladné techniky, pri ktorych sa vyuziva fyzikdlnochemicky
princip merania absorbancie alebo transmitancie. U nas najdostupnejsie st
spektrofotometre typu Spekol (vyrdba C. Zeiss, Jena, NDR), z ktorych naj-
univerzalnejsi je Spekol 10 s bohatym vybavenim na meranie viacerych veli¢in,
napr. fluorescencie, zékalu (nefelometria), remisie a i. V prevéadzkovych labo-
ratériach sa nevyuzivaji vzdy v celom rozsahu. Je to preto, ze obsluha nepozna
vSetky spbsoby pouzitia alebo nevie pristroj spravne nastavit. Vysledky potom
mézu byt zatazené znaénymi chybami. Najcastejsim problémom pri spravnom
merani je kontrola vinovych diZok a stupnice absorbancie (transmitancie).
Aj ked st pristroje vo vyrobnom zavode nastavené, moze sa napr. transportom,
dlh§im pouzivanim zmenit teplota vldkna ziarovky (starnutie), kolisanim
napatia napéjacieho zdroja, pri vymene zZiarovky zhorsit spravnost a presnost
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merania. Potom namerané hodnoty na réznych pristrojoch poskytuji rozdielne
tdaje pri tej istej vzorke.

Ak mozZno pri stanoveni sledovanej zlozky zhotovit kalibratnd krivku zo
zédkladnej latky, potom sa vysledky analyz daji pouzit aj pri nepresne nasta-
venom pristroji, pretoze chyby sa do zna¢nej miery kompenzuju. Zlozitejsie
je. ak sa zakladnd latka na zhotovenie kalibracnej krivky musi pracne izolovat
z prirodného materidlu (napr. kapsantin z papriky) alebo sa na zafarbeni
zicastniuju viaceré latky, ktorych struktira a pomer nie s zndme (napr.
produkty Maillardovych reakcii). Vysledky analyz sa v takychto pripadoch
budid lisit v zavislosti od citlivosti, resp. spravneho nastavenia pristroja.
Pretoze v potravinarskej praxi sa casto sleduju aj kvalitativne ukazovatele,
kde nie su k dispozicii zdkladné latky, pokusili sme sa pre tento pripad navrh-
nuaf veelku jednoduchy spdsob, ako mozno spravne nastavit (Standardizovat)
spektrofotometer Spekol 10 [1].

Experimentalna ¢éast

Chemikalie a roztoky

Na pripravu standardnych roztokov vhodnych na kalibraciu spektrofoto-
metrov sme pouzili kobaltnaté soli (siran kobaltnaty a siran kobaltnato-amén-
ny). ktoré v prostredi kyseliny sirovej davaja relativne stale, definované fareb-
né roztoky [3, 4].

Priprava  krystalického siranu kobaltnato-amdnneho. Navazi sa 14,85 ¢
(NH,),80, p.a., 31,65 g CoSO,.7 HyO p.a. a rozpusti v 85,8 ml vody. Roztok
sa zahreje na 80 °C a prefiltruje za hortca cez vyhriaty lievik. Pomalym ochla-
denim filtratu na 25 °C vykrystalizuje 27 g (NH,),Co(SO,),.5 H,0. Krystaly
sa odsaji cez Biichnerov lievik, vysusia medzi filtra¢nym papierom, volne
sa dosusia na vzduchu a potom v exikatore do konstantnej hmotnosti.

Standardny roztok siranu kobaltnato-aménneho sa pripravi rozpustenim
1,4481 g (NH,),Co(SO,), . 6 H,O (pripraveného predchidzajicim postupom)
v asi 70 ml destilovanej vody, prida sa 1,0 ml H,SO, p.a. (¢ = 1835 kg.m™3),
obsah sa ochladi na 20 °C, kvantitativne prenesie do 100 ml odmernej banky
a destilovanou vodou doplni po znacku.

Standardny roztok siranu kobaltnatého sa pripravi rozpustenim 1,0300 g
CoSO, . TH,0 postupom ako pri standardnom roztoku siranu kobaltnato-
-amoénneho. Na porovnanie sme pouzili 3 vyrobné Sarze siranu kobaltnatého,
ktoré boli rekrystalizované.
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Pristroje

Na preverenie navrhovaného spdsobu standardizécie sme pouzili Sest spektro-
fotometrov Spekol (oznatené I—VI), ktoré sa bezne pouzivali na vyskumné
a pedagogické ticely na nasej katedre, z nich dva (I a IV) boli novsie (Spekol
10) a ostatné pouzivané 5—6 rokov (Spekol). Vsetky maji fixni Strbinu
11 nm.

Podmienky merania. Na kazdom pristroji sme nastavilii polohu volfrdmovej
Zziarovky podla navodu [5]. Spravnost vinovych dizok sme preverili ortutovou
vybojkou, ktord mé zname Ciarové spektra (pozri tab. 1) podla nivodu [5].
Vsetky merania sme robili s tymi istymi kyvetami hribky 9,98 mm. Poloha,
kyviet v nosi¢i bola vzdy rovnaké. Ako porovnavaciu kvapalinu sme pouzili
destilovant vodu.

Vysledky a diskusia

Kontrola stupwice vinovej ditky. Podla uvedeného postupu sme premerali
stupnicu vinovej dizky. V tabulke 1 sii tabeldrne a namerané hodnoty vinovej
dizky Spekolu 10 (I). Namerané hodnoty st aritmetickym priemerom 10 me-

Tabulka 1. Kontrola stupnice vlnovej dlzky ortutovou vybojkou
Table 1. Control of wavelength scale with mercury-arc lamp

Vinové dizkal [nm] ‘

tabelarna? nastavena? l namerana? A *

|

|

365 365 364,3 ; +0,7 ;

404,7/404,8 405 404,1 | —+0.,9 [
435,8 436 435,1 | +0,9
546,1 546 546,4 4 — 0,4
577|579 578 578,4 | —0,4

IWavelength ; 2Tabelar value; Adjusted value; 4 Measured value.

rani. A je rozdiel medzi nastavenou a nameranou hodnotou vlnovej dizky.
Ako vidiet z tabulky 1, odchylky medzi nastavenymi a nameranymi hodnotami
neprevySovali + 1nm, ¢o pre tento typ pristroja zodpovedd deklarovanej
triede presnosti. Ani pri ostatnych pristrojoch sme nezistili odchylky vacsie
ako -+ 1 nm.

Kontrola stupnice absorbancie. Kontrola stupnice absorbancie (resp. trans-
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mitancie) je velmi obtaznd, pretoze prakticky neexistuji absolitne reprodu-
kovatelné absorpéné Standardy, ktoré by vo velkom rozsahu vilnovych dizok
boli ideélne sivé (t. j. absorbancia je nezavisld od vinovej dizky), nezavisle od
vonkaj$ich podmienok (teplota, Ziarenie), ¢asovo stile, s velkou presnostou
a reprodukovatelnostou absorbancie, dalej by mali chod liéov nezavisly od
geometrickych podmienok [2].

Na kontrolu stupnice absorbancie sa odportaji najmé sklené Standardy
a Standardné roztoky.

Sklené Standardy su stile, nezévisia od vonkajsich podmienok, ale maji ti
nevyhodu, Ze pri merani absorbancie dochéddza k stratdém odrazom, ktoré za-
visia od chodu li¢a. Pre beznt laboratérnu prax si vSak menej dostupné
a drahé.

Standardné roztoky st chemicky indiferentné roztoky, ktoré vyhovujui
Beerovmu zékonu a maji zndme hodnoty spektra. Ich nevyhodou je obmedze-
n4 trvanlivost, najméa vplyvom teploty, zmeny koncentricie odparovanim
rozpustadla, preto sa musia obnovovat. Naproti tomu ich velkou vyhodou je,
ze sa daji velmi jednoducho a kedykolvek pripravit z dostupnych chemikali
v kazdom laboratériu.

Na, pripravu Standardnych roztokov boli navrhnuté viaceré latky, ktoré sa
daja Tahko pripravif ¢isté, z nich sa odporiéaji najmé siran kobaltnato-
-aménny a siran kobaltnaty [2, 3]. Obidva Standardné roztoky maji rovnaky
priebeh spektra a maximum absorbancie pri 510 nm. Zistili sme vsak, Ze
standardné roztoky siranu kobaltnatého, pripravené z chemikalii roznych
vyrobnych Sarzi, vykazovali rézne hodnoty absorbancii. Preto sme na kontrolu
stupnice absorbancie Spekolu 10 pouzili tandardné roztoky siranu kobaltnato-
-aménneho a navrhli spésob korekeii v pripade, ze citlivost pristroja nie je
postactujuca.

Premeranim spektra pripraveného Standardného roztoku sme ziskali hod-
noty absorbancie, ktoré sme porovnali s tabeldrnymi hodnotami (tab. 2).
Aby sa ziskala spravna hodnota, diferenciu medzi tabelirnou a nameranou
hodnotou A4 = A; — A, treba pripoc¢itat, resp. odpoéitat od nameranej
absorbancie pre dantd vlnovi dlzku.

Vzhladom na to, Ze absorbancie na Spekole 10 mozno od¢itat na 3 desatinné
miesta, zaokrihlili sme aj tabeldarne hodnoty na rovnakud presnost. Absorbancia
(Az) sa spravidla prepocita na 10,00 mm kyvetu (4,,). AvSak pri hrabkach
kyviet od 9,98 do 10,02 mm sa vypoc¢itané hodnoty 4, neli§ili na 3. desatin-
nom mieste od 4.

S dostatotnou presnostou mozno celi stupnicu absorbancie prekontrolovat
iba pre vlnovi dizku absorpéného maxima siranu kobaltnato-aménneho (510
nm). Pri ostatnych vlnovych dizkach sa meria na hrane spektra, ¢o zatazuje
meranie chybami, ktoré si tym vadsie, ¢im je vinové dizka vzdialenejia od
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Tabulka 2. Kontrola stupnice absorbancie roztokom siranu kobaltnato-amoénneho
zdkladnej koncentracie
Table 2. Control of absorbance scale with solution of ammonium cobalt(IT) sulphate in basic

concentration
’ y AA = AA =
. At A Aq 4o = Ay— A | = A/ — A,
400 0,0125 0.013 0,011 0,0110 --0,0015 +0,002
20 0,0224 0,022 0,024 0,0240 —0,0016 —0,002
40 0,0522 0,052 0,056 0,0561 —0,0039 -—0,004
60 0,1031 0,103 0,105 0,1052 —0,0021 —0 002
R0 0,1349 0,135 0,136 0,1363 —0,0014 —0,001
“00 0,1635 0,164 0,166 0,1663 —0,0028 —0,002
10 0,1742 0,174 0,176 0,1764 —0,0022 —0,002
20 0,1689 0,169 0,169 0,1693 —0,0004 0,000
10 0,1113 0,111 0,115 0,1152 —0,0039 —0,004
0 0,0496 0,050 0,053 0,0531 —0,0035 —0,003
W 0,0207 0,021 0,022 0,0220 —0,0013 —0,001
0 0,0137 0,014 0,014 0,0140 —0,0003 0.000
/4 —vlnova dlzka: Wavelength;
Ay — tabeldrna hodnota absorbancie zédkladnej koncentracie roztoku siranu kobaltnato-amoén-

neho v 10,00 mm kyvete:
Tabular absorbance value of basic solution concentration of ammonium cobalt(II) sulphate
mn 10.00 mm cell:

— tabeldrna hodnota zaokruhlend na 3 desatinné miesta ;

Tabular value rounded to 3 decimal places;

A, — absorbancia zdkladnej koncentrécie roztoku siranu kobaltnato-aménneho v 9,98 mm
kyvete namerand Spekolom 10 (I); Absorbance of basic concentration of ammonium
cobalt(II) sulphate solution in 9.98 mm cell measured with Spekol 1€ (T);

A,,— hodnota absorbancie A, prepoc¢itané na 10,00 mm kyvetu:

Value of absorbance A4, recalculated for 10,00 mm cell;

A4 — oprava; Correction.

a

Jmax- Preto treba jednu hodnotu absorbancie premerat viackrat (aspon
10-krat), pricom nameransd absorbancia nemé byt mensia ako 0,1 a vyssia
ako 1,0 (inak sa chyby pri od¢itani zvySuju).

Pre zvolent vlnovi dlzku sa vypotitaju diferencie A4 a zavislost 4, =
= f(AA4). Ak je zévislost A; — f(AA) linedrna, mozno pre zvolend pracovnu
vinovi dizku vypotitat opravu z rovnice priamky A, = a - b4 (a, b st
konstanty), ktora plati pre celé rozpitie stupnice absorbancie.

V pripade, Ze zavislost nie je linedrna, treba pre pracovnt vlonva dizku
zostavit korekéni tabulku pre jednotlivé rozpitia hodnét absorbancii.

Standardnym roztokom siranu kobaltnato-aménneho sme prekontrolovali
stupnice absorbancii 6 spektrofotometrov Spekol 10. Odchylky nameranych
hodnét absorbancie A4 od tabelarnych hodnét pre koncentréciu siranu kobalt-
nato-amoénneho (14,481 g.1-!) v rozsahu 400 az 600 nm pre jednotlivé pristroje
st na obrazku 1. Z vysledkov je zrejmé, ze diferencie v absorbancidch medzi
porovnavanymi Spekolmi st rozdielne. Mimoriadne vysoké si najmé pri pristro-
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Obr. 1. Diferencie nameranych absorbancii od tabeldrnych hodnét roztoku siranu kobalt-
nato-aménneho na roéznych Spekoloch 10. @ — I, O — II, O] —IIT, © — IV, A — V
X — VL
Fig. 1. Differences of tabular values from absorbancies of the ammonium cobalt(LI)
sulphate solution measured on various Spekols 10.

ji V, o nieco niz8ie pri pristroji VI. Pri tychto dvoch pristrojoch sa odchylky
so stipajicou vlnovou dizkou k A,  zvySovali a potom opit klesali. Pri
ostatnych pristrojoch boli tieto diferencie pomerne malé, najma pri pristroji
TalV.

Zaujimavé st aj vysledky v tabulke 3, kde sme vypodcitali odchylky absor-
baneii pri Ap,,, ale v rézne koncentrovanych roztokoch (podla tab. 4). Z vy-
sledkov mozno vidiet, ze pristroje I a IV maja stupnice absorbancii nastavené
spravne a relativne chyby nepresahuji 1,3 9%, pristroje II a Il vykazovali
relativne chyby do 5 9%,. Pristroj VI vykazoval 11 9, a pristroj V dokoncn
34,2 9, priemerné relativne chyby. Ako vidiet z tychto prikladov, v bezncj
praxi sa mozno stretniat s pristrojmi, ktoré maji odlisnd presnost nastavenia
absorpénej stupnice. Preto overenie spréavnosti merania Spekolov 10, resp.
ich Standardizicia je dolezita. "

Standardizdcia metédow kalibraénej krivky a metédow korekcie. Porovnavali
sme dva spésoby stanovenia obsahu sledovanej zlozky, a to metédou kalibrac-
nej krivky a vypoc¢tom po korekcii nameranej hodnoty absorbancie podle,
korekénej tabulky pre stupnicu absorbancie daného pristroja.

Kalibra¢na krivku sme zhotovili zo §tandardnych roztokov siranu kobal:-

1o
(@2}
0s}



Tabulka 3. Korekénd tabulka stupnice absorbancie réznych spektrofotometrov Spekol 10
pre vlnovu diku 510 nm
Table 3. Correction of absorbance scale of various Spekol 10 spectrophotometers for 510 nm

wavelength
Relativna chyba?
Spekol 10 Ar AA?
[%] ]
¥ 0,10—0,30 —0,001 —0,7 —0,65
0,30—0,70 —0,003 —0,6
II 0,10—0,20 40,010 6,7 5,0
0,20—0,70 40,015 3,3
0,10—0,25 +0,005 6,7
III 0,25—0,40 0,007 2,1 3,4
0,40—0,50 +0,010 2,2
0,50—0,70 +0,015 2,5
v 0,10—0,20 +0,002 1,3 1,25
0,20—0,70 +0,005 1,2
0,10—0,15 40,050 40,0
0,15—0,20 -+0,70 40,0
v 0,20—0,25 -+0,090 40,0 34,2
0,25—0,35 -+0,100 33,3
0,35—0,50 +0,110 25,8
> 0,50 -+0,130 26,0
0,10—0,20 +0,015 10,0
VI 0,20—0,30 -+0,030 12,0
0,30—0,50 -+0,040 10,0 11,0
> 0,50 +0,060 12,0

1Absorbance; *Correction ; 2Relative error.

nato-aménneho podla tebulky 4. Ako vzorku sme pouzili 1,0000 g
(NH,),Co(SO,), . 6 HyO v 50 ml roztoku. Absorbancie sme merali 6 Spekolmi
pri 510 nm. Z nameranych hodnét absorbancii sme vypocitali pre jednotlivé
Spekoly (I—VI) rovnice kalibra¢nych kriviek 4 = f(m) (kde A je absorbancia
pri 510 nm v 9,98 mm kyvete oproti destilovanej vode a m je hmotnost siranu
kobaltnato-aménneho v 50 ml roztoku). Hodnoty hmotnosti m, siranu kobalt-
nato-amonneho st v tabulke 5a.

Pri metéde korekcie sme k nameranej hodnote absorbancie vzorky A
pripoc¢itali opravu A4 (podla tab. 3 pre jednotlivé pristroje) podla vztahu
Ay = Az + Ad. Hmotnost siranu kobaltnato-amoénneho m, sme vypocitali
zo vztahu

0,7241

my = —Alior

= 4,16154
0,174

kor?
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Tabulka 4. Koncentricia Standardnych roztokov siranu kobaltnato-amoénneho na zhotovenie
kalibra¢nej krivky

Table 4. Concentration of standard solutions of ammonium cobalt (IT) sulphate for determination
of calibration curve

Btalion (NH,),Co(S0,),.6 H,0 H,S0, . a.
[g] [ml]
1 0,7241 0,5 -
2 1,4481 1,0 z
3 2,1722 1,5 = 3
4 2,8962 2,0 g >
5 3,6203 2,5 -
6 4,3443 3,0 % .-E- g
7 5,7924 4,0 o5
8 7,2405 5,0 83%F
9 8,6886 6,0 32 ;§

INumber; Completed to 100 ml volume with distilled water.

Tabulka 5. Porovnanie vysledkov pri pouziti metody kalibra¢nej krivky a metoédy korekeie
pri stanoveni siranu kobaltnato-aménneho
Table 5. The comparison of results using the calibration curve method and correction method
for the ammonium cobalt(IT) sulphate determination

a) Metdéda kalibracnej krivky
Calibration curue method

Spekol 10 A, Rovnica priamky? mg? Chg]ban
[%]
I 0,240 A = 0,2429m — 1,1378.103 0,9927 0,73
II 0,22 A = 0,2361lm — 6,6841.103 0,9856 1,44
111 0,234 A = 0,2361m — 8,3660.10—3 0,9948 0,562
v 0,234 A = 0,2391m — 2,5563.10-3 0,9894 1,06
A" 0,170 A = 0,1918m — 0,0136 0,9572 4,28
VI 0,210 A = 0,2198m — 4,1749.103 0,9744 2,56
b) Metdda korekcie
Correction method
1 1
Spekol 10 At Ayor = Az + AA2| my = 4,1615A %0, Cl[lg/b]a,
0
I 0,240 0,239 0,9946 0,64
I1 0,226 0,241 1,0029 —0,29
111 0,234 0,239 0,9946 0,54
v 0,234 0,239 0,9946 0,54
A" 0,170 0,240 0,9988 0,12
Vi 0,210 0,240 0,9988 0,12

!See Table 2; *Straight line equation; *Ammonium cobalt(II) sulphate mass; *Error.
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kde 0,7241 st g siranu kobaltnato-aménneho v 50 ml roztoku a 0,174 je tabe-
larna hodnota absorbancie pri 510 nm v 10 mm kyvete.

Z vysledkov uvedenych v tabulke 5 vidiet, Ze hodnoty m; stanovené meté-
dou kalibrac¢nej krivky sa lisili od skutoc¢nej hodnoty podla pouzitého pristroja
od 0,77 do 4,3 %, Najvacsou chybou bolo zatazené stanovenie pristrojom V.
Pri ostatnych pristrojoch relativne chyby stanoveni boli proporcionélne pres-
nostiam absorpénej stupnice, diskutovanym v predchédzajicich kapitoléch.

Uplne odligné vysledky poskytla metéda korekeii, kde sa relativne chyby
stanovenia pohybovali od 0,1 do 0,5 %,. Zaujimavé je zistenie, Ze aj pristrojom
V a VI sa touto metédou dosiahli velmi presné vysledky (chyby boli dokonca
nizsie ako pri ostatnych pristrojoch). Z uvedeného vyplyva, Ze pri Standardi-

Tabulka 6. Hodnoty absorbancie 4 a transmitancie 7' pre Standardny roztok siranu
kobaltnato-aménneho [2]
Table 6. Absorbance (4) and transmittance (7') values for standard solution of ammonium
cobalt(II) sulphate [2]

Vinové dlzkat A T Vinova dizkal A 7.
[nm] [nm]

350 0,0038 0,991 600 0,0137 0,969
60 0,0040 0,991 10 0,0124 0,972
70 0,0050 0,989 20 0,0115 0,974
80 0,0065 0,985 30 0,0112 0,975
90 0,0088 0,980 40 0,0110 0,975

400 0,0125 0,972 650 0,0105 0,976
10 0,0168 0,962 60 0,0097 0,978
20 0,0224 0,950 70 0,0087 0,980
30 0,0340 0,925 80 0,0076 0,983
40 0,0522 0,887 90 0,0066 0,985

450 0,0773 0,837 700 0,0054 0,988
60 0,1031 0,789 10 0,0046 0,989
70 0,1213 0,756 20 0,0038 0,991
80 0,1349 0,733 30 0,0032 0,993
90 0,1472 0,713 40 0,0030 0,993

500 0,1635 0,686 750 0,0028 0,994
10 0,1742 0,670 Hg 404,7 0,0144 0,967
20 0,1689 0,678 Hg 435,8 0,0437 0,904
30 0,1452 0,716 Hg 491,6 0,1497 0,708
40 0,1113 0,774 He 501,6 0,1661 0,682

550 0,0775 0,837 Hg 546,1 0,0901 0,813
60 0,0496 0,892 Hg 578,0 0,219 0,951
70 0,0308 0,932 He 587,6 0,0167 0,962
80 0.0207 0,953 He 667,38 0,0089 0,986
90 0,0158 0,964

Koncentracia: 14,481 g (NH,),Co(S0O4),.6H,0 + 10 ml H,S0, (0 = 1835 kg.m™?) doplnené
destilovanou vodou do 1000 ml, roztok nefiltrovany, kyveta 10,00 mm, 25 °C.

Concentration: 14.481 g (NH,),Co(S0,),.6H,0 + 10 ml H,SO, (0 = 1835 kg m~*) completed
with distilled water to 1000 ml, solution was not filtrated, 10.00 mm cell, 25°C.

'Wavelength.
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zécii stupnice absorbancie spektrofotometrov Spekol 10 je vyhodnejsia metéda
korekcie.

Postup pri Standardizdcii stupnice absorbancie Spekolu 10.

1. Prekontroluje sa stupnica vinovych dlzok ortutovou lampou, nastavi sa
poloha volframovej ziarovky podla nédvodu k Spekolu 10.

2. Pripravia sa Standardné roztoky siranu kobaltnato-aménneho (podla
tab. 4).

3. Zmeraju sa absorbancie Standardnych roztokov pri pracovnej vinovej
dizke.

4. Namerané hodnoty absorbancie (transmitancie) sa porovnaji s tabelér-
nymi hodnotami, uvedenymi v tabulke 6, resp. ich nasobkami.

5. Vypocitaja sa diferencie A4.

6. Ak zavislost 4, = f(A4) nie je linedrna, zhotovi sa korekénd tabulka
stupnice absorbancie pre rézne intervaly koncentracii.

7. Vypodéita sa korigovany obsah sledovanej zlozky.
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Crampaprusanua cnexrpogoromerpos ,,Crexoa 104
Pesiome

Ilesbi0 padoThl GBIIIO NPETOKUTE CII0C00 CTAHAAPTU3AMMIE HIKAJILL OITHUECKOIL IIVIOTHOCTIL,
peamusyeMsblit B 1060 jafopaTtopunm M TakuM 00pasoM ONPEJIeUTH 3HAYCHNA OTKIO-
HeHyii, ¢ KOTOPHIMI IpoBepenHbIii npubop paboraer.

B KauecTse cTaHAAPTHI TOAUTC KOOATLTHCTHIH CYTbHaT AMMORNSA, JIETKO TPUIOTOBIIAEMDIii
13 JOCTYIHBIX XMMuKamnil B Mmool mabopaTopuu. 113 Hero npuroTosiAioT HabOp cTaBAapT-
HBIX PacTBOPOB.

KonTpoub MIKaabl ONTHYECKON IITOTHOCTH HEOOXOAWM NI MpUOOPeTeRHsT BCPHLIX 3Ha-
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yepgmit. OKaz3aioch, UTO METOji, KOPPeKIHHA JlaeT 0o0Jiee TOYHBIC Pe3yJbTAaThl I YCKOpPHAeT
onpepenenue. Ecam npubop cTaEnapTH30BaH, He TPeOyeTcs COCTaBIATH KaJIHOPOBOUHYIO
KPHBYIO, YTO OYCHB BLITOJHO OCOOEHHO Yy XapaKTePHCTHKA TAKHX IIOKasaTeseil, KOTOphle He
TOYHO ONPEJIeNIMMEL OJHOM COCTABJIAIOMIEH (HAID. IBET IIMBA, COJIONA, ABJIOYHBIX HAIMTKOB
Il J{p.) MIH K€ OCHOBHBIE BEIICCTBA JUIA IPMTOTOB/ICHIA CTAHAAPTHHIX PacTBOPOB TPY/HO
1puoOPeTHMEl ¥ JOPOTH.

Standardization of spectrophotometers ,,Spekol 10
Summary

The method of the standardization of absorbance (transmittance) scale which can be
realized in all laboratories was proposed. In this way the deviation values of proofed
instrument can be determined.

The ammonium cobalt(II) sulphate is useful for standard which can be easily prepared
from accessible chemicals in each laboratory. It is used for the preparation of a set o
standard solutions. e

The control of absorbance scale is necessary to obtain correct values. It was shown the
correction method gives chapter and verse and it accelerates an evaluation. It is not
necessary to do the calibration curve if an instrument is already standardized. That has
a great advantage especially for the characterization of such parameters which are not
exactly defined only with one component (e. g. colour of beer, malt, apple juices, etc.)
or when chemicals for the preparation of standard solutions are hardly accessible and
expensive, t0o.



