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Yplyv kornbinr{,eie ionizuiticeho Zia,renia ir ter.nrostt'rilizfeie
lu:) zmeny obsahu sulfhytlryloyych skupin. llll-oglobinn a iulloniaku

v hoviitlzoul lllii.{('

LADISt,AY sOttltrN .\Llt'.\ tr.\.tNt-\ti()\'.\ BEtt\.\DE'fTtr HOZ()\--t

Srihru, Pt'titrrl sa zaobetti experirnentiilnvm Jtrirliom zmien sulfhvdlvlor.i-ch
sllrpitr, nryoglobintr iI iunorrialilr pri kornbinor-zrriej lionzerviicii teplo-ionizujite
Ziilrerrie modelovjt:h vzoricli tvpu hovticlzie miiso vo r-last,nej 3tave. Zistili srnc. Zr,

vplyr-orn kornbitiovrr.rrcj lionzen-Acie tennosterilizricie s niZlou intenzitou zdhr.er-rr
(35 min/121 "(.1) a rrir,-slt'tlnjirceho oZitr,renia d6r'kou g. 4 a 6l<Ciy dochridza k poklestr
obsahrt 

-SH 
sl<riirirr, mlroglobinu a vzrastu obsahrt irmoniaku so zvyiujircorr str

diivkou iiarenirr. \r Pliebehrt sliladovanirr, pli labolat,6rtej teplote (20+2'C) 21,
42, ll4 a 240 chri clochridza k tlaliiemu pol<lcsrr cellior.i'ch 

-SH 
skupin a myoglobi-

Iru. Modelovd r'ylobky konzelvovand komlrindciou ternrosterilizticie (35 rnin/l2l 'C)
a iorrizujticeho Ziarenia, (d6r'1i;. 2 a, 4 kClr') si zachor-tr,li vyBii obsah celkov}ich sulf-
hych'ylovSich sknpin a myoglol-rirlt al<o lionvt'rrt":nt'stelilizor-an6 v;''robky (sta,ciontiu
na sterilizlrcia G0 rnin/l2l 'C).

l-ra,clia,i'n6 oietrenie potl'avin sri javi ali<-r perspehtivny pr<-rces, litorlr ltespotlc-
bfrr"a, klasickd druhv enelgie a nezanech6va neZiadrice rezidu6,. Podla z6,r-elor-
spolodnej komisie FAO, IAEA a WHO z roku 1980, oZarovanie potrayin prie-
mernou d6vkou do l0 kGy nepredstavuje nijak6 toxikologick6 nebezpedenstro
a neprin66a nijak6 Speciir,lne nutridn6 a mikrobiologick6 prob16mv. Pornerne
rnal5?mi d6vkami ionizujfceho Ziarenia rnoino poclstatne prediZit, sklacloratel-
trost velk6ho podtu potravin Iahko podliehajircich skaze bez toho. trbr- szi,

plitom zhorBili orga,noleptick6 vlastnosti oietrenlich potrar.in. Dir-kou 2-,10
lr(}y moZno oBetrit zmraze\6 vyrobky bez toho. ab1- sa rrluseli 1'oznllrr,zo\-at
rr rr6,sledne opAL znrazo\.tr,t. Euzymy a yirLlsJ' si'r r-Iak v konplesnortr organic-
liom prost'redi, kt'or6 pre ne r-vt'vdrrajii potlaviny odolnejiie proti fii.inkorr Zia-
l'etliii, a,ko sri odoln6 mikroskopick6 plesne u, brrlit6rie. t1 lrreto ich nemoZno clo-
statodne inaktivovat d5,r'kami ionizujfrcehcr Zirrreuiir. ktord sri <lostirtoi.n6 utr,

lik-rid6,ciu a inaktir-tlciu plesni a balit6rii r- |otltir-inric.li.

Prof. Lig. Ladislav Sor'matr. ('Sc., Ing. Alit'rr Ra jrriahor'{. CSc., R\Dr. Bertrarfetto
Hozovd,, Katedra ch6rnie a t,echuol6git- sachillitlor- a potlrrvin. Chtrnicliotechnologicki{
['rr.l<ulta SVST, Racllirrslid'ho g, 812 37 Blrrtis]avLr.
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Problematilie konzervdLcie potr':r,r-in ionizujricim Zitrrenim sa vo svete venuie:
pozornost r.it.,c ako ll0 rol<ov. Dotelr:,iiie v;isledkl'nie sir r(ak t'ak6 uspokojir'6"
ako sa p6voclne odakS,valo, a to najmd pre interakcie iorrizujirceho Ziarenia so

zloikami oZaror-anych potravin, rr,ko sfr oxvlabiln6 vitir,rnin.l', Iipicl5r (nenasjtend
mtr,stn6 kyseliny), menej bielkoviny a najr-tid5iu rezist'enciu vyke.zujri pol5,sa-
charidy. V5eobecne sa preto uZ roky skrila, zmiernit nepliazniv6 p6sobenit'
racliostedlizr,dnlich dd,r'ok kornbin6,ciou oZarovania so zlrhrerom alebo zmta,zo-
r-anim potravin.

KombinS,ciou teplo-oltrror-anie sa sleduje pozil'fr-nv 1'pl.\-v zvylenf ch tepl6t,
na zrriZenie aktir-ity neZiadicich enzymov tkanir., plidom spolup6sobenie raclili-
cie a zdLhrevu m6Ze mat syrrergicki' frdinok na potlabenie alitivity' mikr6bor'.
Sterilizadn6 oZaroyanie zmre,zenich potravin (pri -f2 ai: -40 'C) sledujo
znii,enie reakdnlich r;fchlosti r-zniktrjfrcich produktov r6,cliolyz;r a potladenie
clifrizie r- oZiarenej potravine.

PouZitie tepla a oZarovania Etudovali r.itr,ceri autori:Huber i1], Morgan [2]"
Savagaon [3], Rusz [4], Kempe [5], Gelifand 16l, \Vierbicki [7.] a ini.

Yhodn<-ist kombinS,cie termosteriliz{"cie s niZiou intenzitou zilhrevu tr" ntr,sie-

chijri.ceho oZarol'ania dd,'i'kami do 6 kGy snte sleclor.ali na uodelovfch r-zorkd,ch
vyrobl<u hov[dzieiro miisa vo r-lastnej itar-c. 'Iouto pr6cotr stne chce]i prispiet
k poznatkom o vplyve kombinovanej konzervd,cie na nieiitor6 cl6leZit6 zloLkr
miisa, a to na sulfhydrylor'6 skupinv, myoglobirr a antonitl,li.

lli:trriSl r" uretdtL',-

)ia plilritlr-u mocleiovyr:h vzolieli -.-;irubi<tL hor-iirlzie rtiiiso r-cl i lr',stnej itl,r'c
srne 1tr;uzili rrJiostert6 hoviici:zic nri',so (si-r'.1 i,-rtigir,r,itln'.s rioi'ri). Pli priiri'at-c
rjlne rx))1 ripi.rvi.ii 1.1<-rcilir, 

jccht.'..r',ri-ir'h. 1".1ii11r1,-;qi{'l<i't,ir poslultor' l.r j. lltiso strrr,

irt;rlir':iiirii rti', l<or,kr':; ltltr,rit.ru;isi 1j trtn, pr'enrieirili iertilou solou (Ni:.('l [i.11;g'ni:,
10k!- llrnl:,ir-.rliisrrloi'iii..,') i, pli;lr.cho,,r',r;i r':ri:'-lzliorcj l;rlottrosti.t20g irlnili
iio 1;lc,'li,rr-ici; 99 X 63 niin. l'ci lir',rnotir'lic;1, ir;,.i',i,t.'li sr, liorrzcrl-,-.t'steliliz,tr-ali
r- irii it,Lli,i'r-r I'Fj 20 r\. lorzotht' jtrrriirlziclto lrrilsir, slrl(l stcl'ilizor"l,ii 1ri'i rh-och zt,-
hlier-a,'ji:li r,c:Zirtroch: 35 rnirt pri 121 't.r ir, (i{) tr^,in 1u'i 191 "0. \';lolkl rstelilizo-
viln6 35 iniii,'J2l'C snre oZiriolt,li rii:, pi',.-rtrrt.i-piii(,lil clZ&ro\-ir,(:on1 z;r,r'iirci.citi is.
r-jr'obr' (zri,t,j litr,i'eniri,60flo ix'i tiriilit;.,-r:ri lr"r'iriolr.ii 26+-i.09 liC'lvilr iromogenitv
_l_2 "/rr) ii.;, \ri;sliuninorn irstirl-e puilir,-,-ini1,r'slicrn v Blatislrlr-er. Plelrlrcl priprr"-
r-crti't'jr ',zi,iit'k, it'h clz:rili,etiic-. :r, cl,ivlir, Zilr',";iir, ur-6.clza lrllxillii:. l. Znienr'
obsillur skfitni',rr{'r,h nkir,zor-ir,telt)l'rilr-ro slr.lrlrtr-;ili irr,,-'tl'po plipi'tre:i potom lrr',

!1.,42., il.{. :r, 240. cleri sklacit,ri,,lja pli liltr-rrtli6trrcl teplotrr 20f 2 "C.
,\tcuto'u-r:riic sul,fhydrylot:ych si'ttp'i,tt. Zlirt:er..int' obsahujfit'e sulfhl cirylovd

,l ii
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r::itr-chylo'r6

skupinyredukujri kyselinu 5,5'-ditio-2-nit'robenzoovrl za tvorby kyseliny 2-nitro
-5-merkaptobenzoovej, ktorej ani6n dd,r'a intenzivne Llt6 zaf.a'-benie. Absor-
bancia i,ireho roztoku sa meria pri 412 nm. Ide o spektrofotometrickri met6du,
ktord, umoZiuje starrovit aj bielkovinov6 a nebielkovinov6 sulfhydrylov6
sl<upiny [9].

Stanoaen'i,e myoglob'i,nu. Farebn6 pigmenty svalov6ho tkaniva predstavujri asi
90 o/o myoglobinu a 10 o1/o hemoglobinu. Obe farebn6 zloi:ky sa extrahujri zo
svaloviny zmesou acet6nu a kyseliny chlorovodikovej. Stanor.ia sa spekt'rotb-
tometricky ako hematin v extrakte pri vlnovej diZke 640 nm !01.

Stanoueni,e amoni,aku. Amoniak sa z extraktu vzorky vytladi uhliditanom
draselnfm v Conwayovej nr{,dobke a absorbuje kyselinou boritou. Z rozdieht
titrrfrcii kyseliny znkmej koncentrdcie sa vypodita obsah amoniaku !11.

Yysleitky a iliskusia

Bulfhyd,rytoa|, skugtiny nachddzajrlce sa v derstvfch, ale aj konzerror-anych
potravin6ch svojimi vla,stnostami a zmenami, ktor6 vznikajri pri spracorarri
potravin a pobas skla,dovania, l'yrazne ovply'viujri ich organolept'ick6 a rrutlii'-
116 vlastnosti. P6soberrim tepla dochd,dza k oxidS,cii sulfhycir5'iovi-c'h skupin

If 2, 13]. Podst'atou prospe5nfc,h a neiiadricich irdinkov ionizujriceho Zia.r'enia ntr

potravilr; je r6,clio1yza, t'. j. iticpenie bielkovinovfch, lipidick, clt. si.r'he.riclic-

lr11?ch a t-rsta,tnych zlo:ziek bunkovej hmoty mikroorganizmov, ale a.j r-lastnej
potlavir-y r- miere irniernej oZiareniu. V literatiir:e ll4] sa sponrilla ochrt'.nu]-
r plyr' -SH skupin proti ionizujricernu Ziareniu, ktolj spodir-a prar-clepoclobne

r- tom, Zo -SH 
skripiny sti. sciropii6 rychio reagoyat s toxiclir-rni liluclulitmi

iiarenia, dim sa, tieto l6,tky zneikoclnia.
Priemcrrry c,bsiih celkov5ich sulfliydrl,lor.ych skupin y stlr'o1-om hor-ti.clzorn

md,sc bi'l 783 mg.kg-l, nebielkovinovych 29 mg.kg-l a l.rielhc,r-inor-1.ch 754

rng.ku-1. Vplyr-om termos'i;erlilizttcie a ionizujt'rcelio Zii',r't.trir, (cl1rr-i;;- 2, 4 a 6

kGy) kloirol obsah cellior.ych sr-rlfh;,qh;'lovych skupirt rri', Sl) li, (r-zorka Or)

a:z 74 oio (r'zorka Ou) obr:. 1, tab. l, pridom najvic:ii poliies stle zaznamenaii
r-o vzolke Si (38 %) stacir-rnilne sterilizor.'anej 60 min./121 "C, litoni pokladS,me

zir, kontlrilirir oproti vzolk6m konzervovanych pc,uiitou liombirr6ciou met6d
konzerr'6,t,ie. ge svyBujricou sa cld,r-kou ionizujirceho Zialenia hlesol obsah sulf-
hydrylolych skupin v rnodelovom r'5irobku hor-dclzie rndso vo vlastnej Stave.

V priebehu sklaclovania (2I, 42,114 a 240 dni) pri laborat6rnej teplote dochS,dza

li d'alBiemu poklesu sulfhydrylovych skupin (obr. 1). Po 240 dioch skladovania
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Dnth vzoriek hoviirlzieho nriisat Zahlievaci reZirns
Diivka

iiarenial
lkcyl

nesterilizovan6;
iba sterilizowan66

iba ster.ilizovan66
sterilizovan6 a oZiaren('8
sterilizovan6 a oZinlen6?
sterilizovan6 a oiiaren6?

so
sr

S"
o,
o'
( )..

ii() min/12I '(

35 rnin/l2l'(:
35 mini 12l (-'

3ri rnin/l2l "C
35 min/l2t'C

2
4
6

'l' u b n lka l. I'r'ehlad vzorie k a po cln-rienky kombi novanei konzervicie
Tablo I. Strrvey of samplcs and the colclitions of combined preservation

lKintl of samplecl fI'r'rn becf: elabelling of samples: rHeating regirne: lRadiation dose: sNon-stc-
rili ze<i : 6 Onlv steril izccl : ?Ster.il izert arr<[ irra cliated ; sControl.

Obr. l. Retencitr, celliovych srrlfhydrvlovi-ch sku.pin r-o vri'robku hoviidzie rneso vo vlast-
nej it'nve vplJ,'vom tormosterilizdcie, oZarot'ania a slilrrdovania.

Fig. l. Iietention o1'total snlfhvdrvl groups in the product Beef irr orvn juieo orving to the
thermosteri I i zation. irra ditrt,i on s1111 st ora ge.

sme najvyS5iu retenciu celkovych sulfh.ydrvlovyclt skupin zaznalnenali vo
vzorke O, stacion6rne ster:ilizor-anej 35 rnin/121"C a n6sleclne oZiarenej dS,vkou
2 kGy - 58,5 o/o.

Obsah myoglobinu r-o svalo\-om tkanive urduje jeho ftrrbu, litorS, je d6leZi-
t57m senzorickym ukazovatelom. ZlnTqny farby rntisa, a misovych v)irobkor'
srivisia s denaturiciou globinu a oxiddciou dvojmocndho i,eleza, na trojmocn6.
Pliemerny obsah myoglobinu \r suro\:oln hovadzorn mese, ktor6 sa pouZilo

.)!
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na, priprayu modelov6ho r';irobku, bol 6,46 g.kg-l (tab. 2). Vplyvom termoste_
rilizr{,cie a oziarenia klesol obsah myoglobinu o z5_'54 o/o ftab. 2, obr. 2)_
NajvndEie odbriranie myoglobinu nastalo v kontrolnej vzorke S, stacionri,rne
sterilizovanej 60 minir2loc. v modelovfch vzorkd,ch vlfrobku hovd,clzie m6so
vo vlastnej Stave pripravenly'ch kombinrirciou termosterilizitcia - ionizujrice
iiarenie (35 min/r21oc + 2,4 a 6kGy) sa najviac myoglobinuuchovalo vo vzorke

_E+3 -R$:3 -F$E
Gt..----..-.

Obr. 2. Retencia myoglobinu vo vj'robku hovti,dzie miiso vo ylastnej Siiave vplyvolr
termosterilizricie, oiarovania a skladovania.

Fig' 2. ll1'og1o1r;tt retention in the product Beef in own juice ou'ing to the thermosterili-
za,tion, irradiation ancl storage.

dnl

Obr. 3. Zrnony obsahu amoniaku vo vyrobku hovd,dzie md,so vo vlastnej Sdave vplyvorn
termosterilizricie, oZarovania a sklad-ovania.

Fig. 3. Changes of ammonia content in the product Beef in orvn juice owing to thormoste-
rilization, irradiation and storage.

tll ,



--,_'li tel'nloste-
i:' l. obr. 2).
S- :: tt ciorrf,rner
:,,,;:.,.lzie tndso

- i,rnizujrice
'-,-.. -',, i-t-r vzolko

.: ''. : r'plyvortr

:::--itntosterili-

.. r'plyvorn

: herrrrosl,c-

I

I

J

O, oZiarenej d6,vkou 2 kGy 
- 

62 %. V priebehu sklador.ania vzoriek pri la-
borat6rnej teplote 20+2 "c obsah myoglobinu klesal a po 240 dioch skladova-
lia sa uchovalovkontrolnej yzorke S, iba l0 )/o mvoglobinu a, l'o vzorkS,ch pri-
pravenych kombinovanou konzervd,ciou 14,7-15 9l (obr. 2).

Vpl.vvom kombirrovarrej konzeri'6cie cloSlo k r,-zrastu obstr,hu antoni,aku,a to
vplgi'ont irr.tenzitv terrnosterilizS,cie i vplvvorn zr-viujircej sir, cltir-l<r' Ziarenia.
NajniZii obsah amoniaku sme zaznalnenali r.- srlroyoln hcx-aclzom nrase a nt-r,i-
vvi5i r-o vzolke Ou priprtr,venej kombinriciou met6d korrzen-1lcie (35 rnil/I.'I
'C f 6kGy), kde obsa,h &monialiu vzrtistol rr,Z rrtr, 33g otr.Yu vzorkSch O" r', O,
bol obsah amoniakrt niZli r. porovn:r,iri s liontrohiou r-zolkou priplavelo,.i
konr orrirte (tab. 2). Ako r-idiet z obrd,zku 3, crbsa,h r',moniakrL r- priebeliu slilaclo-
r-:r,nia po 2I clitoch stirpol p, potorn po 42 zr 11-l diocli rnieLne klesol. Po 24o
tlrioch slila,dovania $tne zt]znalnerrali opit nlierru: \.zrast obsairu amonialnr.

Pre jeclnozloZkoi,y vyrobol< horiidzie nriiso r-or-lastnerj Stave bola najr.horl-
nejiiri kombin6,cia st'a,cion6rnej terirostelilizdcie 35 rnirr/121 "C a nasledujfic,'
oZiarc'nie clfr,vhou 4 kGy. 'Iakto pripraveny yi-r'obok si oPloti korrrcndne pripr',r-
vett6nttt q'robku (strr,c. steril. 60 rnin/I2t'L)) zr,cirovi',1 r-r-SBiu nutlidnir a Stttn-
dtlltluir mikrobiologickfr a senzoriclifi ll-a.iitri poias 2-10-tliovdho shlador.ania
pli lt.borat6r'nej teplote i l5l.
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I].'tttlltrtt' trtrtrluttiltlnn rr()rr!:inl)\I()II(t:f{i il.i.r\tr('lrur Il r(rl)rr(x.1.(}l)ILru:rilt(rrtI rIa lt:rlr(,lr(,nlrrt
ll ('(t;(('ptiatllrrl ('\'.lL(l)l'll,tl)ll.lLilt'r\ ff)\ilr{. rrrror'.roriruril il irr]lilitritr lr fonflAiltrc

],,..il,).\tI

It:tioL:t ll)illil\t'l il; rrit riIi'lr\{r'lr-fitaii,il,rll lt.r\ll(.tilrr ll rllr.ltlIUIlt , \,;lL01 lI;uIl.il,ut,l-\
r'[)\'1ilt. ]IIIol.lrr,iJtllir ll i,tiNlririiir Brr Rir(,tttr li,rIt;'ttIIIl'ullirtfltnii li{'lt('t)pB,lIIIIlt T('lt.to-
It()lIll:llll)\'1011tt'(' lL.J.-lt.lt'illlr' \l(, \r'.II'JIr,t\ ,iirlr,r.iltilB 'illilit t oIJfl;(llttit B r06ctseHHolt ( oti\-.
\lt,l tr"r'ittroltt.UI. rl'lo ilr),( lJ.illunlrr,\f tio:uallIIJIlr()t,;ltlttr)ii liililuol)Biil(ilil Tc1)MOcTCI)Il.ilt:]iUUIlt
, ritt,rt'c rtttsririii rrtrell( ullllo( rr,r(, ltru l)eBii t35 -nrrg7l2l 'll) rr r:trt jtrroUct'o o6r\irlr)Hrur .to;;ori
2, .i rr (i lil'lr lrl)olr( -\o.[nr rt()rilr;Itt'iIlrt'ro:(r,Jrtriirrl]rrr SFI lpyxrr. .'uruot';ro6rrua rr Eapir('l;rHlt]t

'.ojl.Llptliillf lltr ilM-UIliIlitt I llollr,llllirlillllCii, rr ,'lOllOii ll.l. tI,tCIIIItI. ll Tr.,rClIttC IpaEClIlt'r lllIl
liorlHilrrloii roMncllrlpc(ll ) . 2 (:) :1. i:. 11111 t./r{).lEcl'ilrl)()lrr'\o;(llrc.TcJyroqo(, ltorilt-
TIicHle o6lIIll\ --SII r?r-trtr tt ilttot.-tu,lrtrIir. -\[o.tt,rr,r'rr,rc ri];lc.'urrr. riorlc('pBIlpoBaEHLlo r'rr{)-
l{orl{bR) 1'rl)Mo('Tc}pl.'ur:t;uttttt (ili ttrrr I2I '(.) rr u()rrJ13rrl)\'lorlot o l3.1r.l rrerlrrrr (Ao3arl{ 2

rr 1r .l'rt) r'o-\l)il1{lr..rIII 6o;rc('lr,r, ittirr(','o.tt'pi*iaH.lr('urittlrrx c1'..rr,tltr'rr;1prr.n,ur,ni lp}rnn rr tnlor'.ro-
6rrrrit ,rclt l:|llL)illut, ( T('l)r.ur:rrsirrnr'r",ritr(L'trlrltrrl'rr,rI{ 0roro6oM (r't'trrtrtorrttpHarr cre})rt.'tn:}rt-
rrrrrr (i() r{nrI/l2l "(l).

'l'ht r'tlcet of corubirring tlrr. iorrizing radiation tnd llroulosterilizutiorr tho on chnnscs
in the corrtent of sulth!'(lrvl grolrps. nll'oElobin iurd &mmonit in becf meat

i rt tn trr;l t'\r

'['Jrt,iLrticlc rtlals riith t's|,'r'irrrcltrrl stnrir-ot'th(] cliiurges in srLli'lrr<lr;'l groups. rrrl'oglo-
}trrr drrtl irrrrrrrottiti at ir (,onfJlill{'([ l]11.s!'r'\'irtiorr b1'lrc.ilt-iorrizing |arlitrtic-ln of rnodc'l si]Dlples
of thr. t\;l)(' llecf mctlt irL its ou tt jttir-:t , \r'-c lrrtvr-, 1bund that' rtrrtlol thc cffect' of cornllitrcrl
prt'st-Lvir.l iorr of'theunostctilizrttiott sith Iotll irt,t'r-rsity of lrcating (ii5 min/l2t oC) t-r,rLtl

the sr rlrst.t 1r 
rcr Lt in :rditrt ior L J11' !, -1 , t rrr I li ir( i1- r [osr'. il rLctlrt trs<' irr l lrc contt'ttt of 

-SH 
gron])s,

rrn'oglolrirr is ollscrvc'cl togt'tlrt'r'lit]r trrL inclt'irs,' in tht contcnt of ri,rlruonia rr.nth'r' t.ho

eff'er:t rit lrighel larLitltiorL tlort's. I)urrrrs stoli:rg(' lirrthcr rlecr'ca,se .in tho total-SH grorqrs,
tr,ntl r[1'oglo]ri[ occuls ir,t tlrc lrrlrolttto]'\: terr).IrL-lrlltLrc (20 -2"C) $'it]rin 2f , 42. I l4 rrrrd

94{) tLiys. lllho rnoclcl plotht<:1s pt't's,'r'r','tl lrv thc ooml-iination of thcmrosterilizrr,tiorr (ili
rniri,'lll'(') trrrrl thc iorrizirrg rtrttirrtion (l u r,rrri -1 li( 11. 1l6ss"1 ha,r'c 1;t'cscllori a highel corrtetrt
of thtr totrr,l sulfhr,drr-i grolrl)s rrrrrl rr-rvoglolrrrr tlu,r.r 1lu'corn-r'rrti<.rrrtrlly sterilized pro<lrrcts
(r:ti1{,i61;1111. stcliliztr,tiorr {io rrr.iri i I 2l'(').
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