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Sirhrtr: \'zor'l<r- hrrr-iirlzieho rniisa r.o -,lilstn,..j ilavc str oplacovzrii tt,lloliirni
,1, irlrillli vi.dtZe stoliliz:ir:ic ur'ironi,r.ri rozPisorrt pll th'ojftrlitoror"j' plin expr'r'irrr,'ntlt
v r'olrld.rrorn &[r.tolilii\i(] lrli iionitaritri.r.i li'clilo.ri l'otricio liolzelvy (24 ot. nr.l;L L'.

Zrncny dlLiiliat(-ch lrit.ol< sir, slerrl,;r'rr.li i'r'or,:iljrrt. tcplOt rr ir-r,sor-stcrilizrlci,-' 7i
- .135'C tr,5-95 r:riliri rllit-r stlrltr,'rlrrsilll iistv'r:ir'lrir.ll<ovin 1ro r'-vzriiZrtni s taniir.rrrL
:l tr,1<o prirastok it,inorrial<u.

l,[at,crnatic]ioJtatistich-i'm spracovtt r ir i r 111111c 1'1i r',-(r11 r' jsltrcll<ov pt'og^rlunor l
ROUCIII{OP (rott-ltal-lcldmy ulifoi'mn1- ccrrtrrillv konpozrirn;i pliiu cxll('r'irr1elrttl/
srr zislii-r,li regr'!'srrd lor rric,.r ir zirlirosier16 r,'r'stt,r-rricor'6 dirigi'iuu1' opistr,ititre slt'r1o-

lirni zn1enl,r liitol< r' ru i't:ru'.j crbltrst i metriat'ii'li sit fttlitcu'or'.

Zirlrlir^r-i-,nie potlir,r-irr pj'i teplotS,ch r.ySiich r,lio ltlO o(1. ir,lio je to aj pi'i steii-
lizrlc,ii i-riclkor-irror-1'r'h mateli:ilov, sp6sobujc h1-drol!211 lozpllstnlrch bielirori-
rro\-i'ch l6toh nzr, polypepticly a sfi,asny rozpir,d i,r"sti t;ichto r-znika.jircit'ir
pol.r'pcpticlov llir" nizl(onroloiiullllne clusilitr,t6 zliLcietrinv if]. Rozcliei otl zlllu'elu
nizkymi'r,eplotr,tni jei r-',onr. /;e pi'i yr-Biich t'eplot6ch znairue \-zl'itstri t'r-i'lilcrst

b.r-choivticliych ixtrcoscir-r, tluth:iclz* a,j li rlezanrirr/rtlii rr, cleha,lboxvltit'ii niei'tt,-
i'.ich aririnokvselirl. Stupcir, li1'droli'z.r- Lrielliovin rr, t)oh-pepi,iclor- zii\-jsi oiI tepi(-]t\-

i', ii-.,ti il zlr,hre-ru.

I}:ltor i3l a Zieniirr'. [9.] rul1r,'r-,, Ze r-irli-r'orn ]rvdlol"r'tick6ho ''ozlili',rlrr rti- stuir-a po-
liit:s oblrr,hu bielkor-inor-6lrt-r cl usika r' pi'iemelc t-r S,8 1 ,, . lla,r'cI' i'- l:ir' lt rr'.'ttlrrrurtr l-l j

zislili " lc+ r- pcrtiatoi,nolr Jiilr'iir-r zir,,l)r'ie\-il,riil, tr:ploti'r,mi r-i'oznretlzi 11:l-1 30'{-'
:iir, l)o?riJloya,lo rtriluomo,deriio obsalnr ari'rinoclnsiiit-t tYirtt ','r'iiia, boL: teplota.
t.i'rn vriiSia bola rfciilost jr,ho i,r-oibr', no ibr', clo rui:it6lio strtpria, po ktorom si\
joiro nrnoZslr-o znrcnBrje. 'l'irto skutobnost poul(."zuje nr, vzLast rychlosl,i roz-

1ri',rlrr turinokyselin l. Iol{)\'nani s riehlostotr it'h hrornaclenia v d6sledktr

l'r'of. Ing. Laclislar. Solu.,,rr, Ci:ic., Ing. Slir\-orrriiir l)trclhiovd,, CSc., Ing. Jozel Drt-
tl:l!, CSc.. I{ateilra chdmic tr, tochrrol6gie srluirillirlo\- & potl'rr\-iu. (lhemickotechnologicl<ri
frrl<rrlt,a SVST, R.rcllirrsl<<ilro !), 812 37 llrat,islavrr,.
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h.vdlolyzy bielkoviu a pol.vperirticlor-. Pli teplote l13 "C je to ias zttlrrevu l)t!

minfit, pri 120 of'50 nriri(rt. pri 125 oC'30 urinirt :r pli I30'(1ie to I0 rninirt [.1 1.

Iixperirrerrlilhla Iast

Pri,pxtaa rcori,ek. Jlocle,lor-d vzot'liv hor-Adzielro nrristr, llclli plipraveni r- lrrr,-

lcrni 425 g podia CSX;z 7(il7 (lt)77) n:r sp6sob hoi'iirlzic r.niiso r-o r"lar,stnej it'rr,-

r-e. Plechorliv s nliphiorr boli 'Leileirte oprtr,co\-ilr16 r' r'c'tai'rlorn r"r.rtolil.4r.e zir

poclmieuok urdeui-clr rozl'lisotn llotlltl t'otrr,tirJrellrrrreho riniftl'nrn6ho centltilneiro
kompozii'n6ho plir,rru (,xpelimc'ntu pre clva rttenitlce sa faktory. Falitorrni boli
teplota a ias r-i-drZe stelilizti'cie r- r'ozsahu 7 5 atz 135'C a 5 aZ 95 minrlt za p<tlii-
titr, lionitantnej rj-chlosti rotilcie lionzerr' (24 ot. nrin-'l).

Pou\it| met6dy. Z arrall'ticklich met6cl sa pouZilrr, ,,met6da zr1,Lania distlylch

bielkovin" taninon'r s nasledujricim stano'l'enirn dusika dist'lfch bielkovin podla
Kjeldahla [4]. Vznikajfec mnoZstr-o amoniaku sa sledovalo rnetddou mikrodi-
ffzie podla Conrvaya [4].

T.vsleilky a diskusia

llatematickoStatiskym spt'tr,covtllill l1&nreri),nych r.ysledkor' plogramom
ROUCEI(OP (rotata,bel{r'ur,' rrniforutni' centrtihrv konrpozidn;f pkin cxpeli-
rnentu) sa ziskali leglesn6 r'ovni(,(r sleriovani'r'h znriern dusikatlrch litoli v zri.-

tislosti od zmien tepl6t il i:lsot- stelilizd"cic.
Z namerarrych lro<in6t vr'pl.1ir-tr. Zc r-sletlor-tr,nej obltr,sti znrien teploty a dasrr

stcrilizd,cie sir ne"jrnen.{ie st'r'tr,tv biclkovinor-6ho clusikrr, 0,7 o,,L a moZno ich rlo-
siahnut opracor-unitn terplotarni niZ5irni ako 86 "(i l irasc p6sobenia kratiour
ako I7 minfrt. Hotrrrl hranict, nr,rtlel'ir,rlvch stlrit urala liorlnotu 17 o/o a sp6sobila,
ju teplota" 135'C p6st-rbiat'a, ir0 rtrirrirt.

V sletlova,nont rozsahrt tepl6t a, i'asor. i';i-drZe steliliztlcie (75-I35 oC, 5-9,}
minrht) sa ziskala pre stratl'biell<ovinor-6ho tlusika, r'egresnd rovnica (l), I'de
sfi koeficicrrty reeresie prepodith,rr6 ple letilne 1rt'ernenn6

/x : -10,816 + 0,3977 - 0.273t - 0,03212 - 0,00512 + 0,002Tt, (l)
kde 7 ie teplota opracor-irrria vvjaclrend, v oC a I je ira,s r- minrltach.
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Pre vznikajrlce mnoZstvo amoniaku v d6sledku p6sobenia teploty
opracovania hovidzieho mesa vo vlastnej Btave sa ziskala rovnica (2)

/NEa: -306,246 + 5,65rll + 0,321t-0,0t972- 0,0r2t2 + 0,020Tt,
kde y*r, vyjadruje prirastok obsahu amoniaku v o/o.

a c&su

(2)

(r)Tt,
Fh.

Nameran6 hodnoty prirastkov amoniaku vplyvom teploty a 6asu sterilizd,-
cie sa pohybovali v rozsahu 6A-246 o/o.

Grafickfm rryjadrenim sledovan;ich zmien dusikatfch L4tok sri r-rstevnicor.'6
diagramy na obrri,zkoch I a 2.

V literatrire je pomerne m6lo ri.dajov o stratd,ch bielkovinov6ho dusika, r'piy-
vom teploty a 6asu st'erilizi{,cie, pridom sa to tfka najmd, rotadnej sterilizd,cie.
Ziemba [5] uv6,dza, Ze straty strd,vitelnlfch bielkovin stanoven6 enzymatickou
met6dou z konzervovan6ho hovA,dzieho misa sf g ai: 14 o/o pi teplote l2l 'C

10 20 30 40 s0 60 70 80 90 t/nin/

Obr. l. Vrstevnicov5i diagram strrit dusika distfch bielkovin pri sterilizricii v o/o.

Fig. l. Diagram ofnitrogen losses from pure proteins at the storilization (in o/o).
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p6sobiacej od 9 do 50 minfit' a pri tcplote 115 "C p6sobiacej od 19 do I28 rninfit
f5l. llarch a X'laurnenbaum l4l zostrojili grafy zA,vislosti str6,t' bielkovirrov6ho
dusika ocl dasu pri kon5tant'nej teplote sterilizS,cie 120'C. Z porovn6,vanitr,
r-i'sleclkov je zrejmti zhocla, 6o nlrs oprrivriuje tvlclit, Ze vlfsledkv korelponclujir
s riclaini, ktor6 snre typoditali, a ziskand, regresn6 i'ovnica v dostatodnej miei'o
opisuje sleclovan6 zlncii.y r- ur-ecleuom rozsahu tcpldt a dasor- opracor-trui*.
Strat;. dusikr" dist;ich bielkorrin, htor6 sme namera,li, sf nepatrne 'i'ySiie. r:o

rndZe spdsobo'r-t,t pouZitie rotadnej sterilizh,eie, kde moZno predpolilndei,t zinil,,,_
zivnorie deritrukdn6ho vpll.vu teplot;r.

Zo zi,r'islosti strit bielliovinov6ho clusil<a ocl teploty pri lion5tantnom ,:,,r,,
r.rpLacor-rr,niir (obr'. 3) r-.r'1iljrr.a, Ze r- r'ozsrllu tep16t,85-95oCra,stf. strat,lr 1-i,1 111i

rrrielrie, rr,lc r- o]-rltr,sti tur,d 95 of,l rnoZno pozorovat ich rapiclnv r.zrast.
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(,)l-rr. 2. \-r'stcvnicor'1i (lirlgrir,lrr ztrtieit obsalrtr *rnoniahu r-pl5,'r'om rottr,inej st,er.ilizzicic. r' ,'o

prilastl;u.
Flig. 2. Di.r,€{r'il,ru ol chl'rrgcs itr (}(trtclrt of arnuonia bv tirc rota,t,irrg sterilizat,iorr in

lrct'cerrtual increase.
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Prirastok obsahu amoniaku vplyvom rotadnej sterilizdcie v zA,vislosti od
zmeny parametro\r steriliz6cie zn{norf,ije obr6,zok 2. Z pfiehehu vrstevnic
vyplyva, Ze zviidBenie prirastku amoniaku t;r 21'1.duje rr srnere 2r,.ydovania teplo-
ty a predlZoyania dasu z6;hrevu.

Vzhlaclom r1a orga,noleptich6 vlastnosti 1:roduktu, pri pouZiti ako krit6ria
livality prirastok obsahu amonie"ku stanor-eny' v dusenom hovddzom md,sc

80 9C iOo 11-- ".?) 130 110 ,:"C]

Obr'. 3. Strtlt'v cltsiiia rlistich bielliovin v zi'rii-slosti ctl teplot,y pri konBbantrronr ii'.sc
sterilizricie (70 mil) za L-aLlacie liorrzcrvy, v |i.

Fig. :i. lhc amrnorria, losses {r'orrr pure proteins in cJ.eperidr:nce on teml:erature at constiuit
1,imc of stet'iliza.tiotr (70 nrirr) urrdcl. tllc can rotatiol (in 9ro).

(80 7;), vo lrsbevniciir-oin tliirgi'atne -fornuto 1:t'ilasiku zodporeclS, lrrste\-t1iirr,
rj ozltadonim 1, litol'ri rJrJi loii t'li',r'otit rkiiirorn iirtr,clralte, br-r znamenti" Ze
'i ieto pr:ilt',sth-'r r,tnoitit-rl.ltr rznilir,,jir ibr', pi'i tenlotir,ch poci 105 oC v roziri',h'r
;l-95 rnin{.t, piidlrrr 95 rnirLfitir,til zorlittx'l,ih iol.llota 75 "C. Vzhiriciorn ni'u r-eL,ri
rrizhe teirlo.i,)r c,pritco\':-l1iir, blclc r-lrik ti,io t,l,rlitstl pre pia,kticli6 r'r.Zitic 

'ef 
, r-

jatelnjr,. Aii za kiitdliriitr liyalit;,'po.hl,ci/irne t-,r'g5r."noleptir-rli6 vlilstriosti r-i-'i'eri6ir,;
mii.sa (plili',si,t-ik 184 -9'n), rloZiro nir, i ilir,gir:riire zi,inclat na, pli,ilu$rii r.iirter-rlir'.
s hlacliiroti oznirrdctiiir, i.i.',1'i:to i--r-ii','ilrLie plieireir 21.,r'isilrsii tepio'li'i-r i.i-rsil sttr';li-
zficie pr'i kotita:rtnoin p,riii'r,sil<n ob:r,l*r anrtliii-.,iiu, krlc pli rc.lrir,,rt 13; '('
vzlikne rLr-eilenj prirastcli r,uioriirr,liu po 29 rrrirrir.tir,r.h. pr'i 1!l'C ptt 39 rninfi-
tach a pli 113 "C po 50 rniiririiich. S pliirliartiilutiur li r-ehni riiziiej lioclirote per'-
cent'ri5.lne]ro prila,stku anonit,kn pi'i clusenorn hor-iiclzom lliise m6Zeme zrr,

r-irodnejii zt-oiit' niZii prirastok. tr, r-ziit vtetl1- clo fir-r,liv r-r'ster-nice s oznadeninr
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4 a 5, pretoZe vrstevnica 3 mr{, r'elklf sklon, taki,e kombind,cie tepl6t a iraso'i'

opracovania zobrazen6 na nej nevyhovujf r plnej miere poZiadavk6,m sterilitl
vyrobku.

Z|,verotn moino kon5tator-at, Ze bielkovinor'6 l6,tky stl podstatne citlivej5ie
na mal6 znleny t'eplotv nad hranidnf teplotu 95 oC ako na, zmeny dasu sterili-
zA,r:ie.
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Br,lj{cp}I(Rrr orcprr.irrr3ilrunr, nl)o.t}Iir;lra(r0EEr,rilr A.rllr itnr--r0artropHol'o finauu :)}i( rrcpnlrcHTa

Bo Bpalqatrltr{e}fc:l irB'rori,lilBc rrplr xogt:rart'ruoii (rriopo('Tlr Bpalqorl4rr riosrcpBl,r (21r o6opo-
toa ttltrt-r).

lla l;lretleHngMn a;]orEbli Borrlc( Tts na5.,rx-r;tit,'rr B ToMltopar\'l)uoM tt BpcMelruorr IlurclpBa-
Jra\ crepn,rrrsarlurr 75 - lli5 "(l rr 5 - 95 llrrrt'r It Bu;lc nolol)l.r a:ioril ,m('Tl,r\ 6e.rrrtog

Itocire ocalriJcHuH c TittIItEoM lI B BrI;lC llpIIpOcTa aMrfllitHil .

llirrevarR.rct'rio-('Tarucrrrrr('cnoi,i o6pa5orrioi,i pczt'rstaroB, uo.;ry,rcglrbr\ uprr lr;rMer{crrrur

rrpor'1ralruofi ROUCEI(OP (porara6r'.'rupur,rii rtcxrpa.'rr,Hr,rfi riounoelrrluonrrr,rii lr.rrilH 3ricrr'-
pnlreur:a). 6r,r.:rn no;ryvenr,t perpeccHr,rc ),paBr{cnr{[ Il Bnc('eHr,r l op]r3oHTir.iIr,EbIc Arul'paM]IrJ.
otrII0IIBarulIiro na6,'rro;taelrr,re ]r3Mc]IeHrrfl Benle(rrB B lra3Hlrrer{Hoii o6.;ractr.r HenocrofrErrlr-\

{ianropon.

The changes ol nitrogenous compounds under the usiug of tootl thermosterilization
eva,lu&teil by Response Surface Methodology

S urnma ry

The samples of beef in its o*'n juice w-ere heab treated in dependence on time of sterili-
zation which rvas determined according to bwo-factor plan of experimerrt in a rotatirrg
autoclar.e at the constant velocitr- of the rotating can (24 rpm).

'llhe changes of nit'rogeuous compounds rvere evaluated as the nitrogen losses of pure
proteins aftel their precipitation u'ith tannin and also the increase of ammonia iu the
ternperature range of 75'C to l35oC ancl the time range of 5 min to 95 min.

Nfathematico-stat,istic:rl processing of the results uing the ROUCEI(OP programue
(Rotat,abelrr,r lJnifonn Cent,ral Composition Plan of lJxperiment) was employecl for ob-
baining the regress equatious and plotting the diagrarns of oqual a,mmonitl irlcreases
.u'hich describe the studied changes of the compouncls wit'hin the specified range of
chtr,nging factors.
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