
eb€mii. Bratislava, Alfa

pecication for Id,entity

rLer \-erbind,ungen mit
, Spnnser-Ve"u! rsst.

rli

DflJ ..t3.triol-o Betr{ecTBa
I-aE ;rie 3arpESEeE[fl.
FE. )..t*-c npn 221 *
I': I.,_1773.1gsril
f,ry_",rit or xapaKTepa

E-.1.:-.:-L;me Kand
rrr - r---. content are

-_ ;: ili _ 0,6 nm as
' ri i.::s rl-as deter-
ld -:- ,-i-peldence oll
d_

Bulletin PV (Bratislava) Ro6. 26(6), 1987, d. I, s. 29-37

Porovnanie ilvoch sp6sobov zlskavania sachar6zy z cukroyej
repy vzhlailom na obsah betainu. III

}IIR,OSLAV SPENAN - MILAN KOVAE - ZVZAJ,TA JANdEKOVA _ IVAN
KOZAR,

Srihrn. Prrica sa zameriava na analytick6 porovnanie klasickej a novej technol6-
gio vfroby cukru z hladiska obsahu betainu v medziproduktoch a produktoch po-
rovnrivanfch technol6gii (difiizna Bdava, daikri Stava, melasa a cukor). Sledovanie
obsahu betainu, ako aj jeho prechodu jednotlivymi stupiami cukrovarnickej vf-
roby sa uskutodnilo met6dou vysokotlakovej kvapalinovej chromatografie. Ifvede-
nri, prd,ca je srldastou komplexn6ho anallickdho zhodnotenia a porovnania dvoch
technol6gii vfroby cukru, v rrimci ktor6ho sa sledujo Sirokd, oblast prirodnrich
a cudzorodfch ltitok,

Betain je popri aminokyselin6,ch a proteinoch jednou z najddleZitejdich l6,tok
v repe. Cukrovr4, repa obsahuje 0,1-0,2 o/obetaintt. Vzhladom na svoju mahi
leaktivitu sa pri zahrievani, di uZ s vS,pnom alebo pri zahustovani cukrovfch
Stiav, nemeni ani pri vysokej teplote, a tak prechrd,dza prakticky celfm tech-
nologick;.im procesom aZ do melasl, kde sa hromadi [l].

Betain v cukrovej repe m6Ze vznikat z formaldehydu, ktorlf sa vytvdra pri
rr,simild,cii [2]:

iNHu
CH,O + CH2O -* HO-CH'-CHO -* H2N-CH2-COOH --

formaldehyd
-}{2

glvkolaldehyd glycin

+3cH2o

--+ 
(cHu), N-+CH2COO-

3Ht
betairr

RNDr. Miroslav Spairrir, Ing. Milan Kovrid, CSc., Ing. Ztza,ra Jan6'ekovri, CSo.,
Ir.'an I{oz6r, Vfskumnf ristav potravinri,rsky, Trendianska 53,825 09 Bratislava.
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Steinmotzer [3] vysvetluje biosynt6zu botainu v cukrovej repo vzhladom na
zndme metabolick6 cykly. Vlichodisko k biosynt6zo betainu by malo byf v oxi-
dadnej ld,tkovej vly'mone sacharidov, priEom kyselina a-ketoglutrirov6, ktord sa
tvorl v Krebsovom cykle, umoZf,uje prechod k l6,tkovej vfmene aminokyselin.
Ak sa vychd,dza z glutamri,t'u, prebiehajri dvo hlavnd reakcie, biosynt6za gluta-
minu a biosynt6za glycinu cez t'ransaminadn6 reakcie glyoxal6t-glutamr6,t.
Ilechanizmus metyld,cie glycinu na bet'ain m6Ze prebiehat dvoma sp6sobmi

rrcharidvt'
k.glycrtova+ - - - - -k, 3.P-glyG.rovi- - - rk,gltcgovt;I:, k.pyrchrornoyj

, (pyruvtt )

I trrlwr Jk.gyrclidokrAmd dinctylglyctn

.a.lccitin- - +choftn- rbet*rddehyd
t

trorlatidyUireMcttndimin
t

tsf.tidtlmmetylctanolrmin
+

/-kcfaltn+' - ' forfrtidylruin

Obr. l. Biosynt6za betainu cez l6tkovrl v;imolu t'rrkor'.
Fig. f . Betaine biosynthesia over methabolism of lipids.

(obr. l, 2).Prv!,spdsob (obr. l) vedio cez l6,tkovfi qfmonu tukov prostrednlct-
\-om glycor{dov serlnu a oxidd,ciou cholinu na betaln. Tento sp6sob nie je pre
biosynt6zu betalnu vhodnf, lebo cukrovd repa obsahuje pomerne md,lo amino-
kyselln obsahujricich siru. Pravdepodobnejbia je priama metyld,cia glyclnu
s prenosom metylskupin cez kyselinu tetrahydrolistovf (obr. 2). Uph6 vysvetle-
nie metabolickej cesty biosynt6zy betainu zirviei od enzfrnov a substr6tov,
kt'or6 sa zriCastiujri na t'fchto reakcifich a doteraz nio sri presne znc,;me. Betaln
je velmi d6leiitf v ld,tkovej vfmeno zvierat pri transmetyladnfch reakciA,ch
ako l6tka, ktor6, poskyt'uje organizmu metylov6 skupiny a podporuje tfm
priberanie na vdho. Okrern toho, ie betain podporuje rast zyiorat a je velmi
riiinnf podas biosynt6zy metionlnu a kreatinu, md aj ochrannf ridinok proti
pretudneniu peiono,lebo podporuje qrzriianie peCeioqfch tukov. Botaln ako

lbrtra I
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r,r'iloclzeny de.rir'6,t glvcinu sil nrdZe pouZivat v potra,\-e zr-ielat, lebo je iba malti
r,rardepodobnost vzniku rleiia'dfcich 'r.edlajBich a spd,tnych reakcii pri celkom
,,bnredzenych metabolickjch cest6,ch bet'ainu. Demetr'lovany betain v5rtv5,ra

:lr-cin, ktory sa v ld,tkovej vyrnone vyuiije. Betain sa plidd,va do kfmnvch
znresi vo folrne betainhydrochloridu, do je chemicky velmi st6,la l{,t'ka a rlelea-

-rlj(f s irrfmi zloi,kami krmiva. Rozsiahle vyuZitie m6 betain nj v humdrrrrej
:rrt'tlir'ine a fam-rakol6gii. Okren-r zn6,meho pouZitia betainhl-clrochloridu nrr,

betaln

dinctYlqlYcin

sttkdin

Obr. 2. ISiosynt6za bcrtainu
F'ig. 2. Betaine biosynthersis -

5-mtyl'IHl

dimetylglYcln

(2) tilkdin
(1 ) glYcin

- - prianra met'yld,cirl glycimr.
t'he direct glvcine mothyla,tiou.

rloplnenie sekr6cie kyselin v Zalfrdku sa m6ZLr pouZivaf rozli6n6 soli betainu
:rko farmakotelapeutikd, nrr, odetrenie artelioshlerdzf a, oclu&nu pedene precl

l)retudnenlm [2].
Ako hepatotroprr6 l6rtky via<,eri autori na,\Thoyali soli betainu s kyselinou

iLskorbovou, jant,6,ror.ou, jablinotr, nrra't'dou a tiooctovou. Na oBetrenie alkoho-
lickej gastritis sa odporriial betainglutamS,t, rra plrofylaxiu zubn6ho kazu
betainhydrofluorid [3].

Betain pdsobi aj ako antioxicladnf prostriedok a m6i,e sa pridd,vat k tukovjnr
,r olejovfm potravind,m, aby sa zabrri,nilo ich oxidd,cii. Betain a niektor6 jehr,r

soli majri aj chutovd efekty (horkr{, a sladkr4, chut), do moZno vyuiit v potrari-
rrd,rskom priemysle pri r-5irobe potravin a n6pojo\". Niektor6 alkylderivd,tr: be-

tainu, ktorlfch uhliko'r'f retazea m6, 10-18 uhlikor', majf dobrf antimiklo-
bir{,lny riiinok a, povrchovri aktivitu.

Na stanovenie betainu sa pouiivajf r6zne analy-tick6 met6dy. Jodaou z naj-
starBich je Stanekova met6da. ktorej podstata spodiva v z.lrilLani betainu po-
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mocou jodidu dlaseln6ho. Velky r';?znarn pri izold,cii betainu nadobuclli met6dy
TL(l a kol6novej chromatografie. Na stanovenie betainu moZno vyuZit aj
NMR spektrometriu [4].

Ofici6,lnou met6dou na stanovenie betainu v cukrovarnickych prodtrktoch je
kololimetrickS, metdcla [5]. Jeclnor"r z met6cl, ktori str, v1 znaduje nespnrnymi
vi'hoclami pri stanoveni betainu, je HPLC a met6cLr stanovenia betainu po-
]n()(rorl reineckh,tu a,ni6nneho [6-9.'|.

Experirnentilna Iasf

Itri,prcr,uct z,zori,ek. Ako zdkladnir srrrovinu sme pouZili cukrovr,'r rcpu z Vy-
skumnej a r.yr-ojovej Slachtitelskej stanice semennSich plodin a okopanin v Bu-
i'anoch. V priebehu spracovania a tnalyz sa skladovala, pri tcplote 2 "C v chla-
diarerrskorn hoxe. Za t;ichto podmienok sa relativne prediZit das vegetadn6ho
pokoja plodinr., spornalili sa metabolick6 procesv prebiehajrice v cukrovej repe,
potladila sa mikrobid,lna dinnost.

Klusickd, tecltnol6gia. Na pripravu vzoriek pre klasickfr technol6giu srne si-
mulovali sfdasnir cukr'or-arnicku technol6giu ocl rez&nia repy tr,Z po ctrkor.
(.lukrovri repn smo po oclstr6,neni por-rchovych nedist6t rozdelili na clr.c pribliZne
r'ovnak6 iasti. KaZdir z nich sme pouiili pre infr technol6giu. Jednotliv6 tasti
stne rezali na rezaconr nS,stavci laborat6r'neho mix6ra.

Vzorky difrhznej 3t'tr,r'v pre liltrsickf technol6giu sme pripravovali extrakciou
voclotr na la,borat6rnom moclelor.om zaliadeni .- npra,venli difiizny aparS,t
I(DP. Extrakciar, sachar6zy z repnych lezkoy trvala jednu hodinu pri teplote
7o--i5 oC. Ilmotnostny ocltah clifriznej itarr- bol l2t) o/o na repu. Aby sme
ztlbl'inili nrikrobirilnej iinnosti priclali sme do vody niekol'ko kvapiek formalde-
hydu. Po odcleleni ziskanej Stavy ocl clrte sme urobili klasickir epur6,ciu. Vy-
iistenri t'r, prefiltlovr,.nf lahkri Stavu snre zahustor-ali na, \'6kuovej rotadnej
oclpnrke, ky-m refraktometrickS, suSintr, nedosiahla hodnotu v rozsahu 60-70 oA,

ktorel zodpoveclala taZkej 5tave. iaZkir Stavu sme po odobrati vzorkv dalej za-
hustorrali na presytenf cukrovy roztok, ktorj sme po naobkovani nechali
krvitalizovat. Vzniknutfr zmes krySttilov sachar6zy a rnatebn6ho luhu sme se-
paror.ali na laboratdrnej odstredivke. Nlelasu i predch6dzajrice vzorky sme
odkladali do rnrazialensk6ho boxu.

Noaa technolilgi,a. ('istenie cukrovej repy a ziskanie repnfch rezkov sri jednot-
n6 operrl,cie pre obidve technol6gie. Vzorkl pre novri technol6giu sme pripra-
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Dotektor

lovali na tom istom type extrakdn6ho zariadonia ako predchi,clzajfrce vzolkv.
\a extrakciu sme vdak pouZili zmes vodir,-acot6n. Difirzny proces prebiehal
ieclnu hodinu pri teplote 30-40 oC. Hmotnostnly' odfah difiiznej Stavy predsttr,-
r-oval 180 ]f na repu. Po oclstrd,neni drte sme do ziskanej Stavy nav6,Zili mnoi-
stvo aktivneho uhlia zodpovedajfce 0,1 or,o na sachar6zu, aby sme pri destilr{ci
ilcet6nu zo Stavy zabrd,nili peneniu, ako aj vzniku organick;ich inkrustd,cii.
Pred destildciou srne pridali do Sdavy 0,03 70 CaO na otupenie acidity. Oxict
r-lr,ponat'f a aktivne uhlie sme nechali p6sobit 20 min. Potom smoz prefiltrovanei
itavv odparili acotdn na r'6,kuovej rotabnej odparke. Dalej sme pokradovali
v epur6cii ro\rnako ako pri klasickej technol6gii. Ziskan| yzorky sme odkla,dali
rkr mraziarenskdho boxu.

Pripluua uzorky l": anal{ze HPLC. Nivaiok vzorkv sa rozpusti v 200 cnr3

leclestilovanej vody, pH sa upravi na hodnotu 3 zriodenou kyselinou sirovou.
'l'a,kto upravenS, r.zorka s.r nanesie na koldnu v H+ cvkle (Dowex 50 W-XS.
Jll-50 mesh). Kol6na, sa premyva destilovanou r.odou aZ do neutrrilneho pH.
Retain sa vyeluuje 300 cm3 4 )/o amoniaku. Kol6na sa prernyje 100 crns destilo-
r-anej vody u, elutit sa oclpari do sucha. Suiina eluS,tu sa, rozpusti v defirrovanom
objeme a pouZije sa rra analjzu pornocou HPLC:.

Pou|it6, pristroje.
Vysokotlakovlf kvapalinovf chromatograf VAR IAI{ 8500 ;

refraktometrick;i clotektor RIDK l0l Laboratorni piistroje, n. p., Pr:r,ha;
jednoliniovf zapisovai TZ 4L00 Laboratorni piistroje, n. p., Plaha.

C hr omato gr afi ck i p ocl rni, enky .

Separon SIX NHs 5 pr,m, 3,2 x 300 mm.
acet'onitril-voda (80 : 20).
I cm3. min-l.
RIDK TOI.

Vfsledky sa vyhodnotili pomocou anal;'tickej iiary, ktor6 sa zostrojila
na zdklade referendn;ich roztokov betainu v koncentr6cii od 100 do 320 mgi
i 100 ml redestilovanej vody.

Yfsleilky s diskusia

Cielom pr6ce bolo poroynat obsah betainu a sledovat jeho prechod jednotli-
vfmi stupiami klasickej a novej technoldgie vfroby cukru (tab. l-3). Ako ui
bolo uveden6 v predch6dzajricich oxperimont6lnych pr6cach [10, ll], nov6
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Tabrrlka l. Stanovenie botainu v difirznej Stavo klasickej a novej tochnol6gie vliroby crtkr'u
met6dou HPLC (Vfsledky sri propoditan6 na polariza6nf cukor, pc)

Iable L The botaine evaluation in tho law juice ofthe classical technology ofsugar pfod,uction
a,nd of tho now one with use of IIPLC mothod (Tho rosults a,ro calculated on the polarizing sugar-

Difdzna 6tava,2

I(T [betains 9.100 g-r pcr] | *t [betain3 9.100 g-r pc.]

I
D

3
4
o
6
7
8
I

l0

1,2846
1,5706
1,4533
t,6282
0,9500
t,5927
0,8699
1,432L
r,2608
r,0r6r

r,2106
t,2042
0,8262
r,3223
r,0986
r,3r30
0,8274
r,3676
0,8232
1,0616

T
s

1,3053
0,2784

1,r066
0,215t

KT 
- klasickd, technol6gia; Classical technology.

NT 
- nov6 technol6gia; New technology.

Priemorn6 hodnoty obsahu betainu srl uveden6 z desistich extrakcii.
The avorago botaino content valuos ate coming from ton oxtroctions.
rExtraction ; 2Raw juico; sBotaino.

technol6gia r,1y'roby cukru sa za,klad6 na principe blokovania koloidnych a, pek-
tinov;fch L6,tok vo vvsladenfch repnfch rezkoch organicklim rozpriBtadlonr,
ktor6 m6, niZ$iu polaritu, ako je polarita vody. T;im, Ze tieto l6tky zostrivajri pcr

extrakcii blokovan6, predpokladri sa ich zniLenf obsahv difrfrznej Stave i v infch
produktoch a, medziproduktoch cukrovarnickej technol6gie. Obdobne dochridza
podas extrakcie v novej technol6gii vyroby cukru aj k zniilen6mu prechoclu
nizkomolekulovfch ld,tok, medzi ktor6 m6Zeme zaradif aj betain. Prechod be-
ta"inu a jeho tvolba podas extre,kcio sachar6zy sa vyznaduje Specifickfmi vlast-
nosdami y porovnani s vad5inou ostatnfch nizkomolekulov5?ch l6tok, ktor6 pre-
chd,clzajri z repy do difriznej Stavy. Vliznamnou vlastnosfou betainu je, i,e
nedoeh6dza k jeho odstrai,ovaniu podas epurd,cie. Vzhladom na jeho malfr
reaktivitu prechiidza celjm technologick;fm procesom bez zmeny a hromadi
sa v rnelase. Vznikr{ z formaldehydu, ktorf sa vytv6,ra pri asimil6cii. PretoZe
sa v pripadoch klasickej technol6gie pridAva formaldehyd na potladenie mikro-
bid,lnej dinnosti, t'reba kon6tatovat, Ze pridavok je v minimdlnej koncentrd,cii
a nem6Ze ovplyvnit obsah betainu v jednotlivfch medziproduktoch a, produk-
t och cuhlovarnickych toctutol6gii.

V na5ej prrl,ci sme na sledovanie obsahu betalnu v cukrovarnlckych produk-
toeh a medziproduktoch obiclvoch sledovan;fch technol6gii vyuiili met6du
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Tabr.rlka 2. Stanovenie botainu v tiaikej 5fuve klasickej a novoj . technol6gio vfroby cukru me:
t6dou HPLC

l-ablo 2. 'Ihe bet'aino evaluation in the thick juice ofthe clagsical tochnology ofsugar production
and of the new one with use of [{PLC rnethod

iaik6 Edavag
Iixtlakciar IiT [botanina 9.100 g-1 pcl | *t [betanins 9.100 g-r pc]

I
.t

3
4
5
6

8
I

IO

1,1059
r,r995
0,8676
t,2tt2
1,0583
1,2r66
r,l3:17
I,187:t
0,9352
r,2058

r,0528
r,0862
0,9295
r,0557
r,0343
1,0790
t,t431
1,0807
0,7770
0,9340

t,0172
0,0353

KT - klaeickd technol6gi.a; Classical tochnology,
\T 

- 
nov6 technol6gia; Now tocbnology.

Priemern6 hodnoty obsahu botaimt sf uveden6 z clesiatich extrakcii.
'fhe averago betaino contont valrtos aro coming ftom ton extractions.
r Est'raction : 2Thiek juice ; sBetaine ; {Polarizing sugar.

'l'abulka 3, Stanovenie bet'ainu v melase klasickej a, novcj technol6gie r4iroby cukru met6dot
HPLC

'.1'a b t e 3. Tho betaine ova,luation in the ffnal rnclasses of the classical technoiogy of sugar pr.odur
tion aud of the ner. one u'ith uso of HPLC method

trIelasa2
Vzorkal

I(T [betanin3 g.100 g-r psr] | NT lUetanino 9.100 g-r pc4l

3,8387

IiT 
- klasickri techno169ia; Ulassical technulogy,

\T -- novd, technol6gia; New technology.
rSanrplc; tFinal molasses; 3Bctaine; aPolarizing sugar.

\-ysokotla,kovej kvapalinoyej chromatografie, ktorrl, sa yyznaduje nespornymi
r'lihodarni oprot'i beZne pouiivanym kolorimetrickli?m metddam a nadobrida
neustilo vidBie uplatnenie aj v oblasti cukrovarnickej analytiky. Medziproduk-
tr- a produkty sledor-anfch technoldgii v;iroby cukru sme porovnali na z6,klade
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rlesiatich extrakcii v pripade clifirznl-ch a taZky-ch Etiar-. Z rnelir,sy sir, unalyzovu,li

iba dve vzorky kv6li kapacite laborat6rtreho cuklovaru.
Ziskanl priemern6 hodnoty betainn v diftiznych Stavrich klasickei terchnotd-

gie 1,30 g. 100 g-1 pc (prepoditan6 nir, cttkor), rrovej technoldgie l,l0 g. 100 g-1 pc.

r taZkej itave klasickej tecltnol6gie t.Il g.100 g-1 pc, novej technol6gie l,0t
g.l00g-1pc avmolase klasickcj technoldgio 3,84g.100g-t pc, novoj technol<'r-

gie 3,66 g. I00 g-t pc ukazujri rnierne vy55i obsah betainu v klasickej techrrolti-

sii vyrobl' cukm. Z uvedenych hodn6t je zrejm6, Ze rozcliel rnedzi porowr6r'a-
rrj'mi techrrol6giarni je v t'omto pripade zanedbatelnll?. Ror.naklf z{,r'er moZtto

l<ondtatovn,t aj r- pripacle konedn6hr,i produktu cukru. kcle sa'rzorky arralyzovilli
r prectchS,clzajicej cttktor.atnickej kampani a obsah betaintt srr, pohvbovrrl
v klasickej a novej technoldgii v roztneclzi 90, 150 mg.kg-1.

I'recliod nizkomolokulovfch l6,tok sa zvviuje ajr-plyvom sridirtnosti teplotv
l vocly podas extrakcie' Preto ai postupri6 zrredistovaniq acet6nu v d6sledkrr

tlifrizie vody z repnych rezkov clo extrakbndho m6dia, il tlfm ieho postupnti
zriedbvanie vplyva nemalou miorott na prechod jednotlivich l6tok.

Uvederr6 pr6ca tr.ori sr,'rdast kornplexn6ho arralvtick6ho hodnotenia ti pnror'-
na,rria klasickej a novej technol6gie viirobl' cukru na z6klade sledovania cel6lro

ladu prirodnych a cudzorod;ich lS,tok r" medziproduktoch a produktoch porov-
rrtivanjch cukrovarnlckvch technol6gii.

Literatfrrrr,

l, \tIIiOV, K. : Physik unct Chomie dor Zuckorrtibo als G ltrrrtlltrge tlerr \/crtt rberitttrtgsver-

fahron. Budapest, Akad6miai Kiad6 1972.

2. BREI'SCHNEIDER, Ii,. ._ dOPIKOVA, .'. - KADLI'(', I'. - IiAITI,II{OVA, B.,
Listy ctrkrov., 90, 1974, s. 155.

3. STEINMETZER, V., Zucker, 25,1972,s.48.
4. CHASTELLAIN, F. - HIRSBRUNNER, 1'', Z. anal. (!hern., 278, lg71\, s. ?07.

5. SCHNEIDER, F., Sugar Analysig - lsurns& Methods. Petell,rorough, Ietrmsa 1979.

6. STEINLE, G. __ tr'ISCHER, E., Zuckorindustrio, 103, 1918, s. 129.

7. FORD, C. 1V., J. Sci. Food Agric., 35, 1984' s. 881'
tt. IIAJAIiYLA, E. - PALOPOSKI, M., J. Chrornatogr., 982, 1983, s. 595.

9. VIALLE, J. - KOLOSKY, M. - ROCCA, L. J., J. Chromatogr., 204, lg8l, s' 429'

10. spAN,AR,, lI. - 
JANCEKOVA, Z. -- KOVAC, lI., Bull. PV, 24(4), 1985, C. 2--3,

s. 163.

ll. KovAe, M. - JANCEKOVI, Z. - SPANAIi, lL. Bull. PV, 25(J), 1986, i. l, s. 31.

30



rsr sa anal)'zoYali

lrrisP.i teehnot6-
f.l0g.l00g-1pc,
i te:hnol6gie l,0l
:. norej technoki-
t^sckej technol6-
nedzi porovn6va.,'
rkf zirer moZno
rorkv anahzovali
ou sa lrchvboval

dtinnosti teplotli
rt<inu r- d6sledku
m jeho postupnd
litok.
lnotenia a porov-
sledosania cel6ho
roduktoch pororr-

t \-+=rbeitrrngFvor-

X-{RLIKOVA,8.,

9;r. 1976, s. 207.
m€i. Icurrura 1979.
1!9.

{ s. 595.

- !rJ, 1981, s.429.
ItJt. 1935, t.2-3,

5'. 1936, d. l, s. 31.

Cpannenre 4nyx cnoeo6oB niJ&teqelnfl caxapoabl ua caxapuori cBorr'.rrbr BBrrAy coAeptr(anng
6eranna. III

Peoroue

Pa6ora rpaxryer o6 aua;lrrtr.IecKoM cparxerrrru r(Jlacc[qecHoi E xosofi TexnoJroran
caxapaoro trpotrsBogcrBa c rorrrttr apeEsfl coAeprr{auufi 6eranna B trpoMernyronurirx trpoAyn-
rax u upoAyrirax cpanrrrrBaeMlrx rexuoaoraft (4nif$yeuouurrft coH, cryqeuurrft ctrpor,
veJracca tr caxap). Ha6nro,qeulle aa coAeprfiaEreu 6eranga HaK E Ba ero uepexoAoM qepeg

orAenbglre craAur caxapuoro rrpotrEBoAcrBa trpoBoAunu no Mero4y BhrconoEa[opuofi xrgro-
{aeaoi xpouarorpaifnu. [Ipr.rne4eEuar pa6ora rrBnserca cocrassofi qacrbro noMuae$csot
aEartrTtrtrec$oi orleuxu rl cpaBEeEtrE AByx rexEoJroruii caxaproro rrpotrBBolcrBa, B paMr{ax
rioroporo BeAyrcfi ua6;rto4enun aa mupoxoti o6nacruo nptrpo1rr,rx rl nocropouurrx BerqecrB.

Comparlson of two ways of the soceharose wlnning from suger beet
regerding to the betoine content. III

Summary

This papor is intended orr an analytical cornparisonof the classioal technologyand of
a new one of sugar production from the standpoint of the botaine oontent in tho intorme-
diates and in tho products of compared technologies (raw juiae, thiok juioe, ffnol molassos
and sugar). The method of tho high-pressure liquid chromatography was used, at the
traoking of the betaino oontent as rvell as at tho betaine transition ovor the individual
stops of sugar production. This rvork is a component of tho complox anallrtical evaluation
and comparison of two teohnologics of sugar produotion. Within the of this ovaluation
tho broad aroa of natur'61 g6mpounds as wellas contaminants is studied.
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