Bulletin PV (Bratislava) Ro¢. 25 (5), ¢. 3, s. 275—284, 1986

Stidium karbonylovyeh zlifenin v ddiacieh prepardtoch

GABRIELA STRMISKOVA — EVA SUROVA — PETER SIMKO — VLADIMIR
SMIRNOV — JOZEF DUBRAVICKY — ALENA KULICHOVA

Sthrn. Prdaca sa zaoberd sledovanim obsahu karbonylovych zltéenin vo frak-
cidch izolatov latok udivej arémy z dvoch rafinovanych drevnych dechtov a niekol-
kych zahraniénych tliacich preparétov, ako aj zastupenia jednotlivych karbony-
lovych zloziek v karbonylovej frakeii. NajzastipenejSou zlozkou vo frakeidch ra-
findtov i v ddiacich prepardtoch je 2-acetylfurdn, bohato st zastipené i cyklopen-
tenal, cyklopentanén, diacetyl a 2,3-dimetyleyklopentenén. Na zdklade porovnania
zlozenia karbonylovej frakeie zahraniénych prepardtov a frakeii izoldtov udivej
arémy rafindtov sa dé predpokladat, ze v pripade priaznivého zlozenia daliich
skupin lédtok sa moézu pouzit na aromatizdciu vyrobkov.

i Udiaci dym vznikajici chemickou pyrolyzou z dreva a z neho ziskané udiace
preparaty obsahuju velky pocet zloziek, ktoré sa rozdeluju do viacerych sku-
pin — st to najma fenoly, karbonyly, kyseliny, alkoholy a polyveyklické aro-
matické uhlovodiky (PAU). Poésobeniu tychto skupin latok sa prisudzuji
#iadtce i neziadice utinky tdenia. Ziadtei utinok tidenia spodiva predovset-
kym v aromatizécii, konzervécii a vyfarbeni, neziadici v kontamindcii toxic-
kymi latkami a destrukecii aminokyselin potravinovych bielkovin. Kym typickéa
aréma tdenych vyrobkov sa pripisuje predovsetkym ucinku fenolov, karbonyly
a kyseliny podmieniuji vytvorenie Specifickej chuti, antioxida¢ny d¢inok spo-
sobuje pritomnost urcitych fenolov a zlatohnedé sfarbenie vytvaraji predo-
vSetkym karbonylové zlozky. Niektoré zlozky PAU st karcinogénne, st v8ak
z udiacich kvapalin prakticky odstranené pri ich Cisteni.

V ramci rieSenia problému izolacie latok tdivej arémy zo surového drevného
dechtu sme popri inom venovali pozornost aj karbonylovym zlGéenindm.

Karbonylové zliceniny sa vyznamne zicastiiuji na kvalite udiacich prepa-
ratov, predovsetkym svojim aromatizaénym wéinkom, ktory sa prejavuie
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najméa v chuti, ale i vo véni vyrobkov. Zistilo sa, ze k najdolezitej$im aromati-
zujicim zlozkdm patria predovSetkym niektori predstavitelia aromatickych
a cyklickych karbonylov, ako st fural a jeho homoldgy, metyleyklopentendny,
vanilin, 2-acetylfurdn, acetofenén a niektoré dalsie [1, 2]. Tieto svojou slad-
kastou voénou zmieriiuji silnti dymovd arému fenolov. Karbonyly maji vy-
znam i pri vyfarbovani idenych vyrobkov, medzi najaktivnejsie farbiace zlt-
eniny patri kroténaldehyd, o nieto menej fural a dihydroxyacetén, slabgie
vyfarbenie dava diacetyl [3].

Sttdiom zlozenia tidiacich kvapalin sa zaoberali viaceri autori. Pre moznost
konfrontécie nasSej prace uvadzame vysledky priac dvoch autorov. Baltes
a Sochtig [4] analyzovali 12 ddiacich prepardtov, pricom v nich identifikovali
15 karbonylov, 12 furdanov, 30 fenolov a 13 dalsich zltéenin. Z karbonylov to
boli: metylizopropylketén, metylbutylketén, 2,5-hexdndién, cyklopentandn,
cyklopentendn, 3-metyleyklopentenén, 2,3-dimetyleyklopentenén, 2-hydro-
xy-3-metylcyklopentenén, cyklohexanén, 2-cyklohexenén, cyklotén, aceto-
fendén, metylpentenal, 2,4-pentadienal a anizaldehyd, z furénov napr. 2-acetyl-
furdn, 2-acetyl-5-metylfurdn, 2,5-dimetyl-3-acetylfuran, fural, 5-metylfural
a dalsie.

Hruza a kol. [5] izolovali a identifikovali prehavé zlozky z declitu hikorového
zlw va. Zluubwyov identifikovali acetaldehy u,ploplo'laldehvd fural, 5-metyl-
1 eton, benzaldehyd, metyletylketén, 2-pentandén, metylizopropylketdn,

vk canon, ))entmdlon acetcfendn a 3-metyley klopentendn.
dovali celkovy ob: carbonylovych zldéenin vo frak-
~nych dechtov (A4, A6) a v niektorych
hne a kvantitativne zasttpenie

ednotlivych karbonylovych zloziek v karbonylovej frakeii.

Material a metédy

Analyzovali sme frakcie izolované destiliciou vodnou parou za znizeného
tlaku rafindtov z dvoch sedimentovanych dechtov — A4 a A6 (4,6 — Cisla Sar-
ze dodaného surového dechtu) zo specializovaného chemického zdvodu, kde
sa tento ziskava suchou destiléciou bukového dreva pri teplote 400—450 °C za
obmedzeného pristupu vzduchu. Pri rafindcii drevnych dechtov u izoldcii latol
udivej arémy sme postupovali podia metédy opisanej Dubravickym a kol. [()J.

Pri oznacovani frakeif z rafindtu A4 nasledujiice &islo oznatuje pom-die ra-
finacie, dalSie poradové ¢islo je ¢islo frakeie. Vynimku tvori cznadenie frakeii
A4-345.1 az A4-345.3, kde posledné ¢islo vyjadruje spojenie prvych, druhych
a tretich frakecii jednotlivych rafinicif (3, 4 a 5). Frakcie z rafindtu A6 sa ozna-
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¢ujd rovnako ako frakcie z rafindtu A4, iba pri A6- 3 a A6-4 sme frakecie pri
destilécii nerozliSovali.

Dalej sme analyzovali tieto zahlanlcne tdiace preparaty:

Fumosal S 30 — Kozmetikai MER

Raucharoma W. L. UT 6364 (sarza 70590) — PEFW Holandsko

Natural smoke flavour UT 6364 (Sarza 65593) — PFW Holandsko

Natural smoke flavour UT 6364 (Sarza 70650) — PFW Holandsko

Natural smoke flav-o-lok 63005/H (Sarza 65593) — PFW Holandsko

Natural smoke flav-o-lok 63005/H (Sarza 70650) — PEFW Holandsko

Raucher Schinkenaroma, natiirlich trocken — Dragoco Rakusko

Fleisch 53 054/A — Firmenich Rakusko

Fleisch 53 050/A — Firmenich Rakiisko

Celkovy obsah karbonylovych zlt¢enin sme stanovili spektrofotometricky
metédou Lappina a Clarka [7], modiﬁkm anou Koganom a kol. [8] na udiace
preparaty [9]. ;

Karbonylové zld¢eniny sme zo vzoriek izolovali ich vyzrézanim s 2,4-dinitro-
fenylhydrazinom, prevedenim na hydrazény. Na premenu hydrazénov spat
na volné karbonyly sme pouzili kyselinu levulovi a pracovali sme metédou
podla Keeneya [ 10]. Zasttupenie jednotlivych karbonylov v karbom“o“ej frakei
sme zistovali metédou plynovej chromatografie na napiiovej koldne po pret-
chadzajicej identifikacii karbonylovych zltéenin metddon GLC-3IS 11

Podmienky stanovenia plynovej chromatografie na napliove; koline
pouzili sme plynovy chromatograf CHROI 41 <o sklenou koldnon 2
m s napliiou 15 9, Carbowax 203 a 3 ¢ kyseliny :,\:“»::':;f-" na Chromosorbe
W (0,17—0,20 mm), nosny plyn dusik . tlak 100 kPa teplotny program 70—
—200 °C s gradientom 2 °C'.min~?, plamenovoionizaény detektm (FID), teplo-
tu injekéného bleku 200 °C, prietok vodika 0,03 1.min=?, prietok vzduchu 0,3
I.min-, citlivost 1 : 500 a nastrek 5—10 ul vodného regeneratu vzorky.

Vysledky a diskusia

Vysledky ndsho experimentalneho $tidia celkového obsahu karbonylovych
zlidenin vo frakcidch izolatov latok ddivej arémy vydestilovanych vodnou
parou z rafinovanych drevnych dechtov A4 a A6 uvidzame v tabulke 1, v z:-
hrani¢nych tdiacich prepardtoch v tabulke 2. Vysledky st priemerom troch
stanoveni. Z tabulky 1 vidiet, Ze vo vSetkych izoldtoch maji prvé frakcie na;-
vys§i obsah karbonylov. V dalsich frakecidch obsah postupne klesd s li!_ m

frakcie, iba vo vzorke A4-2.3 je vyssi obsah ako v predchadzajuce fr
V izolatoch z rafindtu A4 majt najvyssi obsah karbonylov frakcie




Tabulka 1. Celkovy obsah karbonylovych zli¢enin vo frakeidch izolatov ldtok udivej arémy
z rafindtov A4 a A6 (vyjadreny ako fural)
Table 1. Total content of carbonyl compounds in the fractions of smoky flavour substances
isolated from the refined products of A4 and A6 (expressed as fural)

Tzorkal Obsah karbonylov?

Vzorka k]
A4-1.1 0,94
A4-1.2 0,70
A4-1.3 0,50
A4-2.1 1,80
A4-2.2 1,25
A4-2.3 1,31
A4-345.1 1,34
A4-345.2 0,82
A4-345.3 0,62
A6-1.1 0,64
A6-1.2 0,25
A6-2.1 0,40
A6-2.2 0,25
A6-3 0,56
A6-4 0,50
A6-7.1 0,39

1Sample: 2Content of carbonyls.

Tabulka 2. Celkovy obsah karbonylovych zlucenin v zahraniénych udiacich prepardtoch (vy-
jadreny ako fural)
Table 2. Total content of carbonyl compounds in foreign smoking preparations (expressed as
fural)
Vazorkal Obsah ka,rk:onylov2
lg-kg™]
Fumosal S 30 1,52
Raucharoma W. L. UT 6364 (s. 70590) 21,40
Natural smoke flavour UT 6364 (3. 65593) 12,10
Natural smoke flavour UT 6364 (5. 70650) 20,80
Natural smoke flav-o-lok 6300/H (5. 65593) 6,63
Natural smoke flav-o-lok 63005/H (3. 70650) 7,85
Raucher Schinkenaroma, natiirlich 0,14
Fleisch 53 054/A 6,05
Fleisch 53 050/A 24,80

ISample; Content of carbonyls.

(1,80 g.kg™) a A4-345.1 (1,34 g.kg™?), v izolatoch z rafinitu A6 frakeia A6-1.1
(0,64 g.kg™?), pricom rafindt A4 mé vyssi obsah karbonylov ako rafindt A6.

Z vysledkov v tabulke 2 vyplyva, Ze zahraniéné tdiace preparadty maju
podstatne vyssi obsah karbonylov ako nase frakeie udiacich arém, pretoze st
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Tabulka 3. Pomerné zastipenie jednotlivych zloZiek karbonylov vo frakecidch izoldtov ldtok tdivej arémy z rafindtu A4 [%]
Table 3. Proportional incidence of individual carbonyl components in the fractions of isolated substances of smoky flavour from A4 refined

product [%]

(lislo
chrom. Identifikovand zlozka? A4-1.1 A4-1.2 A4-1.3 A4-2.1 A4-2.2 | A4-345.1 | A4-345.2 | A4-345.3
viny?*
1 acetaldehyd? 2,63 2.32 1,82 1,00 0,82 0,52 0,18 0,54
2 aceton? 2,73 1,45 0,79 3.73 2,567 2,70 2,48 1,66
3 metyletylketon?® 1,95 1,92 1,90 2,81 2,27 2,68 2,31 0,98
4 diacetyl + acetoin® 8,96 6,44 5,08 5,01 4,21 2,57 5,31 3,42
5 metylizopropylketon? 6,24 6,12 6,35 4,89 5,33 2,29 7,38 6,36
6 metylpropylketén® 3,90 1,17 0,79 2,69 2,12 1,95 1,72 3,62
7 metylpropenylketon® 6,82 2,14 0,63 3,43 3,05 2,57 2,69 2,83
8 cyklopentanon'? 5,07 3,11 0,95 14,23 7,18 20,28 4,97 4,40
9 3-metyleyklopentandn® - — 1,90 4,28 3,60 4.86 2,07 2,45
10 2,5-dimetylcyklopentenén!? 0.39 0,11 —_ 2,94 2,29 2,56 1,51 2,83
11 pentenall® = — 1,47 1,13 1,11 0,83 1,17
12 cyklopentenallt 16,96 12,21 7.62 19,83 14,18 21,11 18,19 17,12
13 kyselina octoval?®
14 dimetylcyklopenten6n?® 4,68 4,50 4,60 1,47 1,54 2,51 0,83 i,66
15 2-acetylfuran'” 37,03 54,85 62,80 29,15 45,71 28,60 44,82 46,96
16 2,3-dimetyleyklopentenon -
+ 2-acetyl-5-metylfurdn'® 2,73 3,60 4,76 2:67 3,97 3,68 4,45 4,01
17 levulan etylovy??
18 B-angelika lakton??
19 ovajakol2l



Tabulka 4. Pomerné zasttpenie jednotlivych zloziek karbonylov vo frakecidch izoldtu latok
udivej arémy z rafindtu A6 a v zahraniénych udiacich preparatoch [%]

Table 4. Proportional incidence of individual carbonyl components in the fractions of isolated.

substances with smoky flavour from A6 refined product and in foreign smoking preparations [ %]

Natural
Identifikovand zlozkal A6-1.1 A6-1.2 smoke Fumosal

flavour

UT 6364
acetaldehyd? 2,35 1,84 0,79 1,47
aceton? 3,76 2,33 0,35 0,74
metyletylketon? 7,10 3,83 4,87 179
acetoin® — — 0,98 —
diacetyl® . 8,16 4,63 15,96 9,57
metylizopropylketén? g — — 14,27 16,48
metylpropylketén® 4,71 5,84 — 0,60
2,3-pentandion® 2,30 3,42 2,84 L —
3,4-hexdndién!? 2,76 2,08 — —
etylvinylketén'* 7,83 3,18 2,48 —
cyklopentanoén'? 9,86 5,11 3,10 —_—
3-metyleyklopentanén'? — — — 0,05
2,5-dimetylecyklopentenén 1,47 1,04 —
pentenal®® 0,92 0,88 — —
cyklopentenail® 16,59 12,33 5,58 0,05
dimetylevklopentendn?? 0,92 1,13 1,43 —
2 24,20 39,51 40,44 44,16
9 9.94 6,02 4,00 7,85
2, 5,07 6,82 — —
2 —— — — 16,40

Vo vietkych pripravkech boli identifikované i nekarbonylové zlozky — kyselina octové, levulan
etylovy, B-angelika laktén, gvajakol, 4-metylgvajakol, vo Fumosale 1 krezol.

Also non-carbonyl components have been identified in all preparations — acetic acid, ethyl le-
vulane, B-angelica lactone, guaiacol, 4-methylguaiacol, cresol in Fumosal.

1Identified component; *Acetaldehyde; 3Acetone; *Methyl ethyl ketone: *Acetoin; ®Diacetyl;
"Methylisopropylketone; $Methylpropylketone; 92,3-Pentanedione; 1°3,4-Hexanedione; “Ethyl-
vinylketone; *Cyclopentanone; **Methyleyclopentanone; 142,5-Dimethylcyclopentenone; 15Pen-
tenal; Cyclopentenal; "Dimethyleyclopentenone; #Acetylfurane; !°2,3-Dimethyleyclopente-
none; 202,4-Dimethylcyclopentanedione; *12,5-Dimethyl-3-acetylfuranec.

to koncentrity. Nizky obsah mé iba madarsky preparat Fumosal a rakusky
preparat Raucher Schinkenaroma, ktoré st zakotvené na nosi¢och. Najvyssi
obsah karbonylov maji preparity Fleisch 53 050/A (24,8 g.kg™1) a Rauch-
aroma W. L. UT 6364 (21,4 g.kg™1).

V tabulkich 3—4 uvadzame zlozenie karbonylovej frakcie jednotlivych
frakeii izolatov latok tudivej arémy z rafindtov A4, A6 a dvoch zahraniénych
adiacich preparatov, ako aj pomerné zasttipenie jednotlivych zloziek karbo-
nylov v karbonylovej frakecii. Na identifikdciu zloziek karbonylovej frakcie
sme pouzili kombinaciu plynovej chromatografie s hmotnostnou spektrometriou
[11].

Vo vzorkéch rafindtu A4 sme identifikovali 21 elu¢nych vin; niektoré viny

baahuju viace zloziek, vSetky zlozky vsak nie st karbonyly. Nachédza sa tu
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Obr. 1. Chromatograficky zdznam karbonylovej frakcie vzorky A4-345.1.
Fig. 1. Chromatographic record of the carbonyl fraction A4-345.1.

+ kyselina levulovd, jej rozkladné produkty — fB-angelika laktén a levulan
etylovy, ale aj kyselina octovéa a niektoré fenoly, ktoré za danych podmienck
prechadzaji do karbonylovej frakeie. Chromatograficky zéznam vodného roz-
toku frakeie A4-345.1 uvadzame na obrazku 1. V tabulke 3 uvidzame pomerné
zastipenie jednotlivych zloziek v 6smich frakeidch izolatov latok tdivej arémy
z rafindtu A4, Z tabulky vidief, ze najzastipencjSou zlozkou je 2-acetylfurdn,
ktorého obsah sa pohybuje od 28,6 do 62,8 %,, pritom jeho obsah v jednotlivych
izoldtoch je v prvych frakeidch najnizéf, v dalich stipa. DalSou bohato zasti-
penou zlozkou je cyklopentenal (7,62—21,11 9,), cyklopentanén (0,95—20,28
%), diacetyl (2,57—8,96 %,) a metylizopropylketén (2,26—7,38 9,), pritom
vo vacsine pripadov obsah tychto zloziek v izolatoch so stupajicim éislom
frakeie klesa.

Dal§imi analyzovanymi vzorkami boli frakeie izolatu litok tdivej arémy
z rafindtu A6, ktorych zloZenie i pomerné zastipenie uvadza tabulka 4. Tento
ddval metédou GLC 21 chromatografickych vin, identifikovali sme v tfiom 21
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Obr. 2. Chromatograficky zdznam karbonylovej frakeie zahraniéného udiaceho prepardtu
Natural smoke flavour UT 6364. 1 — acetaldehyd, 2 — acetén, 3 — metyletylketén, 4 —
acetoin, 5 — diacetyl, 6 — metylizopropylketén, 7— 2,3-pentédndién, 8 — etylvinylketoén,
9 — cyklopentanén, 10 — cyklopentenal, 11 — kyselina octové, 12 — dimetylcyklopen-
tenén, 13 — 2-acetylfurdn, 14 — 2,3-dimetylcyklopentenén, 15 — levulan etylovy, 16 —
B-angelika lakton, 17 — gvajakol, 18 — 4-metylgvajakol.

Fig. 2. Chromatographic record of the carbonyl fraction of the foreign smoking prepara-
tion called Natural sicke flavour UT 6364. 1 — acetaldehyde, 2 — acetone, 3 — methyl
ethyl ketone, 4 — acetoin, 5 — diacetyl. 6 — methylisopropylketone, 7 — 2,3-pentadione,
rne. 9 — cycelopentanone, 10 — cyclopentenal, 11 — acetic acid, 12 —
lopentenone, 13 — 2-acetylfurane, 14 — 2,3-dimethylcylopentenone, 15 —
ethyl levulanate, 16 — B-angelica lactone, 17 — guaiacol, 18 — methylguaiacol.

S — ethvl

dimythyleye

zloziek, z toho 16 karbonylov. Hlavnou zlozkou bol i tu 2-acetylfurdn (24,20—
—39,61 %,), cyklopentenal (12,33—16,59 %,), cyklopentanén (5,11—9,86 %),
2,3-dimetylcyklopentenén (6,02—9,94 9,) a diacetyl.

Z porovnania kvantitativneho zlozenia vSetkych frakecii izolatov rafindtov
A4 a A6 vidiet, Ze v oboch st dominantné zlozky rovnaké, pricom prvé frakcie
obsahuju viac prchavejsich zloziek (acetén, metyletylket6n, diacetyl), majicich
ostru, prenikavid arému, dalsie frakcie obsahuju viac 2-acetylfuranu, pripadne
dimetylcyklopentenénov, ktoré sa pokladaji za najdélezitejsie zlozky (spolu
s niektorymi dalsimi latkami) vzhladom na svoj aromatizaény déinok.

Aby sme mohli porovnat zloZenie nasich izolatov latok tdivej arémy z ra-
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findtov so zahraniénymi tdiacimi preparatmi, analyzovali sme dva z nich
(tab. 4, obr. 2). Holandsky preparat Natural smoke flavour UT 6364 déval 18
chromatografickych vin a identifikovali sme v fiom 13 karbonylov, madarsky
Fumosal daval 17 vin, identifikovali sme 11 karbonylovych zloZiek. Oba pre-
paraty maju pomerne dost podobné zloZenie. Vietky zlozky, ktoré sme v nich
identifikovali, nachddzaji sa i v nasich izolatoch. Najviac zastipenou zlozkou
je i v nich 2-acetylfuran (40—44 9%,), v holandskom pripravku potom diacetyl
(15,96 %) a metylizopropylketén (14,27 9%,), vo Fumosale tie isté zlozky, no
naviac 2,5-dimetyl-3-acetylfuran (16,4 %) a 2,3-dimetylcyklopentenén (7,85 %)

Vysledky nasho experimentalneho stidia zlozenia karbonylov frakeif izol4-
tov latok ddivej arémy z rafindtov A4 a A6 a niektorych zahrani¢nych tdiacich
preparatov ukézali dobri zhodu. Pokial ide o kvalitativne zasttipenie, identi-
fikované zlozky sa daja dobre porovnat navzajom i s literdrnymi idajmi v éivo-
de citovanych i dalsich autorov, pokial ide o kvantitativne zasttipenie, prevla-
dajicimi zlozkami boli zliéeniny majice dobré aromatizaéné vlastnosti. Na
zéklade tychto vysledkov predpokladdme, Ze zloZenie karbonylovej frakecie
pripravenych tdivych arém z rafinovanych drevnych dechtov je rovnocenné
so sledovanymi zahraniénymi pripravkami a v pripade priaznivého zloZenia
ostatnych skupin ldtok bude mozné ich pouzivat na aromatizdciu vyrobkov.
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N3yyenne KapOOHIIBHBIX COEIMHEHHII B KONTHWIbHBIX IperapaTax
Pesome

PaGora 3aRmMaeTcsa MCCIEOBAHMEM COJEPKAHMA KapPOOHMIBHBIX COeJUHEHHiI BO Ppak-
OUAX H30JIATOB BelIeCTB KONTHILHOTO apoMaTa U3 [BYX pa@UHAPOBAHHBIX [PEBECHBIX
Jerreil U HECKOJIbKNX 3arpaHUYHBIX KONTAMIX IIPENapaToB, KAK M HAJMIAS OTIEJIbHBIX
KapOOHHJBHEIX KOMIIOHEHTOB B KapOOHNABHOM (paxnmm. Yame BCero BCTPEYAIONTHMMCST
KOMIIOHEHTOM BO ()pPaKIAAX Pa@UHATOB I B KONTHIBHBIX IPENApaTax sBISETCH 2-allCTII-
¢$ypam, B GOTBOIOM KOIMYECTBE BCTPEUAIOTCHA INKIONEHTEHAN, IIMKIONCHTAHOH, MAleTHI
4 2,3-IuMeTHInnKI0neHTeHoH. Ha ocnoBanuy cpaBHeHHA COCTaBa KAapPOOHHILHON (parmmm
3aTPAHMYHBIX IPEHapaToB U pPaKMuil H30JIATOB BEI[ECTB KOUTWILHOTO apoMara pauaatoB
MOKHO HPEIIorIoraTh, 4To B ¢ciIyyae OIarompuUsSTHOTO COCTBA CIeIyIOMUX IPYII BeImecTs
OHH MOTYT OLITL HCIOJB30BAHBI V1A aPOMATH3AINN N3[TeINi.

Study of the carbonyl compounds in smoking preparations

Summary

trastes on observing the content of carbonyl compounds in the fractions
es of smoky flavour from two purified wood tars and several foreign
itions, as well as on the occurrence of carbonyl components in carbonyl
fraction. The most frequently occurring component in the fractions of refined products
and in smoking preparations is represented by 2-acetyl furane; frequently are also cyclo-
pentenal, cyclopentanon, diacetyl and 2,3-dimethylcoclopentenon. Comparing the com-
position of carbonyl fraction of foreign preparations with the fractions of isolated substan-
ces with smoky flavour of refined products, we suggest that in case of favourable compo-
sition of other groups of substances, these could be applied for aromatization of the pro-
ducts.



