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JUDITA SNPTT'TTOVA - ZDENKA JESENSKA

Sirhrn. Prdca plinriirr vvslrcUir- r'r'it'treni r nirtotnej n r-l;ofl6r)' zfn sladovnicke-
ho jadmeia a slaclu. Pozomost sil zflrrrelirlil rrtr li-skr-t tzr'. sklacli-.kor-i'ch vldkni-
tlich hrib.

Vyshy't zfn kontaminovanlfch skladisli.ovj'mi miklomvcdtiurli z iu'trdr- obilia
roku 1984 a skladova,cieho obdcbia od okt6bra 1984 do konca jiura l9S5 bol poner.
trs 1'ysokf a bohat'o zastliyren;i jednotliv;imi rodmi. Vzorky slado'r'nickeho jadnreira
boli najdastej5ie kont'amiriovan6 kmeimi aspergilov skupiny A. glauous, A. flatus,
A. uersi,aolor, Alternari,a sp. a Penic'ili,'unx sp,

Vzorky sladu mali dominantnri rnykofl6ru zastfpenrl rodrni Peni,aillium sp.,
Mucor sp., Rluizopus sp. a Absitlilt' sp. IIenej dasto aZ ojedinele sa vyskybovali
A. cctntl,ichts, A. ni,ger, A. och,racettt, A. uenti,'i, Aureobasid,ium sp., Ci,rc'imella sp.,
E lti,oooct r,m sp., Sten r,plt ylium sp. e" it ft .

Vjslcclk5. poukazujrl na potrebu sledovat, aj mykologicko-mykotoxikologicli6
lilit6riri kvaliiy sladovnickcho jadmeia a slatlu.

Itykofl6ra obilnfch zin a v tejto srivislosti i mykofldra sladovnickeho ja6me-

ira je velmi pestr6', ale m6, svoje osobitn6 z6,konitosti.
V 6ase zberu rlrody sf zrn5, kontaminovanf tzv. poln;imi mikromyc6tami,

niektord z nich saprofytujfi na povlchll obilky, alebo parazitujri iba v por.rcho-
r'5?ch vrstvd,ch tkaniva. In6, napriklad z rodu Fusari,um, sri v6,inymi patog6n-
rni obiliek a producentmi qfznamnfch toxickfch metabolitov - mSkotoxi-
rloY ll, 2].

V porovnani s polnfmi mikromyc6tami, ktor6 napadajri cere6lie r-aiiir-c,:
uZ podas veget6,cie a sir teda vad6inou hydrofiln6 fyt'opatogdny, sklaclisl-:.,.-.-e

nikromyc6ty tvoria najvadSiu a najnebezpednejiiu skupinu tosit.to:i:-: '. :.

plesni, prerraZne saprof5rticft6ho charakteru.

RNDr. Judita Sepit'kov:i, CSo., Vfskumn;i rlstav potravin6rskl', Tr.--i-':-::'. l-;.
825 09 Bratislava.

MIIDT. Zdenka Jesenskd,, CSc., V1;skumnll ristav preventivneho l.ka:::-.-:. : -'-...'.'a
14, 833 0l Bratislava.
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:kiacliskov6 rniklorn.r'c6tv osiill'rrjfi obiln6 zlnh, podas ich skltr,dovania. Sri

i'iirc xerofihr6 i xclotolerantrr6. 'l'it'to tzr-. sl<ladislior'6 hubr- rivc,ltl i'trstejiit
liontrrmirnrjii zrrrii nrechtr,nicli.r- poJkoden6 u zdlti,jorn lionta.rnini,cie bf1';1j1'1

rnililorn;.c6ty na, r'astlinnrich zr-r'illrch vo \.rccia,ch, r- sklatlovatir,lr pliestoroclr,
r zrisobnikoch plept'avnjch atrtorttobilcir", r- silir,h l pocl. Ii]l.

lirr sklacliskovi'nr hrrir6rn sti naji'astcjSie prirticltrjfi lirnene rorkrv ,{spergi.ll tt..

a, Petricilliurii. alc rrj in6 r'orl1', alio sti naprililarL llotryti.s sp., /Scry?{/anopsfs s1-r.,

rf'ricltolernttL sp.. Jlrrcor'sp.,;llsirlirr, sp., Rltizopus s1t.. Poecilorlilce.s sp. tr tlal-
iio l+ l.

il'iili illio rrielitorti z- liolni'clr ririlirorrt.r'cdrt olrilrri't'h zi'n. i rricl<tor'6 zo skladis-
l.ovvt'h ruikrorrrr-r'it sri poterrcirilrrvmi protlrrt't,rrtrri ur.r'ktrto,rirrov [;].

LlliirzrLje sir., Zc' rrit,litor'6 z nr.r'lio1 o-rinor- slilatlislioi'i'r'h rrtikrorrrvr'i't b.r mrilrli
{'('s1()ll slatloi-nit,livch sulor-in plcrtiktLl. aj kec[ ]lr'alrle|ocloJ-,1r. r' rrrirlon] rruroz-
stvc, rlo ]rotor-"i'ch vjlol-rlior'. r. ,j . rlo piva [6, 71.

Sltclor-nitltt' jli'rrrcir tr slitrl sir r-izrtrlutnou sru'olirrorr nlriho nrilorln6lio hos-
pori:irstr-l l8l. \'rrrricj plit'i stttt prcto Stuclor-iLlir-i'sl<t't vliliniti-r'h rrtililom.r-c6i
i'slaikrr-nir'liorrt .jiLintcni zo lutvt'r't.,llr 1!)8-1, sl<larloliurorn ocl olil6Jrla lg8-t clcr

jrLna li)85,rtr-slirrli'.abr-snre,trrliplispeliliolrjrrsrrniittlizikiLpltrrrikrrui:rniekto-
lvr'h toxickych rnotal-rolitov vllrllriti't,h milironivt't1t do vlr'rol.rlicll sll,tlovnickc-
Ir,, ir Irit clr-a,rs]iirlro pt.iirnrt'slir.

'11 rr1"r'iil il lri(,{/)rlil..:l

-l., i r,. '- -'t-.lli]Z(,,
ii lrolirlrl tt ii..r ti', zri ,,t'l;oLt

ii lll l:ir. ,r .,' rl .,'i:r.lfliii,']r

' 'l'' L'1r ilrrl,lr,jtirl;r,
.::, -..,, r i r.r' i, r liiiriiitlr.lr

i' I i ',, \,,,ii',,Ir; tlrzli ii'r

Irc'plltch Ii si t'r'i Irrorr rii-sti lr,

Dt esto zlili('li z kaZricj \'t.i,r'li-\'

lrovr','ii !llr.iror,r'rtttrlot'lto ttgalLt ( i trr'

NiLoi'lic,r'rirt" sr'rr;1rr\.\'sill(' iirl;rrlrovirli ii' ll rli:i.pli li.iror'rLlrii'r r.j ti'1rlr1-t'.

lroloiu sliul(,',.;li |oi't,t rttill'otttYr'rlrLlni lir.;riirr;rinoyirr(t'h ziir ,r lt,pi'r.-r:r.iriir,1ivlr,
l:oltirric, rtrililtrilio|itliic'lr r'liillrilir'lr lLiri-r strtc lriloilirivtrli itrr rlitliir: riii,rliro-.tir'-
k('irrlriv ir potorll snrt it'lr iilt'rriiliiior-rLli nir z:'ilil;rrli'i,'li ruoi'i'r.,lrir-i,..

Poicl rnililonrr-trd1 rttiri lirlriiirr)irro,. irni'('ir zi'n sinr: 1lr'{r1roii1;lli rrir

ir,rtlnOtr' \' I rr.r',.r'r r t ri r.lr.



:h skladovania. Sri
tb.r orela dastejdic
rtanrind.cie bfvajri
ra,-'i,:h priestoroch,
rlll-

; rodov Aspergi,llus
Scopula ri,oTtsa's sp.,
ibntyces sp. a dal-

rkkord zo skladis-
ri"'.,r- [5].
fr,mr-c6t by mohli
oe r malom mnoz-

ho ndrodn6ho hos-
rity-ch mikromyc6t
d okt6bra 1984 do
pler'ikania niekto-
bkor slaflgynfsfts-

ui :. s 5l l-zorkd,ch
d'bra i98{ clo jrina
k'kr',,. h I'l6,knit5?ch

, si.rirom roztoku
i s:t:ilnou clestilo-

#. ,., rozloiili na
fat-: i- 10 Petriho

orar,-,il]ej teplote,
a r.prezentativne
dalsie cliagnostic-
,li":ie.
ft;.li na relatir-le

-4bsidia sp.
Alternaria sp.
A. candichn
A.flauus
A. slc. A. gl,auctts
A.sk. A.niger
A. ochraceu,s
,4. aersicolor
A. wenti,i
Aureobasid,i,uttr, sp.
Ci,rainel,l,a sp.
Clad,ospori,um sp.
Elticoccurn sp.
F. cu,lmoru,m
I'. equiseti
,l:', graminearunl
?. onysporunt
F. poae
F. sambuc,inum
tr'. sporotri,chioides
I[ucor sp.
l?eni,cil,lium sp.
lllti,zoptls sp.
,Stemphglium sp.
steriln6 rnyc6liunr?

Yfsleilky

Vyietrovan6 vzorky sladovnickeho jadmeia boli naj dastej5io kontaminovan6
ztirodkami kmoilov aspergilov skupiny A. glaucus (56 % pozitivnych yzoriek
(tab. l) a 43 o/o vydetrovanlich vzoriek malo 8l-100 o/o kontaminovanl/ch
zfn (tab. 2)), Peni,ailli,um sp. (54,1 o/o pozitivnych vzoriek a 64,7 o/o vzoriek
rrralo l-20 o/o kontaminovanfch zfn), Alternaria sp. (82,3 o/o pozitlvnych vzo-
riek a 67,2 o/o vzoriek malo I-20 o/o kontaminova,nlich zfn), A.fl,avus (45 %

-I'abulka 
1. Mikiomyc6tamikontaminovan6 r'zorkysladornickeho jadmeiraasladu: lVlikromyc6y

izoloven6 z povrchovo sterilizovanlfch zfn po inokul6cii zfn na Sabouraudovom agare so 7,5 o/o

NaCl (Yzorky odoberan6 v sladorrriach od okt6bra 1984 do jirna lg85)
Table l. The samplos of malt barley and malt contamioatod by mierornycetes; llicromvcetes
isolated from ths surfaco-sterilized grains after inoculation of grains on a Sabouraud agal with
7.5 o/o Na Cl (Tho samplos wore taken from malt plants in the period October 1984-JLme 1935)

Podet kontaminovanfch vzorieke

llikromyc6tS't jadmeit slada

absoI.s relat. v o/oG relat, v o/e

5
42
I

25
49

2
2

2t
I4

2

I0
2
i
I

t0
5
,
1

2

,1S

tl

l5

9,8
82,3 (3.)
15,5
49,0 (4.)
96,0 (r.)

3,9
3,9

4l,l (5.)
21,4

3,9
19,6
3,9

r 3,7
1,9

19.6
9,8
3,9
r,9
3,9

94.r (2.)
15,0

29.5

2r,5 (r.)
54,9 (5.)
9,8

75,4 (3.)
100,0 (1.)

7,8
3,9
1,9

3,9

l,s

49.,,
ai,.

II
28

5
38

1

Spolu 5r (r00 9,r)

rMicromycotes; sNumbor of contaminated samples; 3)Iali
?Storile mycelium.
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Tabulka 2. Mikrom;rc6tami kontamino!-&n6 zrnd, vzoriok slad.ovnickoho jadmoira (51 vzorielc : 100 o/d a, sladu (51 vzoriek : f 00 %). P6vod
vzoriek a sp6sob inokrrld,cio rrvridza tabulka I

rable 2' rhe grains or malt barlev (51 ""*ot""J-il"11l:'riffitj"l1lr::r::"J;#f,f"l contaminated bv microm5'cetos' rhe originlor

Mi

PNCIALTIA!' AV AG PNC I ep
o/o kontaminovanlich zfrr vo vzorkor

sladovnickv jaimoirs slada

Podet vzoriek v 0/o6

0

r-20
2t-40
4l-60
6l-80
8t-100

3,9
tl,7
7,8

r9,6
t7,6

i?rr

5,8 I 17'6 ido,l
43,1

1,9
l,l)

r,9

i sdEl
ir53l

15,6
21,5
5,8

23,5

1,9
j-o7l

27,4
7,8
5,8

17,6

45,0

ry164,7 | 1167,2 | 35,2
3,9

1,9

t9"6 I llJ
5,8 I :r.9

I 1.9

3,9 I r,9

7 o/o kontaminovanfch zfn vo
vzorkeo t8,7 14,0 5,2 2,5

AG 
- 

A. sk. A. glaucw; A. of the group A. glaucua; PNC 
- 

Penicil,ldum sp., AL'I 
- 

Alternari.a sp., AV 
- 

A. tsersicolor, AF - A.fla,uus.
aV tabulke neuv6dzamo zastrlpenio vzoriek sladu, kontaminovanlich zrirodkami kmeiov rodov Rhizopus sp., Mucor ep. a Absidia sp.
aTho table do not give the malt samples contaminated by tho gonera of straing Rh'izopus s1t., Mucor sp. and Absid,io sp. goni.
1o/o of contaminated grains in a sarnple; zMicromycetes; eMalt barley; aMalt; bNumbor of samplos in o/"; 

"A 
o/o of contaminated grains in a sam-

ple.



- -,zitir-nr-cir vzoriek a 43,1 !( vzoriek malo l-20 o/o kontaminovan-i'ch zfn)
,- -7. rersicolor (41,1 o/o pozitivnych vzoriek a 35,2 o/o vzoriek malo 1-20 !l
-<,,,rit a rn irrov an! ch ztn).

\- itorovnani so vzorkami sltr,clovnickeho jadmeia mali vzorky slacLr zm6.
:stejiie kontamino-ran6 zdrodkami Pen,ic,illi,un, sp. (I7,6 o/o vy5etrenj-ch

-.'zoliek malo 8l-100 o/o kontaminor-anych zfn), z|,rodkami A. flauus (74.6 oo

-.-r-ietrenych rzoliek malo l-20 o/o kontaminor.an5ich zi'n) i krneimi Absidict
:p., )[c-r"cor sp., Rh'izogtus sp. ]Ienej 6asto ai ojedinele boli zo vzoriek izolor-an6
linrene "1. canrlitlus, aspergily skupiny A. ni,ger, A. ochrcrceu.s, A. roenti'i,, Aureo-
bqsidiu,m sp., Circinella sp., Epicoccum sp., Stemphylium sp. a in6.

Zriedkavj,bol aj vyskyt hmeiov rodu Fusarium sp., F. culmorum, F. equi,-
.reti, F. granti,nearum, F. orysgtorxLrn, l. poa,e, F. sambucinum, a F. sporotrichioi-
r/es. Vfsledky uv6,dzajir tabulkl' I a 2.

Diskusia

Pivo je jednyrn z obhibenlich n6,pojov v eSSn a velmi dobr6 meno majfr
nade vSirobky aj v zahranidi. S t5im ale sirvisi vela probl6mov tlfkajricich sa

kr.ality surovin, z ktorych najmi sladovnicky jadmei a slad predstavujir
rfznamny pocliel deskoslovensk6ho exportu [8].

Neodmj,slilelnou splie\rodnou organickou sridastou sladovnickeho jadmeiirr
a sladu sri rozli6n6 mikroorganizmy a medzi nimi prevl6,dajri najma mikrosko-
piclr6 vl6,knit6 huby. Niektor6 z tychto mikromyc6t sf producentmi toxick;f ch
metabolitov, preto sa od subjektivneho hodnotenia kvality zfn slaclo'r'nickeho
jadmeia a sladu v tomto zmysle prechri,dza k objekti.i.uemu stanoveniu mikro-
lidry in vitro, stupiia kontamin6,cie zfn a k urdovaniu p6vodcov kontamin6cie.
\- kapitalistickfch St6toch sa st5va, ie napr. sarnostatne hospod6,riaci farmdri
rn6iu odmietnuty a pre slaclovnictvo nevhodn5i sladovnicky jairneri o5etrif .

vysu5it & znovu ponriknuf, ako to uv6,dza Flannigan a Healy [9]. ,,Hist6riu"
obilia podas skladovania vBak verne odzrkadluje obraz mykotickej kontanii-
ttitcie zfn, ako ju opisuje Chelkowski a kol. p0l.

V na5ich predchddzajricich publik6cir{ch sme sa zaoberali problenatit,-'-:
sladovnickeho jadmeia a sladu z aspektu tzv. polnl1?ch mikromycdt a p,:,:.-,-'

osobitne problematikou mikromyc6t rodu Tusari,um sp. [], 2]. Na3e sr :-: -:;-.-

potvrdili, ie vlfskyt fuz6riami kontaminor.anfch zfn bol v sladorni,,k',::- '...-
rneni rirody roku 1984 pomerne nizky, najviac bolo 14 o/o fr.rziriau: k-.:-:.,.::.:-
novan;ich zfn v jednej zo vzoriek. Preto sa pravdepodobne nebr-.-, :.-:::::..
obd,vat opatreni v;f robcov, resp. dovozcov, ktor6 by sririseli s piip,i-. i:. - 

'. ,:,- :.: .-. -

uriniciou tfchto surovin toxiekfmi metabolitmi mikromr-c6t roci'-: F ..-.,r - . r: =J,.

l{i



V tcjto prirci sme sz-r ztl,mclrrli na skupinu tzr-. skladislior'.i'r,h hirb.,ie to eko-
logickll, shtrpina rniklotn.r.c6t, ktor:tl rninroriirclnc c'itlivo reilgtrje ntr zurenr- r'l1r-

[<osti a fcplotv slilarlor-anfch obilni'c]r zfn. Trrh ploblenratike sa \-cr]o\-alo vr'l':r

odbcilniliov.
,fe vel'rni trrZko rrrobit hrrrnii,n6 rozrlelenit rnerlzi tzv. poLrfrni ir, sklaclisl<o-

r,irni lrrrbanri. 'll1'pit'l<6 sl<l,rtliskovti hulrr', ako sir peniciliir, n, aspergily, nlolrro
izolovlit z obilnjch zfn a,j prcti Zatvort. zr-r'i'it,jnt'ale iba v malorn rnno'Zstr-t'

rr r-teil.\', rrii ie vllrll'r rt teirli l<litna iL irli sti zlr,i lroiliodcrn6 hrnr-zorti.
Nacrpir,li zasc, pol'n6 hubt', ttallt'. I"rtsariurtt s1r.. rrri)ltt srr r'ozt'itstat nrr. slilrrrlo-

\-ilnom zrnt'. ,rk je toto nedosttttoi'rte vvsLtiert6 ll t I. \- nuiir'lr rzolliich srtte izo

Iovtrli z polnrtch hrilr ]<tnenc rocltr I'rrsrurztrtn sp.. ,Llternarilt sp. a fuicoc.'irrl sl).

Nielitori ocllrotrrici rozclrlrr.ifi rniklonryc'6tr- nr obilni'r'lr znrir,ch riZ rlo pialilir
osobitrri,ch sktrpIn. I)o prr.c.i {iizv liolorrizrir'it'olrilni'cit zf'ri ,itr zrtrarlcnii skrrpirrrr

tvpiclii't'h polni-r'lt hirlr. lroi'iis rLrLrlrt'j f'tizr-tr,r,1t'i ztiroill<or- pol'ni-ch irrib kles,i.
\' 1'rc1 t' j fiize {rr zr-r'itrjr' poir'1 z;ilo, lli',, ii''rr:init.li tt /'r ttitilliuttr trtritts.lltrli.
V itvr'1r',i ll'rzc sir rr;r liolrilr t.i,ii t'i'tr zrirlirsiiirr,je shrr|inu, tr'pir'k.1icir rnt,zofiluicir
sli!irrlisli,,,,r','lr lrril,. litt-ilrl triLjti rr;rl,r' riltlro rrijrrlii' slilorr li srttttozolri'icr-tinirr.
I)l,1rr. t,i, I l',;t, rlil , i ,,. ,' i , z:i"tr -., :u r',r siiii., ;rl,.l'1 tct'rnolilrri-th .r 1r,i'rno'rrilr,-

rritLr ': 1r,il rr,, rrtililotttr ltit tr rl,-ri'hiiclzir k sitttlr;roltt'ieviLrtitt slillrtlkr . \'z-riiii,

1,ii,,1r1.11. r't'.1r. ztil<ortrt'ttie litlitltrj z tvchto fiiz rrto'irro or-plvr.nit r'oriktrjiirtri

l,odurierrl<trrui, nrrlr'. olo'etn irrdrlio a,j 1rt'evzrlrriitovill)iilr slilirtllir- olrilni'ch zirr,
,1,,1.e11;llirjiirn r-r'-suicnirn a ]rur1. II1].

Ntr l;orrttirnindr:ii jcdn6lro olrilntlho zuliir sil tttOirr i'asto ziriastriovrr,t siritisrrt
:l rrl l] r'6znc clru]t.r'rttiltt'otnvccit II2l. Irlt'lir-r'n,'iii vi.sli.r'trt t'ozlitlnit'lr clnrlro',
niirZi'Ir'1'r'cl'lit'r. r)irl)!'.:l"liu]riicirrr fll]l i;ro)or-;i1 ;r irlt'rlifiltoviLl zo sLrr'lri'c'h z.il
jrrr:nrt'iliL irl. i.l lrizliirii'r,lr rli ulr,rl- 111i1;losiiopicilvi'lr r-lltlir,iti'r'h liirlr.

Siilirrlisliolti ll'ilr.i cil z r'lioiogili:i'lio iri'ir,li-li,r ltochroiirr alio.,liorzrrtnlrrli'
I r+].

li ;rrr.izirhrrtt'.iiilrt ;t titt,jt'ozii'r'ir'jilrrt rilililiiitli,,'.('tti ltttlriirit lriLtliir rtspell-i).r'
sirrrpirrr' ,,I. qktitt'rLs (oirr'. l).'['i.rr1 ;1;rr.;'li]t-.,ii ., tr;'i19r13 .,'cl'r1i loziilr'p6. lr,lr
r.isll'1 sir osollitn() ittt,.'trzivrrt',iitr,l,rr';,1 ,, sirr-i.to'1 i ,; olrilir.irni zliriirni. \-i'zrr,rrl
ii'i'lilc' itsl)clgilo\-,jit l tottt. Zc.ii l-rlrolilirii 

-.ri:;i'ltoltttti 
I'iIStLl llit stt.lt:t1iilrr1it

. rtiiiirrt ttlt.,i,,h{rttt ', llli'otti. [-r',.rlztl sii. :.,' i-r'liilii;t ;i t'tl-riii 1,,'i 13.5 ],, i iirlir-rsti,
i,iri l)Otlulolujfi srL,:rl ,io ltt'tLttiltt r-llil<tr'ri i 71'l;1 ;lQ.i}-:l3.ll t',,, (,,,, .: {1.1}{}rrl 1).1)ijl.

l{t oJ-.i]ni','lt zl-ru'tr'lt sil ho(l!){)1 irt ttiirt lrtt"li'lttirllrrr-iii rit,'nl'i -rtrroliiiLi'r'lr rit'iiir,r, .

ilio sfi .1 . r'ottrlirl tt.,. ,1 . i',,i'*irrt,l,;,. 1..flir,',,.. ;l liciitrtr,6 i't,i,itili:ttttt t:ir. ).i,,i,-,r1.-

tr.jiir;birrL.jiLiztil,-ri,l':6tllLIlr.', f.rrtrt.slr'1,t,/, it,i,-t.t'(Dens.,l.,'lrr:r;rrl it'ri. 1.ir,l;'r
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Obr'. 1. Aspergill,tts skupiny. A. 91lct ucus -- kleistot6ciri (plodnidky ).
i Fig. l. Aspergi,llus of the grortp A. glau,au,s - cleist,otecii.

116 z 30 o,/o, z 50 o/o, ale aj zo 100 o/o vy5etrenS?ch vzoriek sltrdor.nickeho jadmeiia.
\- sribore \rzoriek, ktor6 sme vvHetrovali, patrili kmene aspergilov skupinl'
-1. glauru,s k najdastejdie sa vyskytujfrcirn kontarninantorn zfn jadmef,a a sladu.

Zfuodky kmeriov druhu A. fl,auu,s si vvZzrdujfr na svoje pornnoZenie na zrnii,cir
crbilia vyB5iu hoclnotu vlhkosti substr6tu, c,u - 0,90 aL 0,95 (20-25,3 o/o r-lhkos-
ti) a r- obiln;ich skld,clkach sir pritomn6 v lokalitdch samozohrievania zfn pri
teplote 50 "C. Casto sa r'"),skytujfr spolu so zell'oclkami Penic'ill,iu,m p1cettnr lI5,
l7]. Niektoi'6 knene A.11u,t,u,s sri schopir6 prodnkovat za prirr,zni'r'5ich podmie-
nok toxiekf rnetabolit - afi.atoxin [i8.]. \r pripacle, Ze sfr.liontarninoyan6 afla-
toxinonl suro\:iny na vylobu pir.a. m6le sa urdit6 mnoistvo toxinu closttr,t aj
rlo pir.a [9]. V pive eur6pskeiro pdvoclu r-Jah zatial afLrr,toxin nebol clete:r,,-
r-a,nj- [20, 21].

V rraBej piirci sile kmene A.flutttts izolovali zo 19 o;',, r-zoriek slaclor-ni, i:..:. .

ir,.drnefia a zo 74,5 o/o vzoriek sir-r,clu. Jedna zo vzoriek slt-r,clovnickeho je.,i::',-':-

rrrtrla a,i 85 06 zfn l<ontatninovanrich zF"rcidkarni lirneirol A. fllutts. T,,:rl .- -,
izolovairych krneirot' sme vBak v tejto pr6,ci neoretot-i'ili.

Aj A. cand,idu,s je y prilode r-elmi roziirenf, oscbitne iasto srr i-r'.k-.-: :'-. :.,
obilnl;?ch znritch a cered,lnvch produktoch, alio je napi'ikl,rd rniik " l- \.
obilnlich zrn6,ch sa pomnoiuje pri hoclnothch vodnej aktir-itr 4,. : r.ri :ir ,''.y5
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: . ! t1'Zdne prer6,st v5etky zrn6. Vy'rastajri najma do embrya zfn, ktor6 usmrtia
:" r'czkladajri. Z6,rodky tohto druhu sri r'5ak v mykofldre obilnfch zfn relativne
z:ieriktr,v6. Pridinou zriedkav6ho vfskytu je pravdepodobne to, Le A. f.arsus
.: aspergily skupiny A. glaucus majri v zrn6,ch oproti A. ochraceus urdit6 anta-
:onistickd vzlahy [26]. V naiich vzork6ch sa A. ochrq,ceas vyskytoval iba vo
,lr-oclr vzorkr4,ch sladovnickeho jadmeia. Kmene A. ochraceus sri zn5,me ako
potenciSlni producenti ochratoxinu A 127,28]. Pokial boli ochratoxinom A
kontaminovan6 suroviny na vjrobu piva, bolo moin6 detegovat tento myko-
toxirr vo finr{,lnom vyrobku [6, l9]. Zapfirodzenfch podmienok bol vo vzorkS,ch

enr6pskeho piva detegovanf ochratoxin A v mnoistve 1I0,75,35, resp. 5 prg.

. kg-r 1201.
V na5ej prd,ci sa nd,m nepodarilo izolovat hmene Asltergi'llus nid,ulans, A.

.fttmigatus, ani A. restrictus. A. ni'dulans a A. fitmigaltts sa pomnoiujfr na ztn6'ch
s lrodnoiou vodnej aktivit;'ow: 0,90 ai' 0.95 (20.0-25.3 oo vlitkosti) a pri
teplote 50'C [], 29].

Pre selektivnu izold,ciu kmeiov A. fumigatus b1' bolo potrebnd uprtrr-it ir-
Irnbadnri. teplotu aLna 5O 'C [30], pre selektivnu izol6ciu krneirov A. restrict,Ls

kultivadn6 prostredie, a to p6dy s 20-40 o/o sachar6zy alebo chloridu sodn6ho.
Kmene A. restrictus sf pritomn6 v ztne s vlhkostou 13,5-15,0 o/o a dasto sp6-

sobujri siraty na uskladnenom obili pri vlhkosti okolo 14 o/o. Zistilo sa, ie mdZu
Iiontaminoval ai, 54 o/o zfn vo vzorke 131]. Na izol{,ciu tohto druhu sme nemohli
vytvorit vhodn6 laborat6rrre podmienky.

K v5?znamnym producentom ochraioxinu A, pripacine in5ich nefrotoxick;fch
rnykotoxinov patria aj niektor6 druhy rodu Peni,c'il,lium (obr. 3). Penicilia sri

najznd,mejdie ekologick6 sftp,pin1l, ktor6 kolonizujri obiln6 zrn5. Hill a Lace-.'

Ii1] izoiovali zo vzoriek su5en6ho jadmeira 3l druhov a variet penicilii. I{mene
rozlidnl;ich druhov penicilii majri pre svoje mnoienie na obilnli?ch zrnir,ch sr-oje

osobitn6 poZiadavky. Aho pri'1i z6stupca penicilii pri hodnote voCnej aktiyitl'
ft* : Q,gJ (I8 % r'lhkost zrna) bcl izolor-anj- P. breui,comytactunt', dasto aj Pe-

ni,cillium uemucosllln vilt. aerrucosunL, va:r. cyclop'ium, var. corumbi,ferum, ztie,-l-

lrar-ejBie l"aL-. ocltre,cezls. Zistilo sa, Ze spoiri s P . t^errucos'tlrrl eo'-. cyclopittnt 1.-;.J,,-'-

riizuje zrno A. uersi,color. Ak stirpala hoclnota vo'Jnej rr,ktivity, boli r pr'-.',r:-

ii6diu sa,mozohrieyania 6ast6 hmene P. c'itrimtm, P. jantlti'nellu,m, P. z'qr' ''
P. funi,uclosLLn't, a, aj P. hord,eri. So zvyiujircou sa tcplotou boli hrnene :-. -

tiruhov vystriedaii6 kmefimi P. ccrTtsu,latu,m, potom P. gs'iceu,m. P. pi,':, ' .

6asto sprer'1rilzan6 kmeiimi A. flaaus. Peni,cilli,um roqzteforti rAstie t.:,' '. .,

zrne pri vodnej alitivite ou, : 1,0 (40 o/o vlhkcsti) [], 17]. Fi::.:.- -,
izolo-,.al vo \relkej Brit6nii krnene Penici'lli'um sp. z t0 /o n-!elr': ' - i
slaclcvnickeho jabmeia a v jednej tzorke bolo priemellls $rr.i - :..
korrt:rmino.,.anfch zfn. V na5ej prici sme Penicilliun -.lt.i;: --''.. - - '='-
vzoriek sladovnicireho jadmeia az98 o/o vzoriei< slaclu. prii,:,rr- '-: :.:" -'. -=:'-:.
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Obr. 3. Pen'ioill,iurn sp.
Fig. 3. Penici,llium sp.

mali priemerne 18,7 % u u slade priemerne 35,8 o/o peniciliami kontaminova-
nj,ch zfn. Krogh a kol. [6] lu6dza|6, Ze ak priddvali ochratoxin A do surovin
na vlfrobu piva, do konedn6ho vfrobku sa dostalo najviac 2-7 % p6votln6ho
mnoistva. Treba v3ak upozornif, Ze penicilid, sri producentmi rozlidn;fch infclr
chemicky neanal5.zovatelnl;?ch mykotoxilov a d'aldich toxickli?ch metabolitov,
ktor6 zat'ial neboli presne definovan6, ale ktord svoje toxick6 vlastnosti preja-
vovali v pokusoch na zvieratd,ch [32].

Chelkowski a kol. [10] zaradili obiln6 zrnr{, ktor6 mali viac ako 3l o/o zfn
kontaminovanlfch kmeimi Peni,ci,llium sp,, do III. a IV. stupfia kvality. I<Je

o obilie, ktor6 meni svoju farbu , zabina zapi,chal po plesniach, na povrchu zfn
sa rozrastajri kol6nie plesni, najprv viditeln6 iba stereomikroskopom, nesk6r
uZ aj volny?m okom. V takto postihnutlfch vzorkdch zfn bolo moZn6 takmer
vidy detegovat ochratoxin A.

Fykornyc6t,y, ako si Mucor sp., Ehizogtxts sp., Absid,i,a sp. a in6, nepatria
striktne ani do skupiny polny-ch, ani do skupiny skladiskov)?ch liirb. V poror'-
nani so zrnarni nemajri patog6rine vlastnosti, ale ich pritomnost sveddi o tom,
i,e divotaschopnost zfn je znitzen{, alebo celkom zredukovand. Najdastejiie
byr-ajri izolo'r'an6 zo zfn,lide prebieha pri vyilej teplote proces samozohrier,a-
rriri. Naplililad pre Rhi,zogtus Ttus,i,llus vyhovuje hodnota vodnej aktivity anu

: l,l
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;\-iiia ako 95 (viac ako 26,3 o/o vlhkosti zzrne") a teplota 63 oC, pre Absiclia to-
''tiiibiJ'era 4*:0,90 ai 0,95 (20,0-25,3 I,i vlhkosti) [l1,29,33].

Y naBej prrici sme izolovali zd,stupcov fykomyc6t dastejiie zo sladu ako zo
-ladovnickeho jadmeia, do je v riplnom sr.'rlade s uveden5?mi poznatkami

Pre samozohrievanie zrna sfi charakteristick6 dallie mikrornyc6ty, ako napr.
Ilrtnilcolalanug'inosa, ktord sa pomnoZujri ira zrniich obilia pri hodnote vodnej
,ktir-ity o* nad 0,95 (viac ako 25,3 o/) a pri teplote 65 "C [f l]. Z na5ich vzoriek
-nle i.mene tohto clruhu neizolova,li. Jednou z nroinj.ch pridin je pravdepoclobne
:ifzka inkuba6n6 teplot&, pre ter:mofiln6 dluhl' treba pouiivat termostatv
: r-r-B5ou teplotou.

Oki'em uvedenych druii.:i- mikromvc6t m6Zu ]ri't zo ztn jai.nreia a sladir
izolovan6 d'aliie mikroskopick6 vlh,knit6 huby. V naSich'r'zorki{,ch sa vyskyto-
','trli i kmerre A. went'i,,i, aspergilv skupinl' A, ni.ger, Aureobasi,di,?{?rr sp., CladrL-
;porium sp., Stemphyliu"m sp. a kr.nene so stelilni-m mr-c6lioni.

l'likromyc6ty z povrchu zfn jai'neia pri premi-r-ani a rndiiiri zin uri'Zu br t
,clkom spld,chnut6 alebo sa ttr6itt ziLc'hr-tit na inom zure. Poiirs 1,rli,r'i,'.--.-2,:1e-
Ir6ho sladu sa zvydajne dormantn6 sp6ry a mr-c6lium na por-rcliri zrnti i ; ;.i,,.'
tiianive aktivizujri. Uvildza sa, ie maxirnnm podtu vl6knit;ich mikrom'r-c6t
sa, dosahuje na 6. dei skladovania a ie kontarnin6,cia sladu kmeimi ,)Iucor sp.
a Rh'izoTtus sp. stripa. Pri zrn6ch jadmeia i sltr,du patria k najdastej5im konta-
rtrinantom najmd. aspergily skupiny A. glaucus a Penicillium sp., a vo v5,d5ine

irlipadov mdZe byt takr4,to kontaminri,cia vyi5ia v slade ako v jadmeni. Pokial
sa slad neskladuje za optimd,ln)'ch podmienok, mikromyc6ty sa m6Zu zfrdastio-
i-at nh, kazeni hoto-.-6ho v5irobku. Aspergil;' skupiny A. glauarc m6Zu znehod-
rrotif i slad, skladovan5i na hlanici ,,bezpednej vlhkosti ztua". Peni,ci,llium sp.,
preZiva v slade v dormantnom it6,diu a aktivne sa prejavi ai pri 98-100 o//o

i'elativnej vlhkosti. Pri 88,5 o7o relativnej vlhkosti sa na slade pomnoiuje
A. cand,id,us a A. aersicolor 19,341.

Uviedli sme v5?sledliy mykologick6ho vy5etrenia skladiskor.Sich hrib pli
-.ladovnickom jadmeni a slacle z rirody roku 1984 v Slovenskej socialisticliej
republike. Nicktor6 z izoTovanlch mikromycdt sf zn6,me aho producenti
r-r?znamn}Tch toxicklich metabolitor-. Vfsledkl' na5ej prd,ce sme doplnili poril,
riclajov literatfry poznatkami o ekoiogickfch podmienkach, ktor6 umoZr'*i '',.
lozvoj urdit;ich skupin mikromyc6t v t1;?chto surovinich, ktor6 sr,'r tak6 clt'lez- -

1-,re pivovarnicky priemysel. V srilade so sridasn5l'mi poznatkami sne tc'i',- :
zout, Le k vicobecn6mu hodnoteniu kvality sladolnickeho jaimeiia a sla.,-l'. ; '. -

cle potrebn6 pristupovat i z aspektu objektivneho zistenia stavu kc,t:,:a.::: ,

zfn vl6knitliimi mikromyc6tami a objektivne zistit stay koltari:-.. :- :--.

nrvkotoxinmi. Ide o to, aby sa kontaminovan6 suroviny nedosta,li,l,- i..-.-.-
stupia vyrobn6ho procesu.
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Auarrra Mrrmpo$nopbr rrrrBoBapeHnoro flquerrfl rr conoAa

II. Xpannauulubre MrrxpoMurlerr,r

Pearoue

Pa6ora nplrBoArlr pe3ynBrarr,r rrccneAoBanna Brryrperrueii Mrrnoi[JropBr Bepeu nlBoBirpen-
Hofo trqMellfi r{ coIIoAa. Bnnlranue cocpe;loToq[nocb Ea HaJrrrrluu TaR lla3blBaeMbrx xpaHrr-
.rrtrIEbIx Bo.rloxlrtlcrrrx lpn6on.

Bctpevaeuocrb Bepea, aapa)r(enHr,rx xpaurrnlrqar,rMrr MnnpoMrrueraMrr rls ypo]fiarr BepHa

1984 roga rr neploAa xpaueurrfi or oKrrI6pE 1984 lo Horrqa rronfl 1985 r. 6n,ua cpanunre,rruo
errcoxoli n 6olaro rrpeAcraB.,rera orAenI'HLtMrI poAaMrr. O5ptraqu flrrBoBapeunolo rrqMenrr
,1u.rn uaqe Bcero aaparrenr,r rtrTaMNIrtMlI ilcrrcprl{JrnoB rpylrilbr A, glaucus A, Jlauus, A,uer-
.:icolor, Alternaria sp. n Penicillium sp,

O6paaqu co,'roAa o6naAaJrrr ;lollunaruruor'r rtr.xpo{,'ropoii, npegcraa.rerrHoft pol\aMrr
Penicillium sp., Muaor sp., Rhizoptts sp, n Absiclia slD. \IeHee rrircro, rrpfiIro B eAtrEuqur,r.\
!.:rvqafix, Bcrperrailrcb A. candid,tr,s, A. niger, A. ochraceu.s, A. rentii, -l,treobasiclium sp.
Circinella sp., Epticoccurn sp., Stemphyl'ium sp. rr Jpyrrre.

Peaynmarrr nona3blBaror, rITo rreo6xoAr{Mo na6nroAarb raFi }fte aa Mrrrio,rorrrrrerHlr}r[
lr ]flrKoToncrrKoiror-rrqecr(trMtr RprrTeprrgMr{ xaqecrBa rlr4BoBapelrHoro tIqMeEfi u coJo-la.

Analysis of the mycoflora in malt barley and matt

II. Store - room micromycetes

Summary

Invostigation results of t'he internal myeoflora of grains of malt barley and malt aro
presented, The authors havo concentrated on ths incidonco of the so-called store-room
fibre firngi.

The incidonce of grains contaminated by store-room micromlrcetes in the grain crop
of 1984 and during its storing-period (October 1984-June 1985) was relatively high,
being richly represonted. by individual micromycete genera. The samples of malt barley
ri-ere most often contaminated by the strains of aspergilli of the group A. glauaus, A. flo-
ttts, A. aersiaolor, Alternari,o sp. and Penicilli,um sp.

The samples of malt contained the dominant mycoflora represented by the genera
Peni,ailli,wm sp., Muaor sp., Rh'izopus sp. and Absidia sp. The occurrenco of A, wnilidtts,
A. ni,ger, A. Oahraceus, A wenti,,i, Aureobasid,ium sp., C,iroinella sp., Epiaoaaurnsp., Stentphy-
lium sp. and others rvas less frequent or even rare.

The results suggest the necessity to follorv the mycological as well as mycotosical r'::-
teria of the quality of malt barley and malt.
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