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A rninokyselinov6 zloLenie koagul6tov jatoinej krvi

BERNADETTA KRKOSKOVA _ Z,UZANA KUNOVA - LENKA SPITNI-NjI(OVA

SIhrn. Slcdovakr sa aminokysclinovd zloZcnic koagulirtov jatodnej krvi ziskanich pri
r6znvch variantoch tcchnokigic spracovania desolvataino-extrakdnou mct6dou. Zistoval
sa vplyv sp6sobu stabilizircit'. r'{heru koagulaineho iinidla a jeho objemovcho pomeru,
ako aj irpravv pl{ na obsah iednotlivvch aminokvselin vo finiilnych produktoch.

Spirsob stabiliziicie rnal preukazny. ale nie vyrazny vplvv; pou2itie r6znych koagulad-
nVch dinidicl sa vvraznc prejavilo na zast(rpcni jednotlivlch aminokyselin. Pri riprave pH
v pricbehu koaqtrli'tcie na hodnotu 3.3 + 0.3 sa zistili v procluktoch ni2iie obsahy aminoky-
sel in.

V rdmci flohy Zhodnocovanie jatodnej krvi ako druhotnej suroviny v po-

tr:rvindrskom priemysle a poLnohospodiirstve sme rieSili technol6giu spraco-
vania jatodnej krvi desolvatodno-extrakanou metodou. Cielom rie5enia bolo
experiment6lne overit technol6giu spracovania jatodnej krvi, a to predov5et-
kvm na skrmovanie a v dal5om priebehu rie5enia aj na priame uplatnenie do
potravfn. ako aj na ziskanie cennych ldtok Il].

Roku 19t17 sa rieSila ristavnd riloha Modifikdcia funkdnych vlastnosti biel-
kovin, ktorej ciclom bolo vybrai vhodne druhl' 2ivodfSnych, rastlinnych a

mikrobidlnych bielkovin ako modelovd typy na sledovanie technologickych
vlastnosti. V rdmcitejtc. rikrhv sme v nadvdznostina predchddzaj0citechnolo-
gicky vyskum stanovili niektord fyzikhlnochernicke charakteristiky a funkin6
vlastnosti findlnych produktov spracovania.

Viidsina bielkov{n vykazuje funkin6 vlastnosti vo svojom prirodzenom sta-

ve. V priebehu extrakcie, izoldcie, odstr6nenia rozpri5tadiel, distenia, clehy-

dratdcie a tepeln6ho oietrenia a skladovania mdZe nastat denaturdcia rdzneho
rozsahu [2].

Vlastnosti bielkovin v potravindch sfi urdend aminokyselinovfm zloLenim,

In-e. Bernacletta KrkoSkovd. CSc.. Ing. Zuzana Kunovi. MVDr. Lcnka Spitiln iko.
v i:r , \/('skumnV iistav potraviniirskv, 'l'reniianska -53. 825 09 Bratislava.
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sekvenciou aminokyselin a z toho vyplyvajricou konfigurdciou. Zmena vla.:'
nostf sa dosahuje zmenou aminokyselinovdho zlolenia, zmenou velkosti mc-
lekril a odStiepenim alebo zavedeufm heterozloZiek. V riimci Spr?cov?nr:
potravfn m6 modifikovanie za ciel:

- blokovanie reakcif kazenia (napr. Maillardove reakcie),

- zlepSenie fyzikrilnych vlastnostf (napr. textriry stability peny, Slahatel.
nosti, rozpustnosti a pod.),

- zvySenie vyiZivovej hodnoty (zlep5enie str:ivitelnosti, inaktivovania toxi.-
kych alebo ru5ivych liitok, obohatenie o esencidlne zlolky a i.) [3].

V priebehu spracovania a skladovania sa v bielkovindch potravin m6Zu r r -

skytnrlt viace16 chemick6 premeny! z hladiska kvality Ziadfcich i neZiadficich
D6sledkom tychto reakcif m6Ze byt znilenie biologickej hodnoty bielkovinr
a to:

- stratou esencidlnych aminokysel(n,

- prevedenim esenciiilnych aminokyselin na derivdty, ktore sa nedaju
v procesoch ldtkovej vymeny vyuZit.

- zniLenim striivitelnosti medzimolekulovym a vnf tromolekulovym zosie-
t'ovanim.

Ani vznik toxickych produktov nemoZno vylfdit.
Chemick6 premeny m6Zu viest k vzniku zhidenin, ktor6 sa nehydrolyzulu

trdviacimi enzlmami. alebo m6Ze dochiidzat k modifikovaniu bodnlich ret'az-

cov peptidov, d6sledkom doho sa niektord aminokyseliny nedajf vyuZit'. Setr-
n6 zahrievanie v pritomnosti vody m6Ze v niektorlch prfpadoch znadne zvvSir

nutridnri hodnotu. Aminokyseliny obsahujrice siru sa dajri lepSie vyuZit e

niektor6 antinutridne faktory, napr. trypsinov6 inhibitory v s6ji sa dezaktivu-
jf . Vysokf z|hrev v neprftornnosti vody je z hladiska kvality bielkov(n spravi-
dla Skodlivy. V priebehu tepelndho spracovania m6Ze prebiehat velky pocer
chemickych reakcif , ako aj rozklad a dehydratdcia serinu a treonfnu, desulfu-
rikdcia cystefnu, oxiddcia cystefnu a metioninu, cykliziicia kyseliny glutiimo-
vej a aspar:igovej a treoninu.

Jedna z najddleZitej3fch zmien, ktord md za d6sledok rozklad niektorych
aminokysel(n, je reakcia neenzymatick6ho hnednutia. Tdto reakcia vyZaduje
pr(tomnost redukujricich cukrov. Rozklad ridinkom tepla sa mdZe vyskytovat
aj v nepritomnosti cukru. Zistilo sa, Ze zahrievanie hov:idzieho plazmovd-
ho albumfnu pri 115 "C 27 hodin mir za d6sledok 50 % straty cystinu a 4 "i'o

straty lyzinu [41.
Vysokf z{hrev bielkovin v prftomnosti malych mnoZstiev redukujricich

cukrov vedie k vytvoreniu rozsiahleho priedn6ho posp6jania v bielkovinovej
molekule Streckerovym odbfranfm a aldolovou kondenziiciou.

Dal5ie reakcie zosietovania, ktord zhor5ujf striivitelnost bielkovfn, mdZu
nastat tvorbou vnftornych peptidickych vdzieb. Tieto vdzby, ktori vedri k zo-
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sietovaniu bielkoviny sa sfce pri kyslej hydrolyze rozitiepia, takze na chroma-
tograme aminokyselfn prfslusn6ho bielkovinov6ho hydrolyzdtu sa nezistia
nijak6 zmeny, av5ak neStiepia sa trdviacimi enzymami a ovplyviujri striivite[-
nost'.

Niektore aminokyseliny sa m6zu oxidovat reakciami a volnymi radikiilmi.
ktor6 sa vytv6rajf pri oxidilcii lipidov. Reaktfvne karbonylov6 zhideniny. kto-
16 vznikajti rozkladom nenasltenfch mastnych kyselin. m6zu sa zfdastiovat
na reakciiich podobnfch neenzymatick6mu hnednutiu [4j.

P6sobenie alkrilif na bielkoviny sa v potravindrskom priemysle pomerne
dasto pouZiva a m6Ze maiza d6sledok niekolko neZiadricich reakcii. Pri vyS-

Sich hodnotdch pH sa zistili straty lyzinu, cystinu, serinu, treonfnu, argininu
a dalSich aminokyselin. V hydrolyziitoch takto spracovanych bielkovin sa

nachddzajf aj nezvydajnd aminokyseliny, ako ornitin, -aminoalanfn, lyzino-
-alanin, ornitino-alan(n, lantionin a pod. Z tychto aminokyselfn sa zvydajne
sleduje obsah lyz(no-alaninu ako indikiitora neZiadricich zmien bielkovfn
v d6sledku spracovania. Tvorba lyzino-alanfnu nezdvisf iba od pH. ale aj od
druhu bielkoviny. Pri kazeine moZno reakciu zistit uZ pri pH 5, kfm pri pSe-

nidnom a kukuridnom glutdne aZ v rozsahu pH 8-11. MnoZstvo vytvorendho
lyzfno-alaninu zdvisf od druhu a intenzity opracovania [4].

V predkladanej pr6ci referujeme o vysledkoch experimentdlneho overova-
nia aminokyselinovdho zloLenia koagul6tov jatodnej krvi ziskanej prir6znych
variantoch koaguliicie. Tieto sledovania sme robili v rdmci Stfdia zloilenia
a funkdnych vlastnostf koaguldtov z hladiska vplyvu

- sp6sobu stabilizdcie krvi,
- vyberu koaguladndho dinidla a ich ojemor'6ho pomeru,

- ripravy pH

Materiril a met6dy

Materi6lom na sledovanie aminokyselinov6ho zlolenia boli hydrolyziity ko-
aguliitov jatodnej krvi. KoagulSLty sa pripravili aplikiiciou desolvatadno-ex-
trakdnej met6dy pri r6znom usporiadani koaguladndho procesu.

V koaguladnych experimentoch sa varioval:

- sp6sob stabiliz6cie krvil ako stabilizadn6 dinidli sa pouZili NaCl, citran
sodnf , 20 "/" HCl,

- druh koaguladn6ho dinidla; ako koaguladn6 dinidl6 sa puZili acet6n, izop-
ropanol, etylalkohol,

- objemovy pomer dinidla a krvi; pouZili sa koaguladnd pomery 2:1,3:1,
4:1,
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- pH krvi; pH nativnej krvi bolo okolo hodnoty 7, fprava pH na hodnon
2,7 + 0,5 pridavkom 0,1" N HCI [1].

Z koaguli{tov zfskanfch pri jednotlivych variantoch koaguladn6ho procesu
sa pripravili hydrolyz6ty hydrolfzou 6 N HCI pri 105 oc v priebehu 24 hodfn
v tfchto hydrolyzdtoch sa stanovil obsah aminokyselin aplik6ciou ionexor-e.
chromatografie na automatickom analyz6tore aminokyselin.

Vfsledky a diskusia

Skrimali sme vplyv technologicklich parametrov koaguladn6ho spracovania
jatodnej krvi na zloilenie ziskanfch koagul6tov. v koaguldtoch sme sledor.air
su5iny, N-l6tky a sridasne aj ich aminokyselinovd zloLenie.

Vyber vzoriek koaguldtov na stanovenie aminokyselin sme urobili z htadis-
ka moZnosti zistenia vplyvu

- sp6sobu stabilizi{cie,

- vyberu koaguladndho dinidla,

- objemovdho pomeru dinidla,
- fpravy pH.
obsah aminokyselin sme hodnotili vo vztahu k stanoven6mu obsahu N-ld-

tok v susine. Podrobnejiie hovor(me pri jednotlivych variantoch technol6gie
o bilancii lyzfnu, resp. dal5ich aminokyselindch, ktord sa vyskytujri vo viidsom
pomernom zastripen( a zmeny ich koncentriicii moZno jednoznadne interpre-
tovat. obsah N-l6tok v susine sme stanovili Kjeldahlovou met6dou podta
CsN +o zooz.

Lyzin je vhodnfm indikiitorom prfpadnfch striit aminokyselin v ddsledku
reakcif neenzymatick6ho hnednutia, resp. tvorby Schiffovfchbin s reaktir'-
nou karbonylovou skupinou v acet6ne [3]. Straty v d6sledku tepeln6ho spra-
covania koaguldtov moZno hodnotit na z6klade zmien obsahu lyzinu, treoni-
nu. serfnu, kyseliny glutdmovej a aspardgovej [4].

v tabulkdch 1-3 sri vfsledky stanovenia obsahu aminokyselin vo vzork6ch
hydrolyzdtov jatodnej krvi - rdznymi sp6sobmi stabiliziicie, pouzitim rdznych
koaguladnfch dinidiel v rozlidnych objemovfch pomeroch, pri nativnom
a upravenom pH. Koaguladnd dinidlo etanol sme z technologicklfch ddvodor'
sledovali iba pri objemovom pomere 2:l [1).

v tabulke 4 je bilancia lyzinu pri r6znvch variantoch koagul6cie. Zast(rpe-
nie jednotlivfch aminokyselfn sa v hydrolyz|toch koaguliitov liSilo iba mrllo.
V najv:idSom mnozstve sa zistili aminokyseliny lyzin, histidin, arginin, kyseli-
na aspardgovii. kyselina gluti4movd, leucfn a fenylalanin.
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'. rlprava pH na hodnon

h koaguladn€ho procesu
"C v priebehu 2+ hodin.
lfn apliki{ciou ionexovej
t1:elin.

Tabulka 1. Koncentr6cia aminokyselin vo vzork6ch hydrolyz6tov jatodnej krvi [g.kg'']
T a b I e 1. Concentration of amino acids in hydrolysate samples of slaughter-house blood [g.kg't]

Koagulaind dinidlo acet6n2

Stabiliziicia3 Objemovj'pomer
koaguladndho dinidlaaAminokyselinar

Citran
sodny5 4:l

agulaindho spracovania
asul6toch sme sledovali
enie.
:lfn sme urobili z hladis_

Lyzin6
HistidfnT
Argininx
Kys. asparagovde
Treonfnlr)
Serinll
Kys. glutamovilr:
Prolinrs
Glycinr{
Alaninr5
Cystfnr6
Valfnr?
Metioninrs
Izoleucinle
Leuc(nlr)
Tyrozfnll
Fe nvlalaninll
N-l6tky v su5inerl

52.4 | 57.7 I 65.1 |

s8.rlrz.rl u.r
30.s139.8 lrS.O
30.2 ) ts.t | 4l .8
12.e I re,S l23,3
14.3 I 18.7 19,0

29.2 142.9 14s.5
18.5 24.1 29,0
r3.s119.2 120.8
21,2 25,r 28,4

stopy:{ i stopy:{
27.9 23,6 I :+,A
4,s I e.z I s,o
.1..ri 4.8 lrr.+

27.1 l35.tlqr.r
1.1.0 | L7;t I 17.3

1q1

878

47.7
32.3
35.4
19.4

26.0
42.6
,55
18.2

28,0

22,r
5.6
'7)

32.1
19.0

3r.4

36.7
aa<

42.3

17.9

18,9

39,0
23.0
19,5
tts

stopyr'
22,ti

q,

5,,1

3t,2
14.0

74,1
39,0
41,8
23.3
19.0

45.5
29,0
20.8
28.4

stopy:{
2.r.tt

-s.6

t3.4
4l.l
17.3

rovendmu obsahu N_lii-
varianroch technol6gie
sa vvskytujri vo vedsom

I jednoznadne interpre_
trlorou met6dou podl'a

ninr.kr selfn v d6sledku
riffovi'ch biiz s reaktfv_

'sledku tepeln6ho spra_
obsahu lyzfnu, treonf_

moklselfn vo vzorkiich
dcie. pouZitfm rdznych
neroch. pri natfvnom
hnoltrgickych d6vodov

r ktrasuldcie. Zastfoe_
uldror lfsilo iba mrilo.
stidin. arginfn, kyseli_
n.

_l 774

rAmino acid; 2Coagulant acetone; rStabilization: rVolume ratio of coagulant; ssodium citrate;
hl-ysine; THistidine; sArginine; eAspartic acid; r{rThreonine; rlSerinel l:Glutamic acid; lrProline:
rrGlycine; rsAlaninc; r6Cystine; lTValine; rsMethionine; relsoleucine; :oLeucine; rlTyrosine;
l:Phenylalanine; :rN-compounds in dry matter. :rTraces.

Sp6sob stabiliz6cie krvi mal preukazny, ale nie vyrazny vplyv na amino-
kyselinovd zloLenie koaguliitov. Vzorka stabilizovand citranom sodnfm sa

vyznaduje vysokym obsahom lyzfnu a histidinu. V porovnanf s ostatnimi sp6-
sobmi stabilizdcie m6 aj zvli5enf obsah izoleucinu, leucinu a fenylalanfnu.

Vzorka stabilizovand NaCl sa vyznaduje zniZenim obsahu arginfnu a his-
tidfnu.

PouZitie rdznych koaguladnfch dinidiel sa vfrazne prejavilo na aminokyse-
linovom zloLeni ziskanfch koaguliitov. Na porovnanie vplyvu tohto technolo-
gickdho parametra sme pouZili vzorky koagulovand pri objemovom pomere
2:1. Najvy5Sie obsahy aminokyselin i podiel aminokyselin v N-ldtkach sa zisti-
li pri pouZiti acettinu.

29.8
73ri i

.19932'



Tabulka 2. Koncentr6cia aminokyselfn vo vzork6ch hydrolyziitov jatodnej krvi [g.kg-r]
T a b I e 1. Concentration of amino acids in hydrolysate samples of slaughter-house blood [gkg r

Tyrozin2l
Fenylalanin2l
N-l6tky v suiine23

8,4
13.2

753

t< t

4l,3
748

19.4

34.6
829

20,6
3s.8

732

rAmino acid: 2Volume ratio; rCoagulant; alsopropanol; sEthanol; For 6-24see Table l.

Koaguliity ziskand etanolom sa svojim zloLenim velmi neodrisovali, v po-
rovnani s acet6novim koaguliitom mali znileny obsah niektorfch aminokv-
selin lyzinu, histidinu, arginfnu, ako aj leucinu a izoleucinu. yyrazne nizky.
obsah aminokyselin sa zistil pri koaguldcii izopropylalkoholom.

KedZe sa zistili nizke koncentrdcie pri vSetkfch stanovenych aminokyseli-
n6ch a aj podiel aminokyselin, ktorf sa vztahuje na obsah N-l6tok v su5ine, je
velmi nizky, pokladiime to za ddsledok nedokonalej kyslej hydrolfzy pred
stanovenim aminokyselinov6ho zlolenia. KedZe podmienky hydrolfzy boli pri
vSetkich vzork6ch rovnak6, jednfm z d6vodov neriplnej hydrollizy m6Ze byt
rozsiahle priedne poprepiijanie peptidov a velk6 stabilita tlichto vnritornfch
viizieb. Trito domnienku podporuje aj vonkaj5i vzhlad koaguliitov, ktorf bol
v nevysu3enom stave tuhi a gumovitf a po vysuSenf velmi tvrdi a kusovitf
a miilo rozpustnv.

500

Aminokyselinat

Objemovf pomer2

Koagulaind dinidlo3 Koaguladn€ Cinidlor

Izopropanola Etanols

2:l 4:l3:l 2:l

Lyzin6 I 16.9
Histid(n7 I Zt,C
Arginin8 | rZ.S
Kys. asparagoviie | 17,3
Treon(nrtr | 10,0
Serf nrr I g.Z

Kys. glutamoviir: I tS.+
Prolinrl I t t.S
Clycinr{ I s,+
Alaninri I f z.f
Cystinr6
ValfnrT ] g.S

Metionfnr8 I t.t
Izoleucinrq I 3.5
Leucfn:r) I tt.S

7l. t I 40.e
s4.7 I s9.6
41.2 | r:.+
44,2 I tt.Z
24.6 I zz.t
2o.t I zt.z
18.0 i 46.8
30,6 I 2s.8
22.0 | ZO.o

30,0 I 28.7
stopyl{ stopy:r

26.t ] zs.z
s.e I s.6

14.6 i Z.O

43.4 I tg.Z

29,5
46,5

25,3
42.4
18.4
23,0
47.7
26.4
19.4
3t.2

)', 2,

1.6
7.3

33.4



lzitor jarodnej krvi [g.kgrJ
' slaughrer-house blooi tgii,t-

1 Pl'mer:

Koagulaini dinidloj

Etanols

2:l

29,5
46,5

25.3
42.4
18.4
23.0
17,7
26.4
19.4

31.2

l) 1

4.6
11

-13..1

19.4

34.6
829

-..r ;*lJ see Table l.

:Imi neodliSovali, v po_
rh niektorlich aminoly_
leucinu. yyrazne niziy
koholom.
nor gni'c,h aminokyseli_
sah \-liitok v su5ine. je
krslej hydrollizy pred

enkl h1'drolizy boli pri
e1 hldrotfzy m6Ze byt'
Irta rvchto vnftornVch
krrasuldtov, ktorV tol

;elmi tvrdy a kusovityi

'I a tr u I k a 3. Koncentr:lcia aminokyselfn vo vzorkdch hydrolyziitov jatoCnej krv! [g.kg-t]
T a b I e 3. Concentration of amino acids in hydrolysate samples of slaughter-house blood [g kg.r]

Aminokyselinal
Neupravend pHr Upravend pH2"

Ace-
t6n3

lzopro-
panol4

Eta-
nols

Ace-
t6n3

lzopro-
panola

Eta-
nol5

Lyzin6
HistidinT
Arginfns
Kys. asparagovde
Treoninl0
Serfnrl
Kys. glutamovdr?

Prolinr3
Glycinr{
Alaninls
Cystinl6
Val(nl7
Metionfnrs
Izoleucinle
Leucfn:r'
Tyrozin:l
Fenylalaninr:
N-ldtky v su5ine:l

65,1
74,1

39,0
4l,8
23,3
19.0
45,4
29,0
20,8
28,4

stopy2l
24,8
5,6

13,4

41.I
17.3

39.3
878

r6,9
2t,4
12,5

t7,3
10,0
8,7

15,4
11,9

9,4
t2,r

9,5
t,2
3,5

l l,5
8,4

t3.2
7s3

29,5
46,5

25,3
42,4
18,4
23,0
47,7
26,4
19,4
31,2

)) 'l

4.6
7,3

33,4
19,4

34,6
829

45,4
47,0
19,9

29,1
14,0
15,l
27,4
18,8

t2,l
19,5

13,6

3,3
4,8

23,r
t3.4
20.6

865

40,9
35,3
43,0
30,3
17,8
18,l
40,9
24,6
l5,5
')) )

stopy2a

l7,9
6,9
8,8

25,8
19,2

28,4
987

39,8
71,9
34,0
36,2
r8,3
t7,7
39,5
21,6
18,7

26,8

22,4
a1
6,8

34,3
19,9
33, l
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rAmino acid; 2pH non-adjusted; :npH adjusted; sAcetone 
; {Isopropanol; sEthanol; For 6-24 see

Table l.

Pri koaguliicii acet6nom v rdznych objemovfch pomeroch sa koncentr6cia
viidSiny aminokyselfn i podiel aminokyselin k obsahu N-l6tok zniZoval s na-
rastajfcim objemovfm pomerom koaguladn€ho dinidla.

Iny obraz je pri pouZiti izopropanolu. NajmenSie mnoZstvd jednotlivlich
aminokyselin sa zistilipri objemovom pomere 2:1. O tom sme uZ diskutovali.
V porovnani s touto vzorkou sa pri objemovom pomere 3:1 obsahy aminoky-
selfn trojn6sobne zvi5ili. Pri zvliSeni objemovdho pomeru na hodnotu 4:1 sa

podobne ako v prfpade acet6nu zistili niZSie hodnoty obsahu aminokyselin.
Na porovnanie vplyvu ripravy pH na aminokyselinov6 zloZenie sa pouZili

vzorky koagul6tov pri objemovom pomere 2:1.
Z hladiska vft'aZnosti, ktorf sme sledovali v predchddzajdcich experimet-

noch, tento pomer je najefektfvnejSf [1].
Pri koaguldcii acet6nom sa po fprave pH zistili pri v5etkfch sledovanich

aminokyselinrich niZ5ie koncentrdcie, men5f bol aj podiel aminokyselfn v

N-l6tkach.
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T a b u I k a 4. Bilancia lyzinu pri r6znych variantoch koaguldcie
T a b I e 4. Lysine bilance at various modes of coagulation

Vplyv sp6sobu stabilizdcier

Podiel lyzinua [%]

12,7

Vplyv koaguladndho Cinidla6

t2,3

1l,8

Objemovj8
pomer

13,6

Upravend pHra

Podile lyzinua

w

Podiel
lyzinua

l%l

l r,3

t2.3

13.1

9,2

13,0

Koncentr6cia
lyzinus

lg.ke''l

Vplyv fpravy pHr2

Podiel
lyzinua

l%l

t2,3

9,2

Koncentriicia
lyzinur 

i

le.kg''l I

[*-;

13,845,4

40,9

39.8

65,1

t9------i

rlnflucncc of stabilization nrode; 2Mode of stabilization; rConcentration of lysine; aRatio of lysi-

ne:5Sodium citrate;6Influence of coagulant; TCoagularrt; sVolume ratio: eAcetone; l0Isopropanol;
I tEthanol; I:Influencc of pH adjustment; rlpH non-adjusted; rapH adjusted.
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Sp6sob stabilizricie2 | Koncentriicia lyzinur [g.kg-t]

Citran sodnfT i 65,1

lzopropanolro | 2:l

Neupraven€ pHrl



rb koaguliicie
coagulat jon

Podiel tyzfnua [%J

l) -7

l_.-=-cEu Podile lyzfnua

%t
+-__

12,3

t3.l

13,6

8,5

------- 6.8

12,3

1l,8

9,2

13,0

_i
L:rir..ns pl{rr -]

!rrzJr..: podiel ;

ioui rn.i-nui I

rc j ''i;;:; 
i

..: 13,8 i

.9 r 1.3 I- --lif__l
r-: ri lr sinc; rRatio of lvsi-
k] :' {;et(}ne ; lolSOprOpanOl 

;s{ec

V pripade izopropanolu bol opadni trend. Po fprave pH sa pri v5etkfch
aminokyselini4ch zistilo vyraznd zvf5enie koncentriicie a aj podiel aminokyselfn
v N-liitkach sa zdvojniisobil.

Pri pouZitf etanolu sa po fprave pH zvf5il v koaguldtoch obsah bdzickfch
aminokyselfn lyzinu, histidinu a argin(nu. Obsah ostatnlich aminokyselin sa
v malej miere znfZil alebo ostal na rovnakej rirovni.

NiZSie obsahy aminokyselin v koaguldtoch po fprave pH si vysvetlujeme
parciiilnou hydrolfzou polypeptidov v p6vodnfch koagul6toch v ddsledku
pH.

Zvyiend koncentriicie aminokyselin po uprave pH pri pouZiti izopropanolu
indikujti priaznivi ridinok zniLen€ho pH na rozru5enie vnritornfch viizieb
peptidov.

Bilanciu lyzinu sme robili na zistenie tvorby Schiffovfch b'inpri pouZit( ace-
t6nu ako koaguladn€ho dinidla. Vliskyt tychto reakcii sa nepotvrdil. Obsah ly-
zfnu a najma jeho pomern6 zastripenie v hydrolyzdtoch koagulStov, ziska-
nych pomocou acetdnu, bol vyrovnanf a v porovnani s rovnakymi koaguliitmi
zfskanfmi pomocou izopropanolu a etanolu bol vy55f .

Po fiprave pH sa podiel lyzinu pri v5etkfch koaguladnfch dinidl6ch mierne
zvfSil. Zistenl zmeny v obsahu lyzfnu vykazujri rovnaky trend ako zmeny
v obsahu ostatnych sledovanfch aminokyselfn.

Zdver

Stfdiurn arninokyselinov6ho zlolenia uk6zalo, Ze najlep5f sp6sob stabilizii-
cie je stabiliziicia citranom sodnim. Fri koaguli{cii acet6nom sa so zvy3ujricim
obj emovfm pomerclm zniLov al obsah aminokyself n.

Pri pouZiti izopropanolu ako koaguladndho dinidla sa zistil najviiiSi obsah
aminokyselfn pri objemovom pomere 3:1. Pri fprave pH na hodnoty okolo
3.3 v prietrehu koagulScie na hodnotu 3,3 t 0,3 sa zistili vo finrilnych produk-
toch niZ5ie obsahy aminokyselin.
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Aurnoxnsrorxoe coAepxanxe roar:/Jrrror y6nfinofi rporn

PesroMe

6rr.ro rccneAoBauo aMI4HoKtrcJIorHoe coAepxaE re KoaryJraroa y6uiHoli KpoBr4 :r:
pa3Jrr4rrHbrM BapraHTaM TexHoJrorttt o6pa6oTKr4 AecoJrbBaTr4pypu{e-gKcrpaKr{rloHHbrr
MeroAoM. Onpe4erur.nocb BJruflrrve cnoco6a cta6u^nnza4tnt, noA6opa KoaryJrffHTa r,r e:':,

o6seunoro oruorrrenr,rg trt raK)Ke r3Meuenlrfi pH xa co4ep:raHrre orAeJrLHrDa aMnroKrlc.'rc:
a Qr,rranrrrrx npoAyKTax.

Cnoco6 cta1nnusatwr nMeer noKa3a?eJrbnoe Ho rreorirerJrrrBoe BJrr,raure, nprMerexr4€
pa3JlI{alrrbrx KoaryngFroB Bbrpa3rTeJlbtro oKa3aJIo BJwIaH,ue Ha coAep>r(aHue oTAetbHbxr
aMnuoKr{cJror. flpr rauexexwt pH B [poqecce KoaryJlffIrn]r o6napyxrr;rocb B rpoAyKTar
Hr{3ruee coAep)KaHtre aMI4HoKttcJroT.

Amino.acid slructure of slaughter-house blood coagulates

Summary

Amino-acid structure of slaughter-house blood coagulates obtained at various technologies oi
desolvatation-extraction method was studied. The mode of stabilization, selection of coagulants
and its volume ratio as well as adjustment of pH in the relation to the content of individual amino
acids in final products was fought out.

The mode of stabilization had a significant but not very expressive influence. the use of various
coagulants manifested considerably in the amount of individual amino acids. When the adjus-

tment of pH was made during the coagulation, the content of amino acids fell down.
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