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Fuzr{rir{, v slailovniekonr jalmeni a y slailo

JUDITA SEPITTiOT'.1 - ZDE\I{{ JESE\SIi.{

Srihrn. Studoval sa vfskyt fuzit,-ri v ll7 r'zorkdch sladovnfckeho jaimeria a slrr-
du z urorly roku 1984, Vzorky sa odobrali v 8 sladovniach v SSR.

I(mene Fusar'iunl sp. sa izolovali v 25 (34,7 o/0 zo 72 r'zorick jadrner\a r-r v ii
(6,6 %) z 45 vzoriek sladu. Vfskyt kontaminovanlfch zin v pozitivnl-ch r-zorkach
bol velmi nizky - 

priemerne 3,3 o/ozvyle,fteni,chzin.Izolovali sa kmene Fusariunt
grom,ineo,ru,rn, F. orysporum, E.culm,or'um,, F. poq,e a F.equiseti.Vfsledky sa daj(r
porovnad s v;iskytom fuzd,rii v zahranidi.

V dklnku sa u\'6dza a,j prehlad literatLrry, zaoberajrlcej sa v;iskytom fuzririf
v jaimeni v inj'ch St6toch sveta, otti,zkami diagnostiky, ekol6gie a toxinogenitl'
tj-chto mikromyc6t a d6sledkarni, kt'ord r,yrljrvajir zo sirdasnfch vedeckfch po-
znatkov pre sladovnicky a pivovarskli priernysel.

Mikromyc6t,y rodu Fusar'i,um sri v prirode yelmi roz5iren6 v p6de i na orga-
nicklfch zvyBkoch. Ich kmene boli izolovan6 z vedne zamunutej p6dy polir-
nych oblasti, ale aj z piesku Sahary. Vyskytujri sa, v obrobenej polnohospodd,r-
skej p6de mierneho i tropickdho klimatick6ho p6sma a patria k hubrinr
najdastejBie izolovan5im fytopatol6gmi. Vzhladom na Bvoju prirodzenri varia-
bilitu sri schopn6 preiivat rozlidn6 \'plyvy prostredia.

Fuzr4,rir{,m sa venuje zr,aLnil pozornost' ako patog6nom rastlin i producentorrr
v;iznamn;ich toxickych metabolitov - mykotoxinov.

Ako patog6ni spdsobujri zd,stupcovia tohto rodu ochorenia rastlin a it'lr
plodov. Napriklad F. orysporunr. zapridiiiuje jedno z najr6,Znejdich devastujir-
cich ochoreni ban6,nor'. F. gramine(ffu?tl, F. noniliforne. F. etenaceunt a F.
eulm,orum sir v6Zn11?mi patog6nmi rastlin z delacle Grantineae. F. soleni je rozii-
ren;i ako p6r'odca hniloby koreiiov. Fuzdli6 sp6sobujir fuz6rior-6 vadnutie.
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pripadne hnilobu rozli6nfch druhov zeleniny, fuzafi6nt p5enice, ovsa, Zita,
jadmeia, kukurice a pod. tl-71. \' SSR je najdastej5im p6vodcom hnilobl'
zerniakov F. sambucinunt a I. solani, l8f.

Ilod lrusarium je velmi rozsiahly a obsahuje r.ela druhov. Wollenweber
a Reinking [9] rozdelili tento rod do 16 skupin, 6 podskupin a 142 druhov,
variet a foriem. Booth [5] zatriedil fuz6,ri6, do 12 sekcii, 5l druhov a variet,
Bilajovd, [4] do I sekcii, 3l druhov a 27 variet.

Modern6 diagnostika v mykologickl;ich laborat6ririch sa uskutodiuje podla
rnonografi.i Bootha l5l a Bilajovej [4], ale sridasnl;im taxonomiclclim syst6mom
a diagnostikou sa zaoberali aj ini autori, napr. Joffe [0], Nirenberg [1f ] a dalSi.
Identifikr4cia izolovan;ich kmeriov je vzhladom na variabilitu fuz6rii pomerne
nirroi,nri,. Dnes sa identifikujri iba krnene vyrasten6 na Zivn5ich p6dach in vitro
a bolo by optimS,lne, ale pre plax taZko realizovateln6, ak by sa pri identifik6cii
molili pouZir-af iba monosp<irov6 kuitfry.

Fuz6rid, sf zn6rne aj ako producenti toxickfch metabolitov, a to mykotoxi-
nu zearalen6nu, ktor)i md, u oBipanlfch estrog6nne ridinky, i viacer;ich tricho-
tec6novjch mykotoxinov. Z t'j,chto sri najznri,mejiie T-2 toxin, diacetoxyscir-
penol, nivalenol, diacetonivalenol, neosolaniol, deox;rnivalenol a vela dalBich

[l2, r3].
Okrem injch vlastnosti majri trichotec6ny silnl;? dr6idiqf tldinok na koZu

a sliznice, potlidajri vlrazne obranyschopnosf makroorganizmov proti infekcii.
NajnovBie sa zistilo, Ze u pokusn;ich zvierat m6Zu sp6sobovat aj v6,Lne po5kode-
nie srdcov6ho svalu a ciev i zq;iEenie krvn6ho tlaku. U niektorlfch pokusn;fch
zvierat sa vyskytovali dastejiie aj zhubnd nd,dory [4-17].

Je zd6r'odnen6 podozrenie, ie u dloveka toxick6 metabolity fuzirii, a to
pravdepod.obne T-2 toxin, zohrali vfznarnnf irlohu v etiol6gii tzv. toxickej
alimentr{,rnej aleukie. U ludi toto ochorenie zapridinilo smrf tisico'r' obdanov
ZSSR v z6,zemi podas druhej s'ret'ovej vojny [3, 4, 18, l9].

I)alcj poklaclime za potrebn6 upozornit na hypot6zu o etiol6gii tzv. pelagry.
Je to ochorenie ilor-eka doteraz pokladan6 za urditri formu avitamin6zy. V svet-
le rnnoh;ich riclajor, ktor6 uv6,dza Sciroentalov6, [5], javi sa dnes toto ochore-
nie ako pravclepoclobnd. mr-hotoxik6za, zapriiinen6, toxick;imi metabolitmi
fuzirii. Autorka vo svojej lozsialilej pr6ci cituje aj spriivu o fatilnych pripadoch
poSkodenia srclcoy6ho svtrlu pli iastorn piti piva. Tieto pripady boli opisan6
r- rokoch 1965-1966 v nielrtor;rch oblastiach I(anad;'a USA; '!'nyedenom 6a,se

sir, pra'i'Cepodobne m.i'lue pripisor.aii toxickdmu ridinku kobal'ror;ich soli.
Z irlrrilisha teraj5ich poznatkor- vBak priebeh ocirorenia tychto naclmernlrch
l<i;ii:zumentov piva b1- bolo r:roin6 poror.nat s ridinkom T-2 toxinu.

Alio sa najnov5ie uklrzalo, pcdarilo sa detegovaf niektor6 rn;-kotoxiny fuzlt'rii,
a to toxin 1'-2, diacetoxS.scirpenol a deoxynivalenol aj yo vzolkd,ch eur6pskeho

iriltr (tab. i). V tejto sfvislosti nroino takmer s istotou odak6vat, Ze sa pozor-
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Tabulka l Kontaminricia piva
Table l. Contamination of beer by

trichotec6nmi (pg.kg-r) [38]
trichothecenes (1ig kg-r) [38]

Podot vzoriekl Diacetoxyscirpenol2 T-2 toxins Deoxynivalenola

o

o
I

43

*(10; <10 I0; < l0)
ND
ND

ND
{(42: < l0; <

ND
ND

ND
ND
20
ND

r0)

ND - nedetegovateln6 - undetectable.
lNumber of samplos ; sDiacetoxyscirphenol ; 3T-2 toxin ; aDeoxynivalenol,

nosf n6kupcov sladovnickeho jadmeria a sladu - domricich i zahranidnfch,
ako aj zdravotnikov sristredi na daldi analytickf znak t;ichto surovin, a to na
frekvenciu vysk)'tu zfn kontaminovanfch mikroskopickfmi hubami rodu
Fusari,um a na pritomnost toxick;fch metabolitov fuzri,rii.

V na5ej prr{,ci sme sa,-preto zamerali na sledovanie qfskytu kmeilov Fusari,um
sp. v sladovnlckom jadmeni a v slad.e, a lo z rirody roku 1984 a sridasne rozo-
ber6,me niektor6 ot6,zky, ktor6 srivisia s diagnostikou, ekoldgiou a toxinoge-
nitou tfchto mykromyc6t.

Materi6l a metoilika

V 6ase od septembra 1984 do aprila lg85 sme dostali z jednotliqich sladovni
v SSR, ll7 vzoriek, z toho 72 vzoriek sladovnickeho jadmeria zo Zatvy roku
1984 a 45 vzoriek sladu sladovan6ho z Lohto jadmefia.

Zrnkh jadmeria a sladu sme na 3 min ponorili do 5 o/o vodn6ho roztoku chl6r-
nanu sodn6ho a potom sme ich trikr6,t za sebou preplichli sterilnou destilova-
nou vodou.

Dvesto powchovo sterilizovanfch zrniek zo vzoriek l-46 sme po 20 zrnkrich
rozlolilt na povrch zemiakovdho agaru s gluk6zou (Potato dextrose agar Oxoid
1000 ml; Chloramphenicol pro inj. Spofa 0,05 g) a zo vzoriek 47-Ll7 na po-
:.rch Sabouraucloviro agaru s chloridom sodnfm (Sabouraudov agar fmuna
1000 ml so 7,5 o1n NaCl) v I0 Petriho miskd,ch priemeru l0 cm pre kaidri vzorktr
osobitne.

Naodkovan6 sristavy sme inkubovali 10-14 dni pri laborat6rnej teplote.
Reprezentativne kol6nie mikromyc6t sme preodkrivali na Sabouraudov agar
(Imnna), zemiakovf agar so sachar6zou (200 g odistenS?ch a nakrdjan5?ch zemia-
hov sa vari I h r' 1000 ml destilovanej vode, filtrr{,t sa doplni do 1000 ml a prid6,
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Sku-
pinal

Jadmeirs

lzo kontami Ddtum
odboru
vzorkya

Vzorka2
FP

Tabulka 2. Vfskyt kneiov Frnarium sp, r' sladovnickom jadmeni a v slade (rlroda r. 1984)
Table 2, The occurrenco of Fusa;rium sp. strains in malting barloy and malt (crop of 1984)

0,r2

2. r0. 1984
6. 2. I98L

1,0
1,093

1,5

I.l,l
I,tt

4,t_)

3,0

0,5

6,0
1,0
1,0
1,5
2,0
t,0
0,5
2,O

5,5
0,5
r,0
7,0
1,0
4,5
1,5
2,5
1,0
o,5
2,0

11.09. 1984
11.09. 1984
0r. r0. 1984

r. I0. 1984
2. r0. 1984

12. 10. 1984
15. 10. 1984
15. 10. 1984
3r. 10. 1984
31. r0. 1984
t6. r0. 1984

1,5

14,0
3r0

r4,o
7,O
6,0
4,0
5,0
2,O
1,0
3,0
3,0
2,0
2,0
9,5
r,0
2,0

3r.r0. 1984
13. ll. 1984
13. tl. 1984
t3.1r.1984
26. lt. 1984
30. lt. 1984
27. 12. t984
tl. l. 1985
2r. l. 1985
25. t.1985
25. r.1986
6. 2.1985

25. 2.1985
27. 2.t585

4,0
1,0

2,0
1,0
2,O
9,5
I,0
2,0

4,30,07

3'3

2,O

0,8

2,8

2rl 0,002

Slad6

A -- vzorky odkovan6 na zemiakovli agar s gluk6zou, B 
- vzorky odkovan6 na Sabouraudov

6gar so 7,5 o/o NaCl.
A - Inoculation of tho samples to the potato agar with glucose, B - inoculation of the semples
to the Sabouraud agar with 7.5o/o NaCl,
!:G-.F'. graminearum, FO-i?. o:tgslrorum,, tr'P-ll.,poae,I'C-F.cu,l,morunt,, FE--8'. equi,setd.
lcroup ; 2Sample ; 3 o/o of contaminatocl grains ; al)ate of sampling ; sBarley; eMalt.

1+1

o,7

4,0
6,0
4,O

t,0

2
I

l!
l{
28
3(l
34
36
40
42
46

48
50
32
54
58
60
66
82
84
86
92
94
95
98



toc.ia r. 1984)
t terop of 1984)

Ddtum
odberu
szorky'

r 1r.09. 1984
r 1r.09. 1984
D '_rL l0. 1984
D l.10.1984
D :. r0. 1984
t l:. r0.1984
t 15. r0. 1984
5 15. r0.1984
0 3r.10.1984
5 3r. r0. 1984
0 16.10.1984

t

0 3r.10. 1984
D 13. rr.1984
0 13. lt.1984
e 13. il. 1984
o !6. ll.1984
0 30. rl. 1984
.i :7. 12.1984
o il. l. 1985
o 21. 1.1985
o :5. 1.1985
e 15. 1. 1986
5 6. 2. 1985
{' 15. 2.1985
c 17. 2.1985

r. 10. 1984

2. r0. 1984
6. 2.1986

i na Sabouraudov

bn of the semplos

:E - F. equi,seri.

t

sa 15 g sacha,r6zy a 20 g agaru - podla Bootha [5]), pripadne na tzy. stimulad-
nf agar (1,0 g KH,PO4, 1,0 g KNO3, 0,5 g MgSOa, 0,5 g KCl, 0,2 g gluk6zy,
0,2 g sachar6zy, l,O I destilovanej vody, 20,0 g agaru - podla Nirenbergovej

llrl).
Jednotliv6 druhy kmefiov Fusarium sp. sme identifikovali podla triedenia

uYeden6ho v monografii Bootha [5].
Oplsanou met6dou sme vy5etrili celkorn 14 400 zfn slad.ovnickeho jaimefia

a 9000 zfn sladu.
Stanovili sme frekvenciu vlfskytu fuz6riarni kontaminovan;y'ch zfn v per-

centach.

Yfsleilky

I{mene Fusarium sp. sme izolovali v 25 (34,7 11) zo 72 r'zoriek sladovnickeho
jadmeia a v 3 (6,6 o/J ,o 45 vzoriek sladu.

Podrobnri, analj,za vfskytu kmeiov Fusarium sp. r' 28 kontaminovan;ich
vzork6ch je v tabulke 2. Pri sladovnickom jadmeni kontaminovali kmene
Xusar'i,um sp. najmenej 0,5 o/e, najviac 14,0 %, priemerne 3,3 o/o zfin. Y l7
(68 %) r'zork6ch z 25 (I00 o/o) boli izoloyan6 kmene F. graminearum, v t!
(44 %) vzorkri,ch E. orgsporun'r, v 4 (L6 %) vzorkrich F. culmorum, v g (IZ oA)

vzork{,ch F. poae a v I vzorke F. equi,seti,. Najviac bola kontaminovand, vzorka
sladovnickeho jadmefia 48, ktor6, mala 14 o/s zfn kontaminovanfch kmeimi
F. gram'i'nearazz. Niektcr6 vzorky mali zrnki kontaminovan6 viacerfmi druhmi
fuz6,rii sfdasne, napr. zo vzorky 30, pripadne 50 sme sridasne izolovali F. gra-
m'i,nearum, F. orgsporum a X. culmoru,m.

Rozdiel vo frekvencii vfskytu pozitivnych vzoriek pri sladovnickom jadrneni
a, pri slade, hodnoteny 1z-testom, bol Statisticky vy?znamny.

Diskusia

Sladovnicky jadmef, je v;iznamnou surovilor.r pre sladovnicky pr.iernysel,
slad pre vfrobu piva. Na obilkrich v hlasoch v5ak parazitujri okrem inly'ch nrik-
romyc6t aj fuz*,riil, ktor6 vo vztahu k cere6lir6,m patria ktzv. poln;im hubd,m.
Frekvencia fuzr{,riami napadnutych ztn z6,visi od klimatickfch podmienok
podas dozrievania obilia, pretoZe prerastanie li;ifparazita do rastlinn6ho tkani-
va obiliek podporuje vysok6, relativna vlhkost vzduchu [6].
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Zistilo sa, Ze napr. roku 1980, ked r. dase dozrier-ania obilia bolo u nis mi-
moriadnti chladn6 r" daZdir.6 podasie, niektor6 r'zork5, obilnl;?ch zfn z urditfch
oblasti SSR, mali ai;80 olo fuzd,riami napadnutych zfn, ale roku 1981, ked Zatr,rt
prebiehala za priaznivych klimatickych podnienol<, zmk5, jaimeia mali iba
2,48 oA fuzd,riami kontaminovanych zfn. R,oku 1980 r- postihnut;rch oblastiach
boli obiln6 zrnd, napadnut6 najmii irmerimi tr'. grantineorum, rok:u 1981 sa, na
kontanrinricii zriiastiovali kmene F. auenaceum (29 o/" z 234 izolovanr?ch lilne-
rior') s F. poae (21 o,,1.,) a F. gramirtearum (2I o/J, sporadicky sa vyskytova,li
krnene 17. orysporum, T. culmorum. F. suntbu,cinu,nt a F. sporotricltioides

[201
Fuz6ri6 ptrrazitujir na obilni'ch zrn{ch v rozliini-ch krajindch. Yo }.iruku

v Zatve rokri l97S F. ctt't,tctctuli kontaminovalo gs oo r-r-Setreni-ch obilnych
zfn, F. culnoru.ni 26 o;, l. poee I .9" a F. tricittctur?r I o, zrnieli jadnteira [21].
\- Ski'tsku roku 1967 F. nirule kontaminovalo 2 o/o zfn, F. aceneceu,,nl 1,2 oro

zfn a ojedinele sa vyskyt'ovali kmene Ir. culmorum, F. lateri,tium a F. poae 1221.
V Polsku sa roku 1983 zistilo, i,e fuziriami je kontaminovanfch L4 o/o vzoriek
jadmeia a izolovali sa krnene X. atlmorum, L auenaceum a F. poae 1231.

Roku 1974 sa vo Velkej Britd,nii zistilo, i,e v ztn6"ch jadmeia parazitovali
knrene F. culmorum, (431 izol6tor.), X. graminearum (44), F. aaenaceum (64),
I. tricinctum (32), E. poae (41), -F'. moniliforme (8), f'. sporotrich,ioi,des (20),
F . semitectu?n (5), I . r,iaale (2I), F . sambucinum (3), .F'. fusari,oirles (7 6), F . ta-
bacini (6) a Fusarium sp. (37) 1241.

V Egypte boli roku 1978 najdastejtsie izolovan6 hmene F. orysptoruzra, menej
iast;f bol vfskyt X. rnoniliforme, F. solen'i, L ecluiseti a F. semi,tectum 125)"
V1i;skytom fuzilrii v zrnhch jadmeria sa zaoberali aj na Novom Z{lande a izolo-
vali kmene F. arthrosporoioides, F. uuenaceum, F. grainilteet'utn, F. lateritiurtt,
I. orysporum a F. poae 126).

V Japonsku sa v jadmeni vyskytovali najviac kmene F. gram,i,nearunt a F.
cruenqceunL, zriedkavejiie aZ ojeclinele -F. orysporum,, F. sernitectum,, I. uueno-
ceu,m, L poo,e, F. tricittctuttt a F. ctctnrtinutum [27]. Na rozliinych iastiach
pSenice boli v OSSR y rokoch r974-1977 najviac rozSiren6 kmene fr. culmorurn,
F. gram'inearurn, F. auena,ceum, a F. a.aAsporunl, sporadicky sa vyskytovali
7' . monili,forme a F. niuale 1281.

V na5ich vzorkd,ch sladovnickeho jadmeia a v slade sa najdastej$ie vyskyto-
r-ali l;nrene F. gramineorzL?rl a F. o:tysportuiz, zriedkar.ejXie aZ ojedinele F. ptoae,

I.. culmorunz a .f'. ofr?Jsporurn. \'yskyt pozitivnych vzoriek sladornickeho jad-
meira bcl relativne 6astf (3a o{, kontaminovanych vzoriek), ale frekvencia
vysk5'tu fuz6riami napaclnuti'ch zi'n r-elmi nizka (v pczitivnych vzork6,ch
priemerne 3,3 9/o kontaminor-ani-ch zfn), iba. vzorka 48. htor6, mala 14 o/, zfn
kontamino'i'an11ich F. granrirtecLrttnt. by si zaslr.thoyala d'al5iu pozornost z hla-
diska pritomnosti toxickl'ch mct:rbolitoy fuzdrrii.
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Pri obilnych zrn6ch sp6sobujir fuzirii epikarpickri, perikarpickrl, pripadue
aZ embryondlnu infekciu [6]. Bpikarpicki infekcia sa vyzn&duje t;im, Ze h1if1.

fttzlrii rastf na povrchrt obilky, pripadne iba v prv}?ch clr-och vrstvdch epikar'-
pu. Embryond,lnu infekciu najfr obilk3,-, htor6 sir zjar.ne scvrknut6, endosperm
tychto obiliek je vyplneny li;ifami patog6nnej huby. Zo sladovnickeho hladiska
jc d6lei:it6 to, Le embryonrilne napaclnut6 obilky nenajir schopnost vykliiit.
Ul<6.zalo sa vBak, Ze nositelmi fuz6,riovej infekcie, ktord s:l prejavi aZ pri pocl-

mienkach pre klidenie, mdiu byt aj zrnkii, ktor6 nejavia zn6mky napaclnutiir

t 71.

Ako sme uZ uviedli ntr zrrt'iatliu tejto pliice. fuzririti sir potencidlnr-nii plo-
clucentmi toxickych metnbcrlitor-. \-o \-elkej Britrinii urr.iroto-ril zeart,.lendn

in vitro proclukovalo 62 9o r-r-ietreni-ch llnerior- F. culrtiorun?, b oo F. granti-
neeru,m, I,5 o/r, Il . auenuceu.r?, 25 oo F. ntoniliforme, 4,7 o,.'o [. ttit'ole a 33.3 o,,

jr. sambua'i,rzum [21). Japonslii pracovnici [27] sa zamerali na sleclovanie scliop-
nosti kmeir61. produkovat trichotec6n\/. Niektor6 z vyietren;ich krnerior-
F. gram,inearum ptodukovali nivalenol a fuzarenon x, F. equiseti fusarenon x,
rrivalenol, diacetoxyscirpenol a neosolanol, F . sem'i,tectum fusarenon x, nivalenol
a diacetoxyscirpenol, I. poae neosolanil, F. cr.cuminatum T-2 toxin a niektor6
z vydetrenjch kmeiov boli schopn6 pr<.idukovat niekolko tjchto trichotec6-
nov sird€r,sne.

V CSSR Veseld, a kol. [29] zistili, i;e 40 o/o kmeiov F. culmorum a F. tricinctum
in vitro produkuje zealalenon, zo 68 krnerior', potenciilnych producentov T-2
toxintr, bolo in vitro toxinog6nnych 6 o/o, u to kmene F . poae a 7- . sporotriclioi-
des. Niektor6 kmene F. culmoru,m metabolizor-aii zearalen6n spolu s yolnitoxi-
nom [30].

Lutey a Christensen [21] a Clarl<e a Hill [31] uvd,dza,jri, Ze ked sa obiln6 zurh
skladujri za optimd,lnych podmienok, doch6,dza k inaktir-dcii zirodkor. tzr'.
polnlich hirb za 85 dni ai' 16 ti,i'ditov. V naiej pr6,ci sme r-iak pozoror-ali, Ze

relativne zastripenie fuzr{,riami kontaminor-anych zrniek slaclovnicheho jadme-
iia sa v obdobi od septembra 1984 do febru6ra 1985 vyrazne nemenilo.

I( r.zostupu podt'u kontaminovanych zfn m6Ze doch6dzat vtedy, ked sir
shladova,n6 zrnkil vlhk6. Napriklad za l4 dni sklador-ania vllik6ho obilia kmene
I. auenaccurn kontaminovali 70 o/oz{n, kjrn bezprostredne po Zat've iba 28 f.u
tt I I
I -' r.

Zeara,len6n sa v dase Zatvy vyskytuje r kontaminovanych zrnhch iba r- ma-
lom rnnoZstve alebo sa nev5,skyluje v6bec a lied sa 

"l'ne 
1'ysu5i ihned po jelio

zLrere, zreduhujir sa t5im poclmienky pre produkciu tohto toxick6ho metabolit'u
podas skladovania. Staii viak, ak sa zrno suii aZ r tyZdcrl po zbere, toxino-
g6nne hmene fizittii majfr optimSL,lne podmienky pre produkciu zearalen6nu.
Optimd,lna je 3+ o/o vlhkost z,rna a najvy55ie koncentrd,cie zearalendnu sa zistili
po 7-10 tliZdiocli skladova,nia [21. 32].
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V porovnani so zearalen6nom sir podmienky pre produkciu 4O zalial zn6-
m1,ch trichotec6novli'ch mykotoxinor- znadne heterog6nne. Rozlidn6 druhy
fuz6,rii majri rozli6n6 poZiadavk-v pre svoj metabolizmus [16]. Optimrf,lna teplota

lrre rast myc6lia kol6nii kmeriov F. culmorum, F. gram'inearunx, F. auenaceunt
a F. moni,liforme in vitro je 15-25 o('a pre m)'c6lium kol6nii F. orysporurn
20-30 "c [33].

Podas vlhbenitr sltrcloi-nickeho jai'meira v teehnol6gii vyroby sladu sa m6Zu
clormantn6 sp6rv rr mvc6lium r- obilni'cir zrnkd,ch aktivovat a rozrastat sa na
srrsecliace zdrtr',-ti zrnti. Iiecl si'L slerlor-rrlir. clr-namika zmien mykofl6r.r', zistilo sa,

Ze r-zorkr- sltrclor-nic'keho jtrirneria nrirli I oo fuzdriami kontaminovanSi'ch zfn,
ale po nrtii.trni u2 i '-'o.po vvklii'eni aZ I0 oo fuztiriami kontarninor'anych zi'n,
ar5ak po 24 h suienirr slaclu iba 2 oo tr hotovv r-j-robok - slad - 0 9; fuzri,riami
liorrttrnrinovani'ch ztnl34,35]. Je zrejm6, Ze dokonal6 r'r-suienie sladu pravde-
podobne prispieva k devitalizd,cii zirlodkov fizitrii. Podobne je to r- na5om sri-
bole vy5etrovanych vzoriek slaclu.

Fluzhrih sa zvydajne v laborat6riu izolujf z rastlinnfch materiri,lov n& ze-

rnialiovom agare s gluk6zou [5]. \t na5ej prriei sme vHak zistili, ie t6to pdda
rremri inlribidn;i vpl;'r- na r5?chlo rastfiee fyliomyc6ty (Mu,cor sn., Ehizoptus sp.,

Absidia sp.J, ktor6 liontaminovali zvrid5a dlh5ie sklador.a,n6 zrnri,. Preto sme
pri vy5etreni vzorky 48 zadali pouZir-at Sabouraudoy a,gar so zvfSen5im obsa-
ht;rn chloriclu sodn6ho. Na tomto agerle sir f;.komyc6ty inhibovan6 vo s\rojom
lrichlom raste;vyhocln6 je aj to, Ze tito p6cla br6ni vvkliieliir zfn ja,dmeria.

I(u'ella a Weissbach 136l oclporriiali pouZivat pri Stfdiu vnritornej rnykofl6rr'
obilnjch zfn agar s pent6nom, hvasnidnym autolyz6tom a 5 or( NaCl. V bu-
d',icnosti bude potrebn6 prer.erit vla,stnosti a efektirmost tohto m6dia aj v na-
iich laborat6ri6,ch.

Iclentifikdcia krneriov lodu -Fzsariu'nt nie je prilii r-uiroini. NS,padnou charak-
teristikou fuzririi je morfol6gia maklokoniclii (obr'. 1). nieiitord druhy viai<
tvoria aj mikroliorridie (obr. 2) 

- 
hruikor-it6, oyd,lne, r'r'ctenovit6 alebo guic-

vitc. I)ormantnynr Stddiom sir cirlanivdosp6ry.
V cereir,lnych substrS,toch st-r, vyskl'tujfi zvd,d$a krnene s dervenym. fialkastlirn

alcbo rulovym piernentom kol6nii. Iclqrtifik5cia jednotlivrTch dmhor- fuz6,r'ii
je r'5ak clost komplilior-an6 [37] a vlZrrcluje si '"rriitir zikla,:lnri orientiiciu 'i'nri'-
kol6gii. U nls najiasiej5ie sa v1-slivtujfrce ii,ner',e F. riratuinecrtlrz. r.S:'"k ,.rZ

v pn-ej strbl.-'.r-ltfire na livnej p6cle strircajfi srliolnost prodnlior.irt, l<o'.riCir'.

r]'tvrirajir iba steriin6 rnyc6liurn. Overiii sme si, le r-elrni r-=i'hoclnyrn rn6<1ioni
pre identifilid,ci'-r tolrto Cruhu, ale aj pre in6 diuir-r- j,; tzr.;itimtrladnri aqai.
pripraveny pocll'r. Nirenbergor-ej Il ll.

V naiej prd,ci srne sleclovali v.fskyt fuz6rii r- sladovnicliom jai'rrieni a y sla-

'le. J:,,irmeir a z neho r.yrobeni.'slad sir f i's:rarnnou suloyinou ns -.'j':',rbu pivtr.
iruzriliLi, obr:lec'lz,"rjfr alebo irplne inhibujri kliiivost zf'n jrri'rnetia r si-r schopn6
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Obr. l. Makrokonfdia Fusan'iutn sp. Zvdd3, 630-ll'h,t.
Fig. l. Macroconidia of F'Ltsari,tnn sp. Magn. 630x

Obr. 2. Mikrokoridie a makrol<onfdio Fu,sariurn sp. ZviidS. 630-krd,t,.
Fig. 2. Micro- and macroeonidia of Fznarium sp. Magn. 630 x
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produkovat toxic,k6 rnetabolity. Ak<-r sa ukiizalo, pritornnost niektorl;?ch tychto
metabolitov sa zistilLr r- hornerinych vzolliich piva [38].

Vzhladom na to, Ze sladovnick.v ja,i'rneri a slari sfi vyznamuym exportnym
vlirobkom [39], malo by sa r- sfilaclc so siri'asnymi vedeck jmi poznatkanri uva-
i,ovaf o roz5ireni anal.l'tichych znakov tyehto suror-in

- o sledovanie frekvencie ri'skr-tu mikrouryc6tami, a to osobitne fuziiliami
kontarninor-tin't:ch zi'n ir.r r itr'o (prcvirZne za,meran6 na slador-nicky jadmeii) a

- o anali.zu potenci6lnej plitorttltosti nie'htolvt'li toxickych metabolitov
rnikrorr.rr-c6t (prer-rrZne ztruteraurtcli rrtr slad).
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(Dyaaprrrr B [rrnoBaperrrrou rrrr:rlerle rI B co.]ole

Ircglotrc

Ilay.1n.toat, rlr.rllrrure t[r':laplii n 117 rrpo6ir-r rlrBoEilpcrrHolo nrl]{eHrI 1r tonola I13 ),po-
xal 1984 r'. Or6opr,r rrpo5 lpono;lrl.rlucb B [3 t'ct;to;qonurtx e O:ronaqrioii Co{na.-rrr':ru,rcc-
rioii Pecly6.'ilrne.

lllraurui,r Tusctr''itntt sp. 6r,r.rur BLIIcxcErn n 25 (34,7 or''o) tta 72 npo6 riqMcnri 11 B i
(6,6 9/") rra 45 upo6 ( o.rro;{a. 1}crpcuaelrocrL 3iilrarr(cnulr.\ 3opcri B rro3nrnBur,rr npo6ar
6lr.:ra o.ret; Hu3i{a - B cpe;1rretr-3,3 o/o trz o5t::tojlonattrrr,rl 3L\l)('il. llt,r:te.'tenr,r 6u.rl lnrirrr-
utr Fu,sartunt grant'inearum, L orgsporunt, F. uillttorum, I. . j)oee, \ F. crlttiseti. Pcgt'. tt -

Tarr,r cpaBHrMrJ c HA.r.rllllreM t!1';apuii ea pr'6crxolt.
lJ crartc rrprlDeAcn ran;ne o6:'toyr .-urrcpilrl'prn, lL)('B,rulcrrrroii Btrl)ctlael{ocrn {1'aapuii

B fl(.rMene B.Ipyfrrx cTI)aHar Mrrpa, Boripo(ilr{ Ira|HocTIl{ilr. J}io.rofllrI II Tor(cr{rIHocTII;tilH-

IItrx MI{Kp0M}1IIeT II nOCit{"tCTBIItnf , DLlTLrtinrcqllM il3 (OBllel{cEtll'lr }IillitIrrLIY guanrtir ;t. trt

co;ro;loncnr'roii u rt BoBaIrcHHoii tr ;rolrt,ttu.reulrr( TII.
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Fusaria in malting barley anil malt

Summary

The fusaria ocournonco in ll7 samples of malting barley end malt from tho crop of
1984 has been studied. The samples rvere taken from melting plents in the Slovak Sociralist
Republic.

fire strains of Fwaria sp. $-ere isolated in 25 samples (34.7o/ol from 72 sarnples of barloy
and in 3 samples (6.6o6) from 45 samples of malt. Tho ocourrence of oontaminated greirrs
in positive sa.mples $'as very losr' - in average 3.3$d of investigated grains. The strains
of Fusaria grami,nurum, F, orysporum, F. culmorunt, F. poae and f. quieai have beon
isolated. The results are oomparable with the fusaria occurrence in other countries.

The article contains a literary survey of the works doaling with fusaria occurrenoe in
barley in other parts of the world, ottention being paid to the questions of diagnostics,
ecology and toricity of those mioromycetes and to the oonsoquenoes resulting from tho
latest soientifio inforrnation for the malting and brewing industry.
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