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Overenie vhodnosti pouZitia novovyvinutfch su$enfch Zivnfch
pdd na stanovenie mikroorganizmov

BER.NADETTA HOZOVA - IVAN SIUPT

S ri h r n . Cielom prdce bolo overit vhodnost pouZitia novovyvinutych su5enfch Zivnyich

p6d (vlirobca IMUNA, n. p., Sari5sk6 Michatany) na kvantitativne stanovenie mikroorga-

nizmov podla novfch Cs. Stiitnych noriem s definitivnou platnostou od 1. 1. 1990. Porov-

niivali sa: agar GTK (gluk6za-trypt6n-kvasnidn! extrakt) oproti doteraz pouZ(vandmu Ziv-

n6mu agaru C.. 2 (2a) (celkovf poiet mikroorganizmov, aer6bne sp6rotvorn6 mikroorga-
nizmy) a agar GKCH (gluk6za-kvasnidny exstrakt-chloramfenikol) oproti dosial platndmu

Sladinov€mu agaru (SA) alebo Agaru so sladinovyim extraktom (SAe) (kvasinky a plesne)

prostrednictvom 5 druhov potravinovdho materiiilu (surovd hovidzie m?iso, vlaisky 5al6t,

hydinovd pa5t6ta, mrkva a dierne korenie). Vfsledky sa Statisticky vyhodnotili (F- a r-tes-

ty) na poditaii ATARI 800 XL.

S ridinnostou od 1.7.1984 postupne aZ do roku 1990 nadobfdajri platnost'

nov6 deskoslovenskd normy ICSN S0 0080 aZ 56 0099) na kvalitativne a kvan-

titat(vne stanovenie mikroorganizmov, zahfiajrice okrem metodiky, sp6sobu

vzorkovania, kultiv6cie mikroorganizmov a spracovania vysledkov aj novd

hygienickd smernice na mikrobiologickd hodnotenie pozfvatfn. Vypracovala

iih strila komisia RVHP pre potravindrsky priemysel s cielom zjednotit ich

s medziniirodnfmi Standardizovanimi metddami (ISO met6dy). Sti n6hradou

za doterazpouZfvan6 eSN S0 0100 [1] z roku 1968. V sfvislosti so zaveden(m

zmien a doplnkov aL do zabezpedenia novich arbitrdZnych p6d vyreban:ich

IMUNOU, n. p.. sarisskd Michatany platia este do konca roka 1989 prechod-

nd ustanovenia, dovolujdce pouZivaf doteraz vyreband Zivn6 p6dy. Vfroba
novich Zivnych p6d je uZ naplno zavedend a do zadiatku roka 1990 fiplne
pokryje objedn6vky mikrobiologickfch pracovfsk. Pre na3e vyskumnf labo-

rat6rium sa ndm podarilo prednostne z(skat dve SarZe noveho Zivndho m6dia
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na stanovenie celkov€ho podtu mezofilnich mikroorganizmov a aer6bnych
sp6rotvornfch mikroorganizmov - tzv. agar GTK s gluk6zou, trypt6nom
a kvasnidnfm extraktom, na porovnanie s doteraz pouZivanim Zivnlm aga-
rom t. 2 a jednu SarZu Zivnej p6dy s pridavkom antibiotika chloramfenikolu -
tzv. agar GKCH na kvantitativne stanovenie kvasiniek a plesni namiesto do-
teraz pouLivandho Sladinovdho agaru alebo Agaru so sladinovim extraktom.
V s€rii modelovfch pokusov sme sledovali a porovn6vali rozdiely v repro-
dukovatelnosti a z6chytnosti jednotlivych p6d, zaloLenych na rozdielnom
selekt(vnom principe pri kvantitatfvnom stanoveni celkovdho podtu mikro-
organizmov, aer6bnych sp6rotvornfch mikroorganizmov, kvasiniek a plesni
v 5 druhoch potravinovdho materii{lu: hoviidzie surov6 mdso, vlaSskf 5al6t,
hydinovd pa5t6ta, suroVii mrkva a dierne korenie. Vfsledky stanovenia ak-
tuiilneho podtu uvedenfch skupin mikroorganizmov, vyrastenych z prfslu5-
nych decimrilnych riedeni, sme Statisticky spracovali met6dou Studentovho r-

testu [2] podla pogramu v jazyku Basic na osobnom podftadi ATARI800 XL
(v spolupr6ci s Katedrou chemickej technol6gie plastickfch l6tok a vl6kien).

Materidl a metodika

Stanovenie celkovdho pottu mikroorganizmov (dalej CPM) a aer1bnych
sp1rotvorn!,ch mikroorganizmov. Na overenie vhodnosti pouZitia novovyvi-
nutych suSenlich p6d na stanovenie CPM a aer6bnych sp6rotvornych mikro-
organizmov sme pouZili agar GTK v zloileni:
trypt6n alebo enzymovy kazefnovy hydrolyz6t
kvasnidni extrakt
gluk6za
agar

*.
a .Ltvny agar c. z
miisovf vlitaZok

na 1000 cm3 destilovanej vody
(2A) pouLivany ako 4 "/" vodny roztok. ZloLenie:

pept6n pre bakteriol6giu
chlorid sodnf
agar

na 1000 cm3 destilovanej vody
Obidve porovn6vacie p6dy po 2-3 h napudan( sme nechali rozvarit v prtidia-

cej pare, pH sme upravili na7,l + 0,1 a sterilizovali sme 15 min pri l2l +
I ,'C. PouZili sme met6du inokuliicie zalievanim podfa CSN S0 0083 [3] a CSN

3i4

5,0 g
2,5 g
1,0 g

15,00 g

10,0 g
10,0 g

5,0 g
15,0 g
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't}f,rganlzmov a aer6bnych
K s eluk6zou, trypt6nom
F\r''zi\ anym Zivnim aga-

i bitrri ka chloramfenikolu _
nrei a plesnf namiesto do-
rr siadinovym extraktom.
lr-n:r ali rozdiely v repro_
al.-r2enich na rozdielnom
r s-elkrrreho podtu mikro_
llz:t-t.r\. kr.asiniek a plesni
r\r\ - maso. vlasskli Saliit,
\-r.le.ikr stanovenia ak_

-r\. '.\rr:tenvch z prislus_
l: n:-:.rd()u Studentovho r_
I *-.Jt:.rr'i ATARI800 XL
stt:ir.-n l:itok a vkikien).

dc.: (P\ll u aer6bnvch
r.:'t --!:: fouzitia nouovyvi_
1ci .:,..,r11'grnych mikro-

l r' ,:- .teitilOr.anej
rZi.':. ZlLrZcnie:

a --

t, _

:(-i\

.iestiiovanej vocly
r,rzviirit'v prtidia-
l,{ nrin pri 121 +
-<6 rX)s3 [3Ja CSN

:- 0082 [4], pridom sme odkovali 1 cm3 prisluSn€ho riedenia niivaZku vzorky

Podstata met6dy. Stanovend mnoZstvo vzorky alebo jej riedenia sa zalieva
:i3roVou Zivnou p6dou do vrstvy 4-5 mm v Petriho misk6ch. Inokulovand
:..d.v sa inkubujri v prevr6tenej polohe pri teplote 30 + 1 uC podas 72 ! 3h.
!roiftajri sa v5etky vyrastend kol6nie (30-300) a vypodfta sa mnozstvo mikro-
:ganizmov v 1 g alebo L cm3 vzorky.
Pozniimka. Stanoveniu sp6rotvornfch mikroorganizmov predchddza inak-

'.i6cia vegetativnych foriem p6sobenim 15 min pri 70 + 5 oC (1) z najniZ5ie-
'' predpokladan6ho riedenia.
Priprava rieclen( (podta CSN S0 0081) [5]. Pri priprave vlichodiskovfch -

:;r{'chriedenisemsariadili pomerom 1 + 9(l dielvzorky-10g * 9dielov
- v0 ml fyziologickdho roztoku).

Stanovenie kvasiniek a plesnt. PouZili sme
. hankrich, ktord sme sterilizovali 5 min pri 115

:rrvim extraktom (SAe) v zl<'si.eni:

:ir ovarsk6 sladina suSend

:ept6n pre bakteriol6giu

..r asnidnf extrakt
'.,i.lr
:l uk6za
--hloramfenikol

hotovf Sladinovy agar (SA)
+ 1 nC, alebo Agar so sladi-

35,0 g

5,0 g
13.0 g

5'o g
2,5 g
1,0 g

15,00 g

na 1000 cm3 destilovanej vody
Sterilizuje sa 15 rnin pri 11,5 + I uC. pH po sterilizdcii je 3,5 t 0,1 pri 25"C.
P6dy sme porovn6vali s novovyvinutfrn agarom GKCH v zloLeni:

5,0 g
20,0 g
20,0 g
25.0 g

na 1000 cm3 destilovanej vody
Sterilizuje sa 15 min pri 121 + 1 uC. pH po steriliz:icii je 6,-5 + 0,1 pri 25 .C 

[6].
Podstata met'5dy. Stanovend mnoZstvo vzorky alebo jej riedenia sa zalieva

:elektivnou agarovou pddou v Petriho miski4ch. inokulovand p6dy sa inkubu-
rri pri teplote2l + I "C podas 5 dn(. Spoditajf sa vSetky kol6nie kvasiniek
r plesni a prepodftajri sa na I g alebo 1 cm3 vzorky (na vlipodet sa pouZijri tie
riedenia, kde vyriistlo 15 aL 150 kol6nii kvasiniek a 5 zi 50 kol6nii plesni).

Na kvantitativne stanovenie vymenovanych skupfn mikroorganizmov sme

si zvolili 5 druhov potravinov6ho materiiilu pouZivandho ako zdkladn6 suro-
iiny v potraviniirskom priemysle, alebo hotovd vyrobky ziskand z obchodnej
siete. Boli to: 1. surovd hoviidzie mdso,2. vla5skj;Sakit,3. hydinovii pa5tdta.
-1. surovd mrkva. 5. dierne korenie.

Vhodnd decimiilne riedenie sme odkovali v 9 paralelnych stanoveniach
(CPM vo vla5skom 5al6te iba v 6 paralelnych analyzach) pre kaLdy druh po-

37,s

vody

10,0 g
10,0 g
5,0 g

15,0 g



traviny akaLdy testovany typ Zivnej p6dy. Vlisledky sa Statisticky spracovali,
ako uZ bolo uveden6, podla programu v jazyku Basic na osobnom podftadi
ATARI8OO XL.

Vfsledky a diskusia

Vfsledky vfskytu jednotlivfch sledovanych skup(n mikroorganizmov v 5

zvolenych druhoch potravinovdho materiiilu sri v tabulkiich 1-5 spolu s pri-
slu5nfmi vfpodtami Statistickfch meranf (s, 4 t) [2]. Ako z6kladnd porovnii-
vacie hladisko sme uvaZovali rozdielnost Zivnich p6d:

1. v reprodukovatelnosti met6d,
2. v zichytnosti mikroorganizmov

1Ze: Cff pre CPM a sp6ry aer6bnych mikroorganizmov; SA (SAe):
GKCH pre kvasinky a plesne).

Reprodukovatelnost

Zvypottov F-testov v tabulkdch 1-5 vyplfva:
CPM. Presnost metddy na agare GTK z6visf od druhu materidlu, resp.

poitu mikroorganizrnov. Napr. pre vla5skf 5al6t, hydinovf pa5tdtu a surovri
mrkvu je presnost met6dy rovnakii ako pri pouZitf 2A,;v surovom hoviidzom
mase, ako vidiet z vypodtov v tabulke 1, je stanovenie na agare GTK vyznam-
ne nepresnejSie, ale pri diernom koreni, naopak, presnejSie.

Aer6bne sp6rotvornd mikroorganizmy. Yyznamnost rozdielu v presnosti sa
prejavila len v hoviidzom mdse (tab. 1) a v hydinovej pa5tdte (tab. 3). V tejto
vzorke bola presnost stanovenia na agare GTK lep5ia - rozptyl hodndt bol
men5( (por. 10t), naproti tornu v hoviidzom miise bol rozptyl hodn6t vedsi
(por. 103). V ostatnfch sledovanych vzorkiich (tab.2,4, 5) bola presnost sta-
novenia na p6de GTK rovnakd ako na 2A.

Kvasinky. Presnost stanovenia na agare GKCH bola vfznamne lep5ia v ho-
viidzom miise (por. 10r - 102 - tabl. 1), vo vla5skom Saliite (tab. 2) bola rovna-
kii ako na SA. V hydinovej pa5tdte (tab. 3) sa kvasinky ani plesne nevyskytli
na obidvoch porovndvacfch pddach, takZe reprodukovatelnost met6d bola
v zhode. V surovej mrkve (tab. 4) bola reprodukovatelnost' vyS5ia na SAe
a v diernom koreni (tab. 5) bola na obidvoch sledovanfch pddach rovnakii.

Plesne. Presnosf stanovenia na agare GKCH v hoviidzom mase (tab. 1).
ako aj vo vla5skom 5al6te (tab. 2).bola rovnak6 ako na SA; vyznamne horsia.
ako ukazujf vfpodty v tabulke 5, bola v diernorn koreni, ale na SA bol podet
mikroorganizmov nepreukaznf (ojedinelf). Reprodukovatelnost bola v zho-
de na obidvoch pddach vo vzorke mrkvy (tab. 4) a v hydinovej pastdte (tab.
3).

376



!S"
- -: -d:,*

itatisticky spracovali,
na osobnom poditadi

-\rrl:ilZlnov: SA (SAe):

c J: j:u materiiilu, resp.
r:.:..". I paStetu a surovri
1-1,. . .:r.rrom hovdtlzom
l= r.; ;i.rr€ GTK vfznam-
-::.a--. -.
s: : :;t:lu r.presnosti sa
- ::.:;:. I tab. 3). V tejto
E- j - :.zptll hodndt bol

hodn6t viidsi
presnost' sta-

prr :iikroorganizmov v 5
;:uliiich 1-5 spolu s pri-
I .\r.r zdkladnd porovn6-
t:

lr', -:l-
li -- " 

:l:l

,nne iep5ia v ho-
,:. l)bola rovna-
rlesne nevyskytli
nost q.154 ,otu

i;::'-:.rsl vr'SSia na SAe
t:.-. :; f .il3gh rovnakii.
i_-'.:i7.rll] miise (tab. l),
c= S.i. \'!'znamne horSia,
r.:.. ,:,: na SA bol podet
--. 

--'. ::-lncst bola v zho-
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abul'ku l. Statistick6 vyhodnotenie (reprodukovatel'nost) rozdielnych Zivnych pod (surovc
hovhdzie maso)

T a b I e 1 . Statistical evaluation (reproducibility) of various culture mediumso (raw beef meat)

\likro-
orqanizmusl E xt j,-sl .r^Fll

""- I "*n l
34,885

0,176

15,961

6,416

sign. 5 %
Ft

+
-+

t_
1

-{ CPM:

B Aer. sp.l

C Kvasinkyl

D Plcsnes

l0r 4.69 0.36 t5.61 0.87 5.728

10r 1.56 0.88 1.14 I.67 3.571

iOr 2.2t 0.26 0.68 0.13 3.901

l0r 8.78 0.97 1.67 I.66 2.9t1

+

I
+

l

.2,C: GTK : A. B: SAe: GKCH : C. D.
ZA - zivny agar d. 2: Culture agar No. 2. GTK - agar s gluktlzou, tryptdnom a kvasnidnym ex-

traktom: Agar rvith glucose. thryptone and yeast extract. SA - sladinovf agar; Malt agar: SAe -
agar so sladinovym extraktom; Agar with Malt extract. GKCH - agar s gluk6zou. kvasnidnym ex-

rraktom a s prfdavkom chlorarnfcnikolu; Agar rvith glucose. ycast cxtract and with chloramphe-
nicol addition.
E - koeficient decirniilneho riecle nia vzorky; Coefficient of decimal sample dilution. i, - aritme-
ticky priemer podtu mikroorganiznrov (n : 9) (ZA. SA) Arithmetic average of nricroorganisms
lurnbcr (rr : 9) (ZA. SA). s,, s, - snrerodajnd odchyv'lka; Standard deviation. i, - aritrnctickf
pricmcr poctu rnikroorganizmov (rr : 9) (GTK. GKCFI); Arithmetic avcrage of microorganisms
nunrbcr (rr : 9) (GTK. GKCH). F",p- F-test (reprodukovatclnost) [2]l F-Test (reproducibility)

[]1. r".p - r-resr (tesiovanie rozdiclu meclzi r'{bcrovvmi prienrerrni) [2]; r-Test (testing the differen-
cc bctween selection means) [2].
:Nticroorganism: lTotal numbcr of microorganisrns; rAerotric spore-forming microorganisms;
rYeasts; sFungi.

Tabulka 2. Statisticki vyhodnotenie (reprodukovatelnost) rozdielnych Zivnlch p6d" (vlaSsk!
Saldt )

Tatrlc 2. Statistical evalu:ttion (rcproducibilitv) of various culturc mcdiums) a mcat-vegetable
salad)

\{ikro-
organizmusl

, sign. 5 '/.
Ex.s..t--r-FtFtir::uxP(\P:

106 3.75 0.52 4,35 o.1t 1,88-s l 1.66t I _ _
I

101 l .0e {). n 2.67 i).1+ 1 .278 I 25.97r) - +

10.'] 5.92 0.19 3.()0 ().16 1.393 -15.771 l- +
i, to' 1.56 0.73 0.89 0.78 1.157 1.ti75 - -

A CPMT

B Aer. sp.r

C Kvasinkyl

D Plesne5

For explanatrons see Table I
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Tabutka 3. Statistick6 vyhodnotenie (reprodukovatelnost) rozdielnych Zivnfch p6d'(hydinora
paStdta)

T a b I e 3. Statistical evaluation (reproducibility) of various culture mediums" (poultry paste )

Mikro-
organizmusl

A CPM2

B Aer. sp.l

C Kvasinky{

D Plesnes

sign. 5 "
Ft

10r 2,33 2.40 1.44 t.94 t.522
r0r 3,22 2.49 0,89 1.05 5.575

negativny niilez na obidvoch p6dach6

negativny niilez na obidvoch p6dach6

For explanations l-5 see Table l; bNegative finding on both mediums.

Tabulka 4. Statistickd vyhodnotenie (reprodukovatelnost) rozdielnych Zivnfch p6du (surora
mrkva)

T a b I e 4. Statistical evaluation (reproducibility) of various culture mediumsu (raw carrot)

Mikro-
organizmusl

A CPM2

B Aer. sp.2

C Kvasinky3

D Plesnea I lo'
I

r,779

r33.333

1.350

101

10r

l0l

Fcxp

rro40,28

0,22

0,t7
0.28

10.40

3,07

43.00

57R

0,25

0,29

2,00

0,24

Xt

<o.

t

+

+
+

l"*ns,

For explanations see Table I

T a b u I k a 5. Statistickd vyhodnotenie (reprodukovatelnost) rozdielnych Zivnfch pdd" (dierne ko-

renie)

Table 5. Statistical evaluation (reproducibility) of various culture mediumsu (black pepper)

Mikro-
organizmusl

I
E

A CPM:

B Aer. sp.6

C Kvasinky{

Plcsnes I'u'

106

l0r

For explanations sec Tahlc 3

378

sign. 5 no

FI

2,78 0,41 3.63 0.18 I S.0SS I S.Zg: ++
l,-so 0.03 1.89 0.04 | 2.075 ,, Zt.Zy

negativdy ndlez na obidvoch p6dach6

0,22 0,41 11,11 2,15 23.7t4 14.901



. -'x Zi\ nlich p6d,' (hydinovd

.':r Zivn,ich p6d. (surovii

Intu:: ::ediums, (raw carrot)

--I*-.
/.-. lr t

32.720 I - +

. r b u I k a 6. Zdchytnost jednotlivfch skupfn mikroorganizmov na rozdielnych Zivnlich p6dach
. r b le 6. Plating efficiency of individual groups of microorganisms in various culture mediums

Mikroorga-
nizmusl i hoviidzie

I 
mesol

-7.1

49.4
-46.8

vlaSsk!
5al:ltl

htot.* surova
mrkva6

+ 65.8

+7,6
20-niisohniill

+ 125.0

* 16.0

+ 144.0

-.+9,3

43.2

:q-;
1.733 I - -

or.lzr I + +

5.7ti3

21 .337

. - ZA (roo %). b - SA (sAe) (1oo %).
\licroorganism; 2Plating efficiency; rBeef meat; rMeat-vegetable salad; sPoultry paste;6Raw car-
-r:: "Black pepperi sTotal number of microorganisms; eAerobic spore-forming microorganisms;

Yeasts; trFungi; rrZero plating efficiencyl rrPlating efficiency 20 times higher; rrplating efTi-
:::ncy 50 times higher.

Zdchytnost Zivnych pdd

ZA: GTK
CPM. Z vfsledkov /-testov, ako aj z percentudlneho vyhodnotenia zdchyt-

:rosti v tabulke 6 vyplyva, Le zirchytnost bola vyznamne lep5ia na p6de GTK
'. materiiiloch: hovddzie m:iso (o 232,8%), surovd mrkva (65,8 %), dierne ko-
:enie (31 %); u ostatnich surovin6ch sa od ZA vyznamne nelfsila.

Aer6bne sp1rotvorne mikroorganizmy. Zitchytnost na agare GTK bola lep-
iia vo vzorkdch vla5sk6ho Saldtu (o 144 %), dierneho korenia (26%), vo vzor-
<dch hydinovej paStdty bola hor5ia o72o/o (tab. 6); takmer rovnakii z6chyt-
:ost na obidvoch porovn6vacich p6dach bola vo vzorke hoveidzieho mdsa
, r'surovej mrkve (tab. t, 4, 6).

SA (SAe): a GKCH
Kvasinky. Z tabutky 6, ako aj z vfpodtov prislu5nlich tabuliek vyplynulo, Ze

u ichytnost kvasiniek na agare GKCH bola v neprospech tejto pddy oproti SA

vlaSskf Saldt (o 49 ,3 %), ale bola lepSia ako na SAe; vo vzorke iierneho kore-
nia a v hydinovej paStdte bola zhodn6 (0). Vo vzorke surovej mrkvy bola z6-

-'hytnosi 20-ndsobne vySSia na agare GKCH.
Plesne. Zistili sme zdchytnost v neprospech agaru GKCH oproti SA vo

\ zorke hoviidzieho miisa (o 46.8 %) a vla5skdho Saliitu (o 43 ,2 % ) ; v hydinovej
ra5tdte, ako dokumentuje tabulka 6 a vypoity v tabul'ke 3, bol zhodni nega-
:ivny niilez, vo vzorke dierneho korenia bola ziichytnost plesni jednoznadne
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lep5ia na novovyvinutej Zivnej p6de. V surovej mrkve (tab. 4, 6) bola zichyt-
nost na agare GKCH asi dvojniisobne vyS5ia.

Z vfsledkov Statistick€ho vyhodnotenia reprodukovatelnosti a z6chytnosti
navz6jom porovn6vanfch su5enich Zivnych pdd pomocou F- a t-testov na po-
ditadi ATARI 800 XL vyplynula dobr6 reprodukovatelnost, jednoznadne vy'-

55ia zdchytnost' a selektivnosf pre sledovand skupiny mikroorganizmov vo
zvolenom materir{li.
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3anepra roxnocrn r ynorpe6rerum HoBopa3BHTbrx cyueHbrx nlTarenb[brx cpeA Anfl onpeAe.re'
HHC MrlKPOOpralln3MOB

Pesrorire

I{e.nrro pa6otr,I 6u,ro saeeprrb roAHocr!, r ynorpe6neHr4ro EoBopa3Br4Tbrx cyrueubrr-
nr,rrareJrbnbrx cpe4 (nporseoAr4reJrr, IIIIUNA, H. n., I[. Mr,rxa.nanrr) AJra KaJrnlrecrBeaHorc
onpeAeJleHr{g MrlKpoopfaHr,r3MoB IIo HoBbrM qexocJroBal{KtlM rocyAapcTBeHHbrM HopMaI\r c

oKoHrrareJrbgrru 4elictanelt c 1-oro ffHBaps 1990 rola. Mu cpannrea.rr fTK arap (rnroxo-
3o-Tpr4[Tos-ApoxoKeBorl sxcrpaxr) c Ao c],rx nop yuorpe6r.fieMbrM nrrrareJrbr{brM arapo\r
Ho. 2 (XA) (o6rqee qrcJro r\{r{Kpoopranrr3MoB, aspo6arre crropbr co3Aaroulr4e Mr{Kpoopra-
Hr:narr) r IKX arap (r.nroxosa-Apo>K>KeBoi gxcrpaKT-xnopalrQeHraxo;r) no cpaBHeHrllr
c Ao cr{x nop AelicrByioqt4M coJroAoBbIM arapoM (CA) r"nlr arapoM co coJroAoBbnl
sKcrpaKToM (CAs) (apoxortr tr firecenv) cpe4crnolr n.ETrr coproB nr4rrleB6rx rrpoAyKToa
(crrpaa roBffAr,rHa, oBouluo-Macnr,ui ca.nar c uarlose:ou, Haurrer r43 nrrru, MopKoB ,r ne-
peq).

Pesy;rrtartr 6trnr cratltctrrqecKt4 or{eHeHbr (F- lr t-recrtr) Ha BbIi{t{cJlr{Tenrnoli MauJrfne
ATARI SOO XL.
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kle ttab. 4, 6) bola z6chyt-

rke-lr arelnosti a zi{chytnosti
)rnrar'ou F- a /-testov na po-
satelnosi. jednoznadne vy-
pini 6illoorganizmov vo
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\ erification of the suitability of new developed dried culture mediums for determination of micro-
organisms

Summary

.\ propose of the paper was to verify the suitability of new developed dried culture mediums

:roduced by IMUNA, n. p., Sari5skd Michalany) for quantitative determination of microorga-

::sms according to new Czechoslovak state standards which are to be definitely enforced from Ja-
-.:-rary 1, 1990. The new developed agar (glucose-trypthone-yeast extract) was compared
.rrth nowadays used culture agar No. 2 (total number of microorganisms, aerobic sporeforming
:rcroorganisms) and agar (glucose-yeast extract-chloramphenicol) was compared with malt agar

r agar with malt extract (yeasts and fungi) using 5 types of food material (raw beef meat. meat-
.:getable salad, poultry paste. carrot and black pepper).

The results were statistical evaluated (F- and l-tests) by computer ATARI 800 XL.
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