
T!

5

sr r s^{

rx.,-s-.
tinEl-{. DrSc.
S:.
DJr--r- \-DR)
RE-{. CSc.
LL\. CSc.
. ts:

l- T.:. IIII-{J{
;REdORO\TE,
c. L{DISLAV
e-. hz. JARO-
PE'IF.iKOVA,
!_{-\-{ -S-{IKO.F-{\-RIE, Ing.

Idet-on di4 88,
e-

i9*i:

hld

Bullotin PV (Bratislava) Rod. 25(5), d. I, s. l-13, 1986

Fermentovan6 potraviny

PETER BIACS

Srihrn. V sirbornom dlinku sa autor zaoberd problematikotr rozSireniir sonirnen-
tu a zvyi5enia nutridnoj hodnoty potravindrskych vj-robkor- pouZitfm nikroorga-
nizmov. V srllade so srldasnjrm bfrlivfm rozvojom biotechnol6gie. najrni v s(r-
vislosti s uplatirovanim g6novfch manipukicii, autor venuje pozornosi preclor-iet-
kfrn optimalizd,cii a kontrole fermentricie a pouiivaniu Startovacich kultirr v rnlie-
kdrenskom priemysle, mdsopriemysle, pri konzerr.ovani zeleniny', vfrobe chleb,r
a nripojov obsahujircich alkohol.

UZ v neolitickej dobe bola zn6,ma a vyvLlvala sa formenta,dnd, aktivita mik-
roorganizmov bez toho, aby sa vedelo o ich existencii. Jednfm z prqfch pol-
nohospod6rskych produktov bolo pravdepodobne mlieko a syr bol asi pryou
fermentovanou poZivatinou. V$ade na svete sa, vJruiivanim spontinnei fer-
menticie rlyr6bali rozlidn6 fermentovan6 mliedne v-irobkv.

Z5&ladn6 poznatkl-

Potrav'n6,rsky priemysel vyiadujo rozli6n6 dtartovacie kultury bakt6rii
mliedneho kvasenia na, konzervovanie a spra,covanio produktov Zivo6i6neho

a rastlinn6ho p6vodu. Startovacie kultury s vy5Eou aktivitou a lepBou kvalitou
majri podporovat vjrobu potrayin vysokej kvality.

l. Bakt6rie mliedneho kvasenia v mliekr{,renskom priemysle. X'ermenta6nri,

aktivita mikroorganizmov sa, v Eirokom meradle vyliiliva v mliekdrenskom
priemysle, kde sa pouZivajri rozli6n6 dtartovacie kultriry na, vliTobu syra, m&sla,
produktov z k;'sl6ho mlieka, tvarohu atd.

Prof. dr. P6ter Biacs, gener6lny riaditel llstredn6ho vfskumn6ho r,'istavu potravin6r-
:iir1l6, f[es1an Ott6 fit 15, 1525 Budapost MDR



2. Aplik6,cia trciclotvornycli mikroorganizrnor- r- rnasopriemvsle. liasle,Ju ifice
z:nii'enie pH zabrar"ruje iilerdtr ncZiadircirh bakt6r'ii a sl<racLrje iiuieinc.

3. Aplihhciri mlicineho k-.-iiscnia pri lionzerr-or-ani zclcninv. .Je to hezi,;e'i-
nejiirl technil<a a, kviilita finiiincho vflobliu s:r mdzo itturcltu'tlizur-iii.
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CITOPAI{ zlepiirjc iiiio,.i c.iricita T)or'}tocou arli'tii-rr. litrrr.it zlepiiriio li.r'yx'r,irie
a zvyiujc cell;ovri iivr-lit,.r.

.5. Pritomno-st llalit6rii iriliodneho kvaselitr, r- nril'r,.rj9<.[ lbsri;ljiicich a,ll<.-
hol sa pclklatlala za irciiacliicu.Ilnes sa prernena ll's;elirr.r' .jabli,ne.i ua 1i1'seliuu
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Baktdrio mlieineho kvasenia v mliek6renskom priemysle

V mliek6renskej priemyselnej technol6gii sa, na, produkciu syra, masla, v)i-
robkov z kysl6ho mlieka, tvarohu atd. pouZivajf Startovacie kultriry s jednfm
alebo viacery?mi druhmi mikr6bo'r. Startovacie kultriry, pridan6 do pasterizo-
van6ho mlieka alebo mliebnych produktov podas vj.roby, dodS,vajir mliednym
vfrobkom chut, konzistenciu a niekolko in;ich charahteristickych znakov.
Tabnlka I ukazuje zlolky Btartovacich kultrir pouZir.an;?ch v mliek6,renshom
prieurvsle. Startovacie kultriry sf v5iznamn6 pri riadenej ferment6cii i pri tvor-
be ciruti a i1r6mv. Plet,oZe technol6gia mliednej priemyselnej fermentri,cie je
relmi cloiJadne spracoyanri a z6kladn6 v;frobn6 prvky sri viac-menej tie ist6
y rozlidnr-ch h'ajinrich. ur-ecliem tu iba Speci6lny typickf madarsklf ylirobok 

-kyshi smotanu. Procluktr- z kr-sl6hc' rulieka a ich hlavn6 chalakteristiky ud6va
tabulka 2. Kvsl6 slltotana sa -,-i-Li1l,,rr clirliim zlieclenim pasterizovanej smotany
so 40 oo obsahom tuku a okr-slenitn btrliieriaimi rnliec'nelio ki-aseniti. Iiym vnd5i-
na fermentor-ani-ch mlieiru-ch procluliior- sa konzumuje r plirocizenom stave,
jogurt sa dasto dochucuje ovocim alebo or-ocnj-mi e-.enciami. Treba spomenrit
aj niektor6 exotick6 mliebne llrodukty, ako napr. bulharsii6 nllieko, liefil zr liu-
mys, ktor6 srl popul6,rne v slovansk5ich krajin6,ch a viliu z Finska.

Vyrobky Standardnej akosti a rovnakjch kvalitativnych charakteristik sa

mOZu vyrS,bat iba so Startoyacimi kultrirami, ktor6 pozost6vajri z kmeriov zn6-
mych vlastnosti, a sir teda r.hodn6 na usmernenie qf'robn6ho procesu a kvality
produktov. Kultriry pouZivan6 v mliekS,renskom priemysle sa m6iu v1'rd,baf
a pouZivat v tekutej alebo lyofilizovanej forme. Prednost lyofi.lizovanej formy

Tabulka 2. Hlavn6 znaky produl<tov z kysl6ho mlieka [7]
1'able 2. The main characteristics of sour rnill< products [7]

Specifik6.cia produktul l\uttura pouzrnycn
milir6bov2

Hiaur6 zloZky tvoriace chtd mliedneho

I jogurtro

I kefirovd, kultrlrall

maslovd, kulttral2
aci dofi lnd, kult'irla13
acidofiln6 a

rSpecification of the product; '?Applied. microb.' culture: 3--tlirin components forrning lactic acid
flavour; aYogurt ancl vogurt typc products: 5lit'fir: 6S,,ur crLri.Lm;7-\cidophilous milk;8Biyogurt;
tCoagulated milk: l0Yogrrrt: rlliefir culture: r:Buit.'r culturc; lrAcidophilous culture; laAcidophi.
lous anct -\treptocctt'cL's cuiture: 1;Butte'r cultur,': ldLrrctic acid, acetaldehyde;l?Lactic acid, car-
bonic acid. CO, ralcoh,,l ; rsl-act ic acic1. aeett,in. di:,c.'trl; lel-actic acid.

: !;/J
il riJ

:' ''c
'r'iirrs
':,;,,,s

:: 't]
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',ll+s
: tt:/-'1.ts

: a':c 1t.9

- iilus
:'rllic

::,'illtt.s

.t,: iU. rys

t taclt$

; ';:ter

jogurt a vlirobky
jogurtov6iro typua
kefir5

kysli smotana6
acidofiln6 mlieko?
bijogurt8

koagulovan6 mliekoe

kvselina r.nl ieina. rcet a,lcltirl'dl c

kyselina rnlieina. k1-selinir rlhliiitd. CO,
alkoholi?
kyselina nliecna. acet oin. diacetl-113
kvsel i nrr, rnl icinrtl3
k1 selina mlrrinale

k1-selina nlieina. acetoin, diacetylls

:: ll til

', 
t"tt,.leri.ttm

L: t,,r culturo;
.,, itl{)philous
i :,tre: l5Pro-



je r iorn, Ze sir nr6Ze rrr,lrrir'1rl'a,t tllhli i:as a lnoZlro jtr r'1'uZit vo r-elkou-yrobe

liul',,1r'r-i pricltrt prianro clo irrorltrktu. Victhv kultfrr.y pouiivan6 r'nrliek6,ren-
.1ri,rr, plicrn.lrsle srr i- Jlrrclrr'.lirr 1r'iix'rrvtrjii v -\IlielilLrcrisl(oln e\perirnentri]uom
risi:,r t' centr'6ilc. BeZne str tlodri-''rtjri ibtt l.l'ofilizo\-ilr16 liultirlr-. \rfvrij a r-.r.uZl-

vanie hultirr smelrrje liu liori t'ntror-tr.ni-nr u kortzelvoviulr;m italt<,r'zrcirn litri-
t'rirarn f l l.

1-1'u Zi vrr n it ir r i ri,,l r'rr lrr tr'lt rrr ili lohrtv l rtr iisoltt'ietuvslo

\", tr2ill,rLir lrilit,,l ,iiihirr ]1 ]rlr-r ,'\rfr. \ lJlii:r'l'lietri\.le jr l,otllrllt;'tt'i-i l. ob-

nte(lz(,lri. ltit Stirr'tolircie llrltrir r- iroLtz-ivruri rtir r-t'r'olltr zrelr-, h ntiisovt'ch r-v-

lobkc,r-. Pliaznir-d. znalil- uZitoirni'ch l-':rlit6rii sa pouZili pri cllhoclolrr,inr clozlic-
r-ani - tu mtine na, mSsli preclor-ietkym rozlidn6 sp6sobv ldkor-aniri (peliloi-a-

nin) - skir5ajir str poclmienll'lilostredia. li1or6 by pridrrli chr"rt pli rnnoZeni

a mc1 iibolizmc uZitoi'nj'ch baht(,rii. Poias pehlovania clusiinanom. terlto sa,

iriastoirrc lecluliuje nn clusilan nho vi.slcdoli e.ktivity br-iht6rii reduhuifcich
dusii.nan. lij'm fiu'ba, prorhrlitLr srr lozvija rr stabilizuje. lllar-nir ftlohu tu hr6
.,1[icrr,rrtct'ir.s sp. Por:a-s li'chie]io tlusitancir-6ito pel<lor-atri:r sa milirofl6ra zriiast-
riuje na tvoli.le c'initi pekior-an6ho procltrktu. lJehiovrr,nio lozvi.jrr, fllrbu. chut.
l<L'c,i,i..ost rL lit.riLzcivrrje porlas zlotriir i 1to irorir. llihlofltirrr, r'ltiirtt rniL aj alorll-
ticll.. riiirrrii. lliklo{lrjrri v l5lioclr olrsaiiujc rricletr trZitor:n6 bakt6ric rlezinteslu
jirr.c.rirrsiilrurn. r,.lo l.j niekoilio ilr..;t'ii cllrrllot'.'llieto srr. tlostjrvirj ii tlo iltl..ir-rihrr
Itii;l lcdn:rli z;jcho zlo2ic'ii. jerlniili z ir;',-rstlcciia alebo pliriirvliotn stiir'6Li' liiii',r
]ir ,.zr:nic, ririiiltiboy ilii:itii,r13, licrl srL, nr;iso vloZi ilo lrillr; .konr.'crr1r'ti, iiL soli
,, .,, 1'lt,1ii, liilirL tLlr:Lrf ir t,.r'11 ttriiii ot-rt'Eilnizrttt-rt', lito16 r'oznuioZujenrc.

';'.'li 
a,l.,o plesnir-enic sirliiur. aj lozvoj rrril<r'ofl6rvvLillr ritii vitr, -trrrir.ej sDurl-

t1iui.,- plici.rch. ITori sliutoi'nii irlohir lrieici rrlebo svctloJcclej piesno saliitii nie
je cell<rirn objasnenh, aj trrl< st pokla,clajir zrr uZitodn6 rnil<rdby. Pellii- obal je

neocllrriitelny <-,r1 liridalsliej sir,llr,url- ii, cilrlc,rn toho p6sobia r-zhlatloi-c ple-.ne

rril .rloiiru ir hospclclh,r'cnie s votlclrL rr ztirovc,ir srr zabrarirr je si lr-ti:nutitt trer,l'it-sr-it.-

ltobii-.'!r obaltr. Preto.jc lozvoj plcsric sirltiln t[OleZitoLr a olganiclioLi ii'1.i,'u iech-
rr<-rl,jgie ich vyrobl.. Nrl tr-oll:e plcsni sa zfiiastriuje lioliollio druhor-: }i.i'zisten-
cia. ..r::aden6lro tli'rrlitL je urienri plesri<;i'ou infekciou r- ovzchiSi zitr-oriLr. lij'nt
l<onzisicnciu prevliirLljirceho rlrtrhrr ovplvr.irujir techuologick6 zirsalir- .ir'tilota,
r-l1ri.olt rLtiL). Pics;rilcrLie je spcrnlhnn]' pr'oces, svntcticlih nret6rl'L t,ir'.rii'niii
oiilovatrinr neJ..rc,lii irrrpcSntl irni v -\lLP" arri irille [{].

Uiitoirn6 mikr6b.y s:t 30 rokr.rr- pouZivali \- masopri()nirsle ril;r, :tirrtoracie
kuitiirl. v llur6pe i USA. Stiu'tor.trcie liultirry v rniisovjch r-r'rt.,bht-,ch rndZu

sp6sr,itor-at tvorbtL li.r'slosti, lcrlrrhciu cLrLsitYnanu na rlr.rsitirn il rozyoj ar6my.
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Medzi nimi azda najd6leZitejiia je tvorba kyslosti. Znii:enie pH zabrairuje
direniu neZiadricich bakt6rii, a tfm sa produkcia st6,r'a technologieky spofah-
IivejBou a produkt, hygienicky bezpednej5i. Pokles pH zvyiuje odparovanie
vod"y vo vlirobku, tlfm skracuje proces suBenia, 6o znarnen6 ekonomick;ii pri-
nos: stabilita farby a konzistencie sri lepBie a kyseliny sa zridastiujri na rozvoji
,,'harakteristickej chutnosti produktu. Redukdnd aktivita z dusidnanu na dusi-
tan, ako sme uZ uviedli, je d6leZit6 pre rozvoj a stabiliz6,ciu farby a aj pre zni-
Zenie obsahu zn-ikor'6ho dusitanu a dusidnanu. Dusidnan sa stal osobitne d6-
ieiitfm pre ir-orbu nitrozamino'i'. Ar6rna sa rozvija nielen uZ uveden;imi kyso-
linami. ale irj lozlii'nj-rni karbonylov5imi zTolkami, r'olnfmi mastnfmi hyseli-
nami. ktor6 r-znikajir r- priebehu aktivity rnikr6bov. Dr,'a druhy mikr6bov --
tvoriacich kvselinu a clezintegmjricich clusidnan - dusitan - sa pouZivajri ako
itartortrcie kultrur-. Kvselinotr-ortr6 nill'6br- sri lalitobacih' a streptokok5-
(najiastejiie LctctoL'qcilli.t.s plaritaruiti. 'Streptococctu tliqcetillactis, Pediococcus

cereai,siael.' rnikrdbl- denzintegrujrice clusiirran - dusitan sri kokl- ( Miuococcus
nepatog6nn v St a plt ylococcus ) .

. S kultfrrami produkujricimi kyselinu sa m6Zu vyzdbat produkty s rfclilym
zrenim a kultrirami redukujricimi dusidnan - dusitan produkty s dlhlfm zre-
nim. Zmesn6 kultriry (laktobacily a mikrokoky) sri vhodn6 na vyrobu produk-
tov so strednS?m dasom zrenia.

Ked sa pridajri do miisovfch qfoobkov Startor,'acie kultriry, ich vyroba sa
stane nielen technologicky spolahlivej5im a vyrobok hygienicky bezpednejScu,
ale zlskajri sa aj ekonomick6 vyhody. Nov6, technol6gia Setri md,so, pracovnli
ilas sa skracuje, ndklady potrebn6 na energiu pre z6,vod s klimatizriciou klesnri,
das zrenia produktu sa skracuje, a tfm sa vyznamne zvyBuje kapacita.

fyuZitie rnlieineho kvasenia pri konzervovani zeleninv

n'ermentdcia je star6 konzervadnd, met6da potravin a ako velkomet,6da sa

uplatniia v naBom desat'rodi (obr. I). n'ermentr4,ciu produktov rastlinn6ho p6-
vodu spdsobujri rozlidn6 typy mikroorganizmov tvoriacich populd,ciu rozlidnfch
komponentov. Kv6li rdznorod6mu a menliv6mu charakteru tejto prirodzenej
rnikrofl6rS' sa mliedna ferment6,cia d6, menej regulovat a nezabezpeduje kon5-
tantnf kvalitu finilneho vy'robku. Fermentadn6 procesy sa mdZu riadit iba
'r'yrtvorenlm vhodnych faktorov prostredia. Startovacie kultirry odstrariujri
taZkosti vyskytujrice sa podas spontrinnej mliednej fermentd,cie. Najd6leZitej5ie
mliedne kvasen6 priemvseln6 produkty sri kapusta, nakladan6 a kvasen6 uhor-
kv. paprika, rajdinSr a in6 kombinovan6 produkty. Technika mikrobiilnej fer-
mentdeie spomaluje mnoZenie mikr6bov sp6sobujricich kazenie. Nevylurutn6
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vareni piva stirpajri podas kvasenia k povrchu (vrchn6 kvasenie). Krasinkv
vrchn6ho kvasenia sa klasifikujri ako kmene Sa,cclnromyces ceretisiae. Taxond-
movia pokladajri dva typy kvasiniek za odliBn6 kmene toho ist6ho clruhu. hoci
ich tradi6n6 meno sa nadalej pouZiva v pivovarskom priemysle [6].

Technol6gia rryroby vina je omnoho jednoduch$ia a sotva sa za upll-nulj'ch
6000 rokov zmenila (obr. a). AZ donod6vna hroznovd, Stava spont6nne ksasila
pomocou mikroorganizmot prit'ornnfch na powchu hrozna. V neskorBom Stddiu

<\ASNICE

iROzNO cXiD -c l::r, i -rr

Wgryffi_ffi_B_d--il-"'V1P/ ==iG-nraiira xaoX rrs peilvir'inclif-_--vrtp, seoivElt-niruA Io:RIEVANTE pLr.E-l':re ru.st-Jnnr:cxn ffiil'-- xnDe

ultedrun Fniif..l:Nll'.rilA

Obr'.4. Postupovy cliir'glam getreralizovatidho ptocesu pri sp.racovani vina podlt [6].
Fig. 4. Ditrgrrrm shorving rhe gt'neralizecl process of rvinc production aecolding to [6].

kvasenia L cereui,si,ae sa st6,'i'ajf najd6leZitejBlmi, lebo alkohol vytvorenS? z cuk-
ru zabija in6 druhy kvasiniek. Dnes sa prid6vajri Specirilne vybran6 kultury
.5. cereai,si,a,e do hroznovej Stavy [2].

Zaujimavri, je vyroba.{peci6lneho tokajsk6ho vina a tzv. Aszu. Pri qfoobe -okrem normdlneho kvasenia - sri podstatne ddleiit6 mikr6by. Slachetnri ple-
sei hrozna za vhodnej teplotl' sp6sobuje Botrytts ci,nerea. Tzv. u$Iachtil6, ple-
sei pli tvorl:e myc6lia na hrozne sp6sobuje znadnri stratu vody z bobril a tvoria
sa z nich tzr. cib6b-v. Met'abolizmus B. cinerecr sp6sobuje zvj5enri koncentr6eiu
inj,ch zloliek hrozna, preto vina a such6 u5lachtil6 plesniv6 hroznr{, majri odli5n6
zloi,enie ako hrozno zosclurut6 bez piesni. Takto kles6, obsah cukru a titrora-
telnej kyselin;', kfm obsah kyselin;' citr6novej a gluk6novej stripa. K;'selina
glu-k6no'i'5, je cha,rakteristickd, aj pre r.ins yyroben| z hrozna s uElachtilou ples-
r'rou, ako aj vy5Si obsah glycerinu, vd,6Bi pomer vy55ich aikoholov a nii5i obsah
aminokvselln. Obsah k;zseliny p";roracemickej a 2-keto-glutarovej je rliSi vo
rine Sauternes a v pribuznlfch vinach, obsah taninu a leukoantocyaninu je
niiEi ako r. inlich vinach. Chut a a.r6ma tokajskfch vin sa diastodne tsori ple=-

flami (Clulospodiutn cellare), ktor6 pokr;ivajri steny pivnic.
Vina r.vroben6 z hrozna s uBlachtilou plesiou boli vZdy velmi cenen6 a g-rpu-

lirne a robilo sa niekolko pokusov napodobnilD ich. AvSak utuela ',rSla.'htili
pleseri nesplnila odakSvanie ani in vitro, ani in vivo.
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srr liii ocl origind,l-

t:,'i,rrickej kyseliny
r.r r,,lirt za biologicky
'r.i:,'. j abl6nri,. I(yselina
r:::- , bakt6rii mliedne-

-'.::iinne, m6Ze pre-
::-,-. t'r.rcl mdte mal, zu

: 1: : sridasnosti jedno

e. ',iriiciza tabulka 3.

t!. -:-'

h .: :izkr'. Z homofer-
r.,i.iii kr-selinu vinnu
:':, ine liritomnST cu-

rer-,enticie je 20-25
c:: ioleZitejSirn fakto-
E?::om. je selektirny
.I :. i-,iino -mliedna fer-

r-i-1.';.ii proces. Medzi
i-::-,'r kr seliny jabld-
ont.r:rnir clrut. Druhy
: Tieto ch'uhy, najma
zs=:'H i3.2-3,3) ma-
):rj.:. s j trbld.no -mliebnej
z:.::rt rOZmnOiOVanie
::. : ,:o spravidla za-
it j= .ta\- ,spontd,nnej

sald,mf (1000 t)
s''rs (1000 t)
masloa (1000 t)
oNiebs (1000 t)
lomloo (mili6n kusov)?
pivoe (mili6n litrov)e
vinolo (mili6n litrov)e
brandyll (mili6n litrov)e

DdleZit6 je, ab1' proces bol pocl kont'rolou, t. zL., 2e treba s1-'rFS:.J-.-.1: :r :-T-

uZirat rhodnir Etartorraciu kulturu. Vyskumn6 prSce toiito zar-?r:1::i:-. Si, -r2

v Jladarsku zabali, ale srl iba v zadiatkoch. V niektorj-cir lirajila.r. .
linltirr5. Leucortostoc, zlepdujrlce biologickri stabilitu derrenj-ch rin
(r'iadenim) premeny kyselinv jabldnej, sri uZ beZne v predaji.

Z6ver

Zhveyom mdZeme uviesf, ie velkr{, 6ast produktov sa vyrd,ba tradidnou rne-

t6dou ferment6,cie. Dnes pouZivan6 technol6gie sa vytvorili experimentd,lne
podas stirodi. Ich spolodnlfm znakom je, ie sa fermentd,cia najprv robila tzv.
spontS,nnou mikrofl6rou, ale preto, Ze sa tu vyskytli uZitodn6 i Skodliv6 mikro-
organizmy, riadenie procesu ie tai/r6 alebo nemoZn6. illodernri, velkov;froba
potravin m6Ze byt rispeHni, iba ked sa ferment6,cia d6, kontrolovat. To je rnoZn6
iba vbedy, kecl prebieha fermentd,cia s vhodnou mikrofl6rou so zn6,mymi cha-
rakteristikami (tab. 4).

'f abulka 4. V;iroba niektorl!-ch formontovanfch potravin v lladarsku ne priem;rselnoj urovni [7]
Tablo 4. Production of some formonted. foode in Hungary on industrial scale [7]

V;irobokr r9?0 r980 1982

3,3
I J,O
19,4

878,5
r 728,0
6l t,5
r 98,$

2.6

14,8
25,8
19,0

835,3
250I. I
9I3,5
J3J, ti

{.::}

:1,4
31,0
2t,+

'-94,i
9593,7
93{,4
: r0,s

:1.4

lProduct;2Salarni; 3Cheese;'Butter; 5Broad; 6Rolls; ?llillion pioces;8Beor';'g^\Iillion Iitres: f iWi-
no; llBrandy.

Skutodnost, Ze kvasen6 potraviny majri r-Seobecne vy55iu nutridnir hodnotu

ru,ko surov6 potravinS', zna,dne zqfEila clopyt po fermento\-&nych potlavinr{ch
rr pouZivanie Startovacich kultrir v urdit;fch odvetviach priemyslt sa stalo
beinfm.

ldajcldleZitej5ie prednosti Btartovacich kultrir sfr:

- bezpednej 5ia a kontrolovatelnd, technoldgia,

- zr'1f5en6, vyroba,

11



- znri,enie oclpacltr,

- irspora suLor-in n. praeovnej silr..

- v].55ia biologici<i a nutridn6, hodnota,

- i-ri d5i sort i rn ent fi n.{,lny clr. 1-i.'roblio'r'.

PoZiaclarl<v priemvslu tra il,artor-acie liLiltirr.r- rrtchle rastri. Ak sa ruajri
vlastnosti dostupnj.'ch Sttrrt'ovacich irr.ltril zlepiit. treba itartovacie irultful'
rvd5ej akt'ivitv, lepXej kvalitv, abv poclporiii r-yrobu noviich hvalitnejdich
produktor'. Pleto sa majir ddkladne skrimat fvziologick6, biochemick6 a gene-
tick6 ziraliv Staltor-neich kultirr. ako rrj vr'lrlticor.at rnet6cly zlepdujrice icli
r'lastnosti.

|1,1 llifa

l.:i-iL.f.,i( )\i.--'i. liEllli\L;.F.(H(i-.1:Tejipariliizikonvr'(Prirudkamlic,iitironslr,jir,.)
r I rtnrl - j r 1,.'ri,.rr,1,rr r,,:st. llcz6r-',Irzdas:igi liiad6 I98 f ,

-, lri)ELENYI, ]I. (Ed.): lJoi.,isz,,i i rnil<robiot6gia (\riririrsl<a, miliroliiol6gia). l3Lrd*post,

--'Irzdgrrzrlasrigi liiad6 I 97S.
:i ,rLq{.(SZ-Ro1l.iN.lI. 11,}i-\.\l:. fl. Dl.-.\ii. l'.: Iior,z,r.r'. Prrpr.il<ai1',il.,r'l'iitr,,.

L ISI()- F. ;)lr-

.1. l.(.)P.lliOz, F. - LE\C''iPllTI, J. 1ilds.): IILisrlr,tlr Iiil,zikorJ-r,(fJlilrLi'lil ririi:',-riiltrr
i, rr r. r rr)'slu). I jud,r 

I ).sr. lit:zijst-rzdasiigi I(iacki l! 73.
lI0D(iS. I'.:l}olgazrlrrshg, .3(i, Ii,t2, d.2, s. (t0.

IlO\E. -{. H. : Sci. -!rrrc'r'., 34ii. lgbl, s. 94.
S-'\l'ill^i-'ItrRZA, 11. (,8cl.): lIiJrL'obioii.rgirli eiit'r.r'tiroli r'rs t'nzirnr.Ii irllialntr':u e-iitritli,
rnir'ziill-girz.cLasligi fi:ll ite lei az 6lchnrszt'r'ii 'rri i tecirn,.rlirgitiiibrrn i'li,crhrLitrlio-tiiouotnicliri
lil,Inrie]riiv;lrl,kric;c rrrililr-rlridlrilr:i; JirrilLi: lr i'rz';rlov l tcc'huol6giric]r potlar-i'rtilsl.:r'h,r
',' rr.\:ltL. rr\lFll lrtrtlltrLritri \-x:'rl-l' i: r,li,r Srir:rl l., rrllro:,t r'1.'tr.r'1111i,'.;.: , r2-

'.',,: I-ludiirr;.:t I933.

cSpo;rit'irlrr,r(. nrf riiSiJrrlC itlx]:(\'Ii1't]t

Po3trirtt'

.\lj1('1) tl fTilTLC Tniililr't'r ttllOri;tellilTjili\. I)il, llrllpCulltl ;l(,'OpTUMt'lIta lt llOBLillldi{lL!
rillart'.ri.uoit r\eHlrocrII lrlIrI0IJLr\ t;;r.ri', rtrii c ripirnicjl(lrrnc].r \rttripoopraHria\log. B r1, r1s1r'1-

r irrri ( r onlJ('l{etlHI}llI 61'pnlr:r 1)allBliTIr]r arl()1 0\rrrrrrol'ltrr. ocuJeunu trlrtlNle]IeHll,i l irn]ioi.i
;iiitlir'rTr,irlllI, itB'IU1) \r;tc.'tllr,r ocoi'tlc IrtJII]fill:il1c I.IiilJ]ti)I-\f o'ipaaou oJTTTI\Ilr,rtttJlIl il til)ItlpoJII{)
-,1,,,ri(,rllr'I ]I npt1.\1Cll(,Ir11] CTAllTOBr,t\ r.t\'.rIrTt-1] 1j 11,1.yrr,111njj lI]rilrillt.r.teHL'{rtT1t. 1t 1{ilfi{Or,i

.-ilLrllI'iItt.leIilILrfTiI. III)lf liOil('UpIJJ1l)( tr,liliiii OnOnlcii. lr rll,, ,1.:Ilo:Ti'11r1' \.t,'iit II III)Oil3li.rii -iItO

i-itIli{TIi, F. (Ollepr}iiIrI11-\ ll.ITioI (}:rr,.
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