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Vplyv vybran!'ch zloLiek potravin na stabilitu syntetick6ho
sladidla acesulfamu K

I. Aminokyseliny

N{ILAN SL'HA.I _ N,IILAN KO!'A('

Suhrn. Studtrval:t sa rlichlosi rozklacltr sl'ntctickcho sliu.lidla accsullunru K vplvvorn
vodniclt ri,ztokov urnrnokvselin v nrodclor'(ch poclmienkach. abi'sa spoz-nllo rch vzrijorn.
ni p0sobenic pri hvdroternrickvch procesoch aktudlnr'ch v p!)tra\inirskei tccirnoior,lii
Potlstatrtc irontulsi po.zorovani prrcltclt de strukcic sladielia zlr priir;mnosti vitSjnr antintt-
kvsciin oploti ro/'.klldu v tistfch'"rrdnvcit toztokoeh ptluk;rz-ujc nr, ich:rabiiiztrjricr voilr
Na jrvchlcj.<rc lrlcliichal rozklacl:tcc-sttllantu K pirsoitcnirtr ki's,:!in) siuttimlv,::1. Z hii:tiisriu
stl:rt', ,ri:rcjkej chrrti j,:1,(xli 7151cLr1: stup('!1 !!cgla(liicie z:rnci!butclr',,

.lcJnt.ru ;i() zakludnich poZiadavieK na vlastnosti s!ntetickv,rh sladidiei jc
l(rrr tepc'lnii strbllila v pcldmicnl.ach i)otravinarskt: no uDliltncria. NlLrsia iry't
irr.-rtrri aj proti !sdtkvm prarodnvnl zlozkiirt a invn chenrickvm aditir,anr pri-
trrnrnvch v nro(iukl()iii. r'ktori'ch sa nraiu pou2it. (-) hvltrctelnrickt'-j stabilric
nrr\.,;ho pcrspektivneiro siaciicilir. - acesrrllanlll h- - r,rr rorjnrr--h a tlrnivicn rtrz:-

ttrkoci; pri rtiznvr-ii hotlnotdch pil a i;.ortccntlacii rladioiil a jeho zailiariri;;lr
fr zikirlrrrrchcrni.'iiyc'h. fyzioiogicki;ch r toxikoios.ickvcir viasinostiach sme

informix'ali r i l_-31. \r snahe o charakteriziicir.r tepclnc'1 stabilitl ace sulfiintii K
5iire:jlcdovali ''plrv najrcaktivnelSej skrrlrinv cirganickvch zirrcc-ni,r. oLgirric-
ki'cir kysclin. nir r)'cht()si degraci6cic acLrsulliimu K r rrt'rtirt ieiri<acti ir'rreincl.,.
\t)racovania potnr\,in. Nrii zdujcnr sm. zirnlci':tli preciovietkl'rrr nlr \Di)\' iir:ri-
rroi:vselir.l . ktore su plitomni v F()tllvtntir:h bud I'oln6. buC vznil<ajg 1' ftvir, 1-

icl'mickvch proces()cl.! hvdroll'zou irieiki:vin
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logickej fakulty SVST v Bratislave. Rfchlost degraddcie sladidla v prostredi
aminokyselfn sme siedovali v ekvimoliirnych dvojzloZkovlch zmesiach (0,5 .

i0-'r mol.l-r). Vzorky sme zatavili do skirmaviek a vvstavili p6sobeniu tepla pri
100 + 5 "C v termostate. Zmenu koncentrdcie sladidla snre sledovali na z6kla-
de zmien absorbancie acesulfamu K pri ),n.'.,* : 227 nm. resp. pomocou Spe-
ci6lnej programovej kazetv Data Handling II pre multikomponentnf analyzu.
Merania sme robili na spektrofotometri Specord M 40 (Zeiss Jena) za tychto
poclmienok'. .

vlnovii dlZka
spektrdlna Sfrka Strbiny
integradn.r,' das

zosilnenie

V-fsledky a diskusia

Aminokyseliny sa zahrievanim menia na r6zne liitkv v ziivislosti od vziijom-
ncj pr>lchy anrinovej a karboxvlovej skupiny. Zahrie',,an im u-aminokvselin
i'z:iikajir 2.5-diketopiperaziny. B-arninok_vselin_v oditiepujf amoniak a menia
:iii nl c. li-nenas,vtene karboxylovd k1'seiinv a 7-aminokyseliny a o-aminokv-
:,cij:r'r,ri pii zahriev:rnl menia na iakt;iiny'[a]. Z hladiska sprdvnej interpretd-
ii= r i;:lerlkov sprektrofotometrickeho sledovania rozkladu acesulfamu K sme
rrali nri zreteii najrna p-aminok.vseiiny (asparagfn). pretoZe z nich vznikajrice
,.i. {1-iicn.isite ni karboxliov6 kvr,elinf imaleinovii. fumiirovii) silne absorbujii
Ziarenie v U\,; oirlasti. Na obrdzku I a v tabLrlke i. ktore zn:izoriujri priebeh
degradiicie ace sulfamu K v prostredf niektorych typicklich aminokyselin, vi-
dime uvedend skutocnost ako narastanie absorbancie v prfpade degraddcie
acesulfamu K za prftomnosti asparaginu.

Vo vzidSine pripaclov pozorujeme stabilizujrici ridinok aminokyseifn na sla-
Cidlo v priebehu hvdrotermick6ho p6sobenia (obr. t). Tento ddinok vypllva
z anlfoterndho charakteru aminokvseifn. do sa prejavuje v ich p6soben( ako
tlmivy'ch roztokov. Oproti poldasom rozkladu acesulfamu K v rdznvch vod-
nvch prostrediach []. ktori nadobridajri hodnoty 4-8 dni. sa v tfchto daso-
.iich reidciiicir odbiira za pritomnosti niektorych aminokyselfn iba asi 20 %
acesulfamu K, r' prfpade histidinu 40 'k. Ryvlchlej5ie sa odbrira acesulfam K
1,pl-vvonr k.vselin,v aspariigovei, kde bol poldas rozkladu -i dni (obr. 1a 2).

Fjalricinne jiie prebeiroi rozklad Stuckrvandho sladiclla v prostredi s kvseli-
itolr glutiirno,''ou (obr. 3). Thto aminokvselina je jednor-r z najrozSfreneiiich
aininok,o*seiin riistlinnych a Zivodfinych bielkovin (napr. gliad(n a glutenin
z pienice jej obsahujf 30-"10'7". Zivoc*i5ne bielkcvinyzvydajne 1{)-20 ",/o). Pri
beinvch tepelnych a inlch kuchynskych ripravdch potravin sa uvoliuje arZ

1{)')1, podiel. Voind kvsclina glutzirnovii. resp. jei sodne soli sa vo vySSej kon-
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centriicii nachiidzajri v paradajkiich, hrdSku (sterilizovanom). Sampii6noch.
koreninovfch zmesiach a i. Ako y-aminodikarboxylovii kyselina sa z6hrevom
tieZ rozkladii cez Stiidium tvorby laktdmu (5-oxopyrolidin-2-karboxylovri ky-
selinu). Poldas rozkladu (obr. 1) acesulfamu K za prftomnosti tejto aminoky-
seliny bol i5.6 hod. Ked pripodftame zisteny ridaj napr. na podmienky jedno-
hodinovej steriliz6cie pri 100 nC zist(me, Le pri tfchto danfch sterilizadnlich

2n 2A 240 m A0 
-nm

Obr. 2. Zmena ahsorpiniho spektra accsulfamu K v ekvimolirnc.j zrncsi s k-vselinou asparir-

eovou (0.-5 . l0'r mol.l r) pri 100 "C.
I -zaiiatok sledovania. 2 - po I dni. 3- po 3 drioch..l- po 7 dioch.

Fig.2. The change of the absorption spectrum of Acesulfam K in equimolar mixture c()mpri-
sing aspartic acid (0.5 x l(Ir mol.l'r) at 100 ". I - treginning of the investigation, 2 - one dav

after. 3 - thrce days after. -l - sevcn days aftcr.

parametroch sa odbrira asi 3.2 % sladidla. Z htadiska straty sladkej chuti v5ak

toto zistenie nepredstavuje viiZny problem, najmd ak si uvedomfme, Ze uve-

denli degradadnf system s kyselinou glutiimovou je iba modelovy. Z tabulky
I vypllva, Ze degraddcia acesulfamu K za pritomnosti aminokvselin je naj-
rfchlejSia v prostredi s najniZSfmi hodnotami pH a prebieha najpornalSie v

neutrdlnej oblasti. Velmi pomaly je priebeh degraddcie acesulfamu K s ami-

nokyselinanri fen-v-lalanfnom, hydroxvprolfnom a tryptofiinom. Degraddcia
sladidla za prftomnosti tichto aminokyselfn prebieha v podstate tak ako v pri-
padc metioninu. ser(nu a lyzfnu.
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Blrrnne rrt6parrlrbrx cocraBflbrx qacreft nrrqenbx rrpo{yrTof, na cra6nlrxocrb crr[Terrrqec-
Koro cJraAxoro BetrlecrBa aqecyarQaua

K. Auxnoxrcrrotu
Pe groue

?Ieyra.nacr cKopocrb pacrraAa cnaAKoBo BeirlecrBa aqecy.nrQaua
K noA BJrrrsxneM BoAHbD( pacrBopoB B MOAeJrbHbrX yCJrOBrrffX C TIeJIETO

rro3uarb ,t:( B3ar4MoAericrsze B n4AporepMrrrrecKror npoqeccax, axlyaJrbHbD( B nttrrleBort
TexHoJrorrru. Ha6.nrc4aernri npoqecc AecrpyKrlrrr! cJraAKoro BeulecrBa, Koropbnz rrpr Ha-
Jrwvw 6o.nrrurnctga aMrrHoKr4cJror rrporeKaer cyu{ecrBeuno MeAJreHHee, qeM pacnaA B
r{r4crbrx BoAHbrx pacrBopax, uoKa3brBaer tr'J.. cra6unua'rpvrcqee BJrrfffHr,re. Brrcrpee aceul
npoucxoArilr pacnaA arlecyJrr$aua K no4 eos4ericrBr4eM riryr€lMnnogorl r<r,tc.nor6l C roqKrr
3peHrffi rrorepu cJIaAKoro BKyca ycraHoBJrerrHaa cieners AerpaAaqlrrt He3narrnreJrbua.

The effect of some food components on the stability of artificial sweetener Acefulfam K
l. Amino acids

Summary

'Ihe decomposition rate of the artificial sweetener Acesulfam K caused by aqueous solutions

of amino acids under the model conditions was investigated. This problem was studied to obtain
some more information of their mutual effects during hydrotermic processes applied in food
industry. The sweetener's destruction was much slower in the presence of amino acids than in
pure aqueous solutions. This fact refers to stabilizing effects of amino acids. Decomposition of
Acesulfam K ran most rapidly when glutamic acid was used. The determined degree of destruc-

tion is negligible for the losses of sweet taste.
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