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Sonochemick6 riiinky ultrazvuku na hydrogen6ciu olivov6ho
oleja

ADRIANA CEITOVA _ STET'NU SCHMIDT_ PAVOL BOHOV

S ri h r n. Priica Studuje vplyv ultrazvuku na rrichlost heterog€nne katalyzovanej hydroge-
niicie olivov6lro oleja so zretelom na saturihciu nenasytenych viizieb triacylglycerolov vo-
dikom. na ich geometrickri izomeriz/rciu a na charakter vzniknut,ich izomdrov. Uiinok
ultrazvuku sa sledoval pri rOznych reakdnych podmicnkach a za pouZitia dvoch typov ko-
merdnlch niklovly'ch katalvzdrorov domdcej i zahranidnej v1,roby. V najpriaznivejSorn prf-
pade sme zistili aZ trojndsobn6 uri'chlenie saturhcie dvoiit,ich viizieb vod(kom fdinkonr
ultrazvuku.

V Ceskoslovensku je v sfdasnosti zatial jedinfm spdsobom vyroby tuhlch
zloZiek z6sad emulgovanich tukov a Sorteningov katalyckri hydrogenricia jed-
lfch rastlinnyich olejov. Hlavnfm cielom hydrogendcie je nasftenim dasti
dvojitfch viizieb nenaslitenich mastnych kyselfn (najmii polyenovlich) zvf5it
oxidadnri stabilitu olejov a ziskat produkt s vhodnymi konzistendnfmi vlast-
nostami. Reakcia prebieha v hete1096nnom systeme medzi kvapalnfmi nena-
sftenfmi triacylglycerolmi a plynnym vodfkom, za spolupdsobenia tuhdho
niklovdho katalyziitora suspendovan6ho v oleji. Na jeho povrchu a v jeho p6-
roch doch6dza k nasycovaniu dvojitlch vtizieb acylov nenasftenych mastnych
kyselin viazanych v triacylglyceroloch vodikom a v zdvislosti od reakdnych
podmienok viac alebo menej ku geometrickej a polohovej izomerdcii. Vy-
slednfm produktom katalytickej hydrogeniicie olejov je rdznorodd zmes tria-
cylglycerolov obsahujricich pestrri paletu rozlidnfch izomerizovanych zvy5kov
mastnfch kyselin.

Hydrogenadnil reakcia je v technol6gii spracovania rastlinnfch olejov dasto

fzkym miestom a jej intenzifikricia by nesporne bola ekonomickym prfno-
som. Vseobecne moZno urychlit' priebeh chemicklich reakcii zvySenirn re-
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akcnej teplotv. Pri hvcirogenitcii ietilyctr olciov r;u zvvt)rijnc pouiiva tcpiotii
liiO "('. pl-ctoZc pritcpiotlic:h 210 "c l r.r'Siich vznika.j ir polyrricrle zluceninr
a rlegradadnrl JrrrrriLrktr'. Nai.'vic sa pri te plotc ll0 "C irozoro.'lil,r znrltnie re-
irkcnej rvchlosli Il]. 1-lak 1-rlvrtu rpivr.;r nlr r(chlt,-si hvdrogt:n:rt'ic rrcl-.rianri.
zvvieniln l<onccrrtriicic rodika r()zpusicna'ho r tilcii. DiriSim ciolciit,v'nr fakttt-
roln oVill\\'nuiricirlr l'!r,'hlo'.t heterogcit.tt.lcj hycittlgcudcie rlstlinnl'ch .lelttv'je
ketliivzi'rtor. na jrnri.icho aktiritzr. selektii'itli [1] e odolnost proti rrtravi kata\-
ziitorovvmi jcdnri{-i. il. irrorr inoZnosiou urvchlcnia te jto rcakc'ic je kontinu;:tli-
zirciir procesu, r-!o liito technol6gia s;,r ccloslvettrvt) vvi-rZivu lcri ojedinele.
Atrakttvnyrn a nctnrtliinVni technologlckint prfstuporn je apliklcia ultr;izvu-
ku.

V iiriom rtrzsal.nr n.riiel ultrazi'irk (LIZ) uprlalnenie naj nrri v orqiinicke i che-
mii. a to vdakir uri'chlenirr priebehu che nrickvch reakcii. r'vsokvrn vit:iZkom
hluvnvch prociuktor rr nioZrrosti zniZit rcaki'n[r tcplotu na laboratornu [-51. Po-

r'<rcl tvchto zmien su c-(te doter:rz nep()(lurilo cclkoni oblasnit. .lcclnvrn z roz-
hodulfcrch dinitclov ir:: pnrvdcpoilolrnc kavrtircia, ktori vznikii pri iii'e nf UZ-
v[n kvapalnvm plostrcciim. V r-vtmc ultrazvukovv'ch akustii:kvclr virr r frck-
vcl'rcii'ru v-viiou ako l(r kflz prfdiacich cez kvitpalinu dochiidzt k strieclavirnu
zricd'ovaniu a stliic'aniu kr apralinr"'. Vo Ilizc zlicriovania pn clostaiujircom p<ld-

tlakri presiuhne rzclialcnost rneLizi n-iolckrrlami kriticku Lrr.rdnotu nevvhnutnri
na zachovirnie kompaktnosti kvapirlinr'. naruii sa je I celistvost u trtvoriu sa ka-
vitaine t-.ublin.,'. Vo irizc stl;iriania ikonrpre sie ) kavitaini bui-rlinv irriplodujrl
za qenerovirnil ..h..rnlcich rr.iiest".s tcirlotoLl okoltl 3(XX) K" liakorn 30 l\{Pa a

naltosekundovej Zii',rtnosti [61. Ui'inkr UZ- kavrtdcii molno itnukrgizovat scr

ziibleskovor"r p1,1'1111i7e1v. ftrtochcinriou. nicliolvz(ru u ostatnlrli vrsokne ne[ge-
tiek"mi prtrccrpli Ir].

-l'r'rtrl,-u kariticif or';rlrr'iujr.i viuccrcl firktolr': fi-ekvcircia ultnrzvukr! . pouZi-

ti! r()znilsradicl. te plota. r.rbsair a tlak pll'nr-r. inlenzita UZ tri. \'znik kavitiicii
p(-,dporu1t: prf lonrn.',st rozptvle nvch iuhich cristic. Vzhlailitrn uir tr) sa da-v he-

tttnrqinnom iit tirogcnrri'n()rn s\'stair.tc rriuklivat ;iozitirnv tii'inok [.)Z na prie-
ir'.'lr..rltrtlrLot l re lrktiu.

Slnltitr-,Lr ii cii:lort.t rliit:j irriicc trrilo r llll-ionttrirttr,'cli rrotittticttk:i,:h:;lcdttvlit
rli'inok 'irlttrz,r'iil.lrivrj cnclgir: nl rvciriosi kliill":ticl; cj it'f i.irolcnltt'ic i'li'''tti'rihrt
riicia ;i je i r. llirr :lr fii:r'irri lr-rirr.r-ii-lrnj'rr)\'n,.'nii:,r,tcili'cii nrlrstlt\',-ir li!sci r".
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r\ \ .alne pouZfva teplota
i":; polymdrne zlddeniny
C f.-,zorovalo zniZenie re-
: ir Crogen:icie nepriamo
. D:liim ddleZitfm fakto-
t=;ic rastlinnych olejov je
.,-n.rsr proti otrave kataly-
:.::!r reakcie je kontinuali-
.- ''ruZiva len ojedinele.
]-':r te aplikiicia ultrazvu-

: n.:.rma l' organickej ch6-
:rcii. r'vsokfm vftaZkom
:r :a Iaborat6rnu [5]. P6-
: c':rasnit. Jednfm z roz-
:..r: rznik6 pri Sfrenf UZ
: :rustickych vin s frek-
1 J.rJhadza k striedav6mu
:r, :ri dostadujricom pod-
ci:; hodnotu nevyhnutnri
ce ,lsn ost a utvoria sa ka-

t:..'n J bubliny imploduj ri
I r r, h. tlakom 30 MPa a

ri t]lt-rZro analogizovat so

.-::":nr mi vVsOkOenerge-

r : :..-ia ultratzvuku, pouZi-
;.= LZ a i. Vznik kavitilci(
'z:i:Jt'rm 

na to sa dd v he-
::r:.r uiinok UZ na prie-

:i :..dmienkach sledovai
:- :1. J.rogendcie clivovdho
:.'. - . nastnych kyselin.

-rhtrzeves, ktory sme

'kteristiky: dislo ky-
rilelnr:ni:r (fZ) sme

- 220V

-cqenda k obr. l:
- privod vodfka

- - ohrevnyi kantalov{ drirt
: - ortutovf zdbrus. teplomcr
- - ultrazvukovd krnitavir sfstrva

Obr. I Schdma ultrazvukov6ho hvdrogenadndho zariadcnia

,ranovili podl'a CSX SA 0101 [8-10]. Obsah vody a mydla sme stanovili podla
lN 58 0102 [11]. Hmotnostnli podiel liitok obsahujricich fosfor sme urdili po-
:la CSN s8 or03 [12].

Reakcie katalyzovali dva druhy niklovyich katalyziitorov: domiici katalyzir-
:cr vyrobeny v STZ Usti nad Labem (oznadenli STZ) a zahranidny NYSEL
)M 3 vyrobeny holandskou firmou Harshaw Chemie BV de Meern. Obsah
:iklu (gravimericky) a aktivitu katalyzdtorov sme stanovili podfa normy [13,
11.

5 - odvod vodika
5 - Fc-ko terrnodlirnok
7 - regulad. autotransformhtor
ti - regulhtor Zeparis
9 - ultrazvuk. generirtor

Fig. I Schenre of ulttitsortic hrclrogcnation appxratus.
- hydrogen inlet 5 - h\,drogen or.rtie t.

- heater 6-tl.rclrnrrcoupie
- thcinrometc-r 7 - rcgulating transfolmcr
- ultrasonic tool I - tempcnrtLlrc controllr-r

9 - ultrasonic gcnertt()i
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Hydrogenadnd aparatirra pozostdvalazo sklendho reaktora s uZitodnou nzi-

pliou 220 g oleja. Vodik sa zav6.dzal do reakdnej suspenzie rfrkou s vnirtor-
nym priemerom 3 mm. umiestnenou v dne reaktora. Na ohrev a reguldciu
teploty sme pouZili pristroj ZEPARIS (CSSR). Pri aplikdcii ultrazvuku sme

cez manZetu zo silik6novej gumy do reaktora z hornej dasti zasunuli a tesne
upevnili ultrazvukovf ndstroj napojen_v na ultrazvukovy generiitor UG 63(
'IA (Vrdble, eSSnl. Schdma ultr:izvukov6ho hyclrogenain6ho zariadenia je

na obr. 1.

ZloLenie mastnvch kyselin vo vzorkdch hvdrogenovandho olivovdho olej:
sme po kclnverzii na metylesterv analyzovali metcidou rozdel'ovucej plvnove
chromatografie na ni,iplriovej kolcine (Hewlett Packard 7620,4) a na kapildr-
nej kol6ne (Carlo Erba Fractovap 4i60) za podmienok uvedenych v priic

[15]. Obsah truns-izondrov nenasvtenych mastnvch kyselin sme stanovili IC

spektroskopiou na pristroji SPECORD 71 IR (DDil)podla met6d Cd l4-61
v metciclach oclporridanlch AOCS Ii6].

Podmienk-v hyclrogendcii boli rovnakel ako v predchildzajiicej pr6ci [17]
Vzorky hvdrogenovan6ho olivov6ho oleja sme odoberali v urditvch dasovycl:

intervaloch zvolenych na zdkiacle pricbe 2niho stanovenia nenasytenosti cllejr,

meranim indexu lomu.

Vj'sledky a diskusia

Rzifinovanl'' olivov{'olej charirkterizujir tieto chemick6 pararnctre: JC pocill
l{anuia 8.5.2 91, I.. CK : 0. I mg KOFI.g-r olejii. CZ : 199.6 nrg KC)H.g-r olc-
ja. -.topor', obsah vody a mnoZsn,o llttok obsaliLljLicich fosfor 0.0ti5 9i, (ako

steariroleolecitin). Zlolenie mastnvch kvselfn v hrnotnostnych 'll, bolo: kyseli-
nir palmitol'ir 9.1 '){,. kvs. sicilrtx,ii - l.-1 '11,. kvs. olciovii -7,3.1 "/u. kvs. lino-
lovd - 9.li 9i,.

PouZite niklove katalvziitor)' mali zirklaclni charakteristikv: katalyzlttor
STZ: aktivita -5--i "(1. obsuh Ni : 13.J');,. kat:ilvzittt-r NYSEL DM-3: aktiviti,
66 "C. obsiih Ni : l-5.1 '1".

Aktivita katalvzi'rtur()\' su v priebehu r-\nerinrcntu nctneniltt. paralelnvnr
o1-xikovanf rn hydrogeni'rcii :iinc ziskali takmer zhocln6 r'ysleclky' I'cclont c'itso-

vont priel-rchu reakcii. Vc r.'zorkich orkrbcran{ch prie beZne rr mnoZstvc -1-5 ml

snter po oclfiltiovani katalvzhtora stano'n'iii Jf . ;:astirpc'nic nrastttlrch k,vselin

a obsah truit.;-izontirov nen:tsvte nvch martn{'ch kvslin v1'jadre n,vch :iktl triela-
idin.

Necrponenci/rlnv prie bch kine ticke j zirvislosti hvdrogenltcie oli'n'ovihc'
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k) reaktora s uZitoEnou nd-
suspenzie rfrkou s vnftor-
:ora. Na ohrev a regul6ciu
ti aplikricii ultrazvuku sme
ornet dasti zasunuli a tesne
rukorf generiitor UG 630
lrcreenadndho zariadenia je

lnor andho olivovdho oleja
dt'ru rozdel'ovacej plynovej
:k:rd 7620A) a na kapilir-
mienok uvedenfch v pr6ci
:r srselfn sme stanovili IC
; r , podla met6d Cd 14-61

rec.-hddzajricej pr6ci [17].
rber:li r- urditfch dasovfch
L1i enia nenasytenosti oleja

nick: parametre: JC podla
: .,r9.6 mg KOH.g-l ole-

i;.-: fosfor 0,085 % (ako
::n:sln(ch 7o bolo: kyseli-
ie',-.r .i - 78.7 %, kys. lino-

::"iiteristiky: katalyziitor
c: \\'SEL DM3: aktivita

itu ::menila, paralelnfm
r: ",.:ledky v celom daso-
te:e2ne v mnoZstve 4-5 ml
iu:=nie mastnyfch kyselin
irn i r j3fl1snych ako triela-

h'. :rt'rgendcie olivovdho

oleja vyjadreny poklesom JC oleja od dasu reakcie (obr. 2) signalizoval, Le

faktorom limitujricim rlichlost saturadnej reakcie boli difuzivita a transportnd
deje uplatfrujrice sa pri heterog6nnej katalyze. Zdokonalenie obtekania zfn
katalyzi{tora plynom a zlepSenie kontaktu s kvapalnou f6zou, t.j. lepli tran-
sport hmoty, sa nepodarilo zabezpetit ani zvy5enim velkosti objemovdho
prietoku plynu na takmer dvojn6sobok p6vodn6ho (2o75 na 135 Lh-t). Nao-
pak, zvyi5enie prietoku plynu malo negativny ridinok na urfchlenie saturadnej
reakcie hydrogeniicif pri pouZiti ultrazvuku. Trito skutodnost si vysvetlujeme
tak, Le pri men5ej prietokovej rfchlosti sa velk6 bubliny vodika postupujfce
v protismere k vyZarovandmu ultrazvukov€mu vlneniu rovnomerne a konti-
nuiilne dostdvali do oblasti jeho p6sobenia a rozdrobili sa na velkli podet ma-
lfch bublin, ktorfch celkovf povrch bol viidii, ako mali p6vodn6 bubliny.
Tym sa zvldsila plocha, cez ktorf mohlo difundovat' a niisledne sa rozpti5tat
v oleji viidsie mnoZstvo vodfka. Navy5e intenzivne ultrazvukov1, Liarenie
strh6valo v smere vyZarovania mal6 bublinky vodika, a tfm prediZilo ich
zdrLny das v oleji, do opiit pozitivne ovplyvnilo koncentr6ciu vodika schopn6-
ho zridastnif sa na reakcii. Pri zvfSenf prietokovej rfchlosti plynu sa jeho tok
stal turbulentnejS(m, zintenzfvnilo sa sice premie5avanie reakdnej suspenzie,
no viidSia dast bubl(n pretekajriceho vodika bez zadrlania a ,,rozdrobenia"
unikla z reakdn6ho systdmu.

Ueinok lJZsme zhodnotili porovnafm rlichlostnlich kon$tiint reakcie nasy-

covania dvojitfch vdzieb triacylglycerolov vodikom sp6sobom uvedenym v ta-
bulke 1. Hodnoty prfslu.Snfch rlichlostnlich konStiint sme vypoditali pomocou
vfpodtovdho programu s pracovnfm n6zvom OPTIM 3,vychddzajriceho z ki-
netick6ho modelu hydrogeniicie kyseliny olejovej, ako to uvildzajri Horiuti-
-Polanyi ll8l. Z tidajov uvedenych v tabulke je evidentn6, Ze maxim6lne pozi-
tfvny ridinok ultrazvuku vzhladom na rychlost saturadnej reakcie sa dosiahol
pri hydrogeniicii katalyzovanej katalyz6torom NYSEL DM3 pri prietokovej
rfchlosti plynu 75 l.h-' (trojn6sobn6 urychlenie hydrogeniicie vplyvom ultra-
zvuku). O niedo niZii fdinok ultrazvuku sme pozorovali pri pouZiti domiiceho

katalyz6tora STZ (dvojn6sobny). V Studovanych pripadoch sa v najviid5ej

miere uplatnil disperzny ridinok ultrazvuku. Rfchlost saturovania dvojitfch
vdzieb nenasftenych triacylglycerolov vodikom sa zvi5ila aj kavit6ciou a in-

tenzfvnejSfm premiesavanim (zdokonalenfm vziijomn6ho kontaktu ragujri-
cich zloZiek).

Pri prietoku 135 l.h-t nebol pre oba pouZit6 katalyzdtory fdinok ultrazvuku
taky vyrazny ako pri prietoku 75 l.h-t z d6vodov, ktor6 sme spomenuli. V na-

Sej pr6ci dosiahnutd pozitfvne vfsledky tykajfice sa ridinku ultrazvuku na

rfchlost hetero96nnej hydrogeniicie rastlinnfch olejov nie sri tak6 vynikajrice,

ako udiivajf skromnd literiirne pramene pre kontinuiilnu a diskontinuiilnu
hydrogendciu s6jov6ho oleja v pr(tomnosti niklov6ho a Cu-Cr katalyziitorov

;109
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s aplikovanim ultrazvuku [19, 20]. Vfsledky uvedend v tfchto prdcach podla
nii5ho ndzoru v5ak nemoZno vZdy povaZovat za korektnd, napr. urditd zvyie-
nie rychlosti hydrogenScie s aplik6ciou ultrazvuku bolo sp6soben6 nekontro-
lovatelnfm vzrastom teploty v reakdnej kom6rke [19] a autori prdce [20] ne-
spriivne zhodnotili vplyv ultrazvuku na rychlosf hydrogen6cie porovnanim
svojou podstatou odli5nych technologickfch procesov: kontinuiilneho a dis-
kontinu6lneho. Na5e vlisledky sa dajti porovnat s doteraz najnovSimi publiko-
vanfmi fdajmi ziskanlimi pre diskontintriilne ultrazvukov6 a bezultrazvukovd
hydrogeniicie s6jovdho oleja v prftomnosti niklovdho katalyzftora[2]). Autori
pre ne uvildzaji priemerne piitndsobnd urfchlenie hydrogeniicie pr5soben(m

ultrazvuku. Pre r6zne sledovan€ tlaky vodika v5ak zaznamenali r6zne reakd-
n€ rfchlosti.

V tabulke sf okrem rychlostf saturadnej reakcie udand aj rlichlostigeometric-
kej izomerizdcie prebiehajricej na dvojitfch viizb:'rch triacylglycerolov a sumy
Stvorcov odchfliek (V) medzi nameranymi a teoretickfmi hodnotami nenasf-
tenosti hydrogenovanfch olejov (udanych j6dovj,m dislorn podla HanuSa)
a koncentrSciou trans dvojitfch viizieb acylov nenasytenfch mastnych kyse-
lin. Z porovnania tfchto fdajov vyplyva, Ze z hladiska rychlosti satur6cie ne-
nasytenfch vdzieb vodfkom je aktfvnejii katalyzirtor NYSEL, z hfadiska geo-
metrickej izomerizicie katalyzdtor STZ. Ulatrazvukom sa mierne potladila
tvorba trans-izomdrov ako n:isledok rfchlej5ej hydrogeniicie, do je v sflade
s pozorovaniami zni\enia rfchlosti izomerizadnfch reakcii pri urychlen( reak-
cie saturovania nenasytenosti vodfkom. Maximiilna koncentrdcia trans-izo-
m6rov v rozmedzi 35-50 7" vyjadrenfch ako trielaidfn sa zaznamenala pri

Obr.2 Zlnislost j6dovdho iisla (JC) hydrogcnovaniho olivoviho olcja od dasu rcakcic
Podmienky: ().1 "/" Ni/2(X) g oleja, 113() "C. prietok vodika:

A - 75 Lh-l
B - 135 l.h-r

katalyziitor:

s ultrazvukom
bcz ultrazvuku

Fig. 2 Dependencc of iodine value (JC) of hydrogerrated olive oil on rcaction time
JC - iodine valuc, tetnperaturc lflO "C. ().1 '/,' try wt Ni/oil

A - hyrogen flow - ratc 75 l. h- I

B - hydrogcn tlow - rate l3-5 l.h l

catalyst

Lrltral;on ic

non-ultlason ic

ra

rA':Ni
100

cns Iv r r.rJ

, ; ins [r-.1nr]

Legenda k obr. 2:
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Tabul'ka l. Vplyv ultrazvuku na richlosf
Table l. The influence of ultrasound on thc

hvdroecniicic olivoviho olcja
hvdroge nation ratc of tllivc oil.

tions bet$'c'c'n thc nreasured and theorc'tical valur's of the,conccntriltions of siltuliltcs r.rncl rrr,r.s-isonrcrs.

Ultrazvukr Katalvzirtorr
prictok H 'i

ll'n-t1
V

R!chlost
satu riici cl
r Inrin-r]
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Obr. 3 Ziivislost polohy dvojitej viizby cis a trans izom6rov kyseliny oktadecdnovej v hvdroscno-
vanom olivovom oleji s maxirndlnym obsahom trans izom6rov. Podrrrienkv rcakcif:
0.1 % hm. Ni/200 g ot"1n. tstt uC. prietok vodika: A - 75 l.h-r. B - l-35 l.h-r.

Fig. 3 Dependence of doublc bond position of cis-and trans- octadecenoic fattv acid isomers prc-

sent in hvdrogcnated olive oil rvith maximum trans isomers lcvcl. Rcaction conditions:
0.1'2, Ni by wt/200 g of oil. tempcrature ltlO "C. hydrogen flos - ratc A - 75 l.h-r. B - 135

l. h-r

-ll-3

Legendakobriizkue.3: [.] -hvdrogc'niiciabezultrazvuk" I - hydrogeniicia s ultrazvukom
- non - ultrasonic hydrogcnation - ultrasonic hvdrogcnltion
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Coxoxnunqecxne 4eficrnnn ynbrpa3ByKa Ha r[AporeHn3aq[rc oJrlBKoBoro MacJra

Pe:rorre

Pa6ora rccJreAyer BJ'rr,rffHr4e yJrbrpa3ByKa Ha cKopocrb rereporexnoft KaraJrr,r3rrpoBan-
noli rragporenwga\vu oJIrrBKoBoro MacJIa rro orHorueul,r]o K carypaqr{r{ HeHacbIu{eI{HbIx
casseft Tpr4aqrJrrJrrrrdepoJroB BoAopoAoM Ha trx reoMerptrqecKyro rd3oMepr{3arlrr}o 14 Ha xa-
paKTep Bo3HrlKHyBrxr4x rr3oMepoB. Astopu Ha6.rro4a.nr sa Aer,rcrer{eM yJrbrpa3ByKa [pr4
pa3JrrfrrHbrx peaKrlr4oHHbrx ycJroB'Isx 14 npl4 IIpt{MeHeHr4r.r AByx Tr{[oB KoMepqecK]Ix H]rKe-
JreBbrx KaraJlr3aropoB AoMaturero 14 t{HocrpanHoro [por43Bo4crna. B caMoM noJlo>KrreJrb-
HoM cJryrlae aBTopbr 3aMer,.rJII4 3-xparroe ycKopeHl4e carypaqr4r4 .qsoriHrrx cnasel,r ao,qo-
poAoM AerZcrBr{eM yJlbrpa3ByKa.

Sonochemical effects of ultrasound on hydrogenation of olive oil

Summary

The influence of ultrasound on the rate of the heterogeneously catalyzed hydrogenation of oli-
ve oil with respect to the saturation of the unsaturated triacylglycerol bonds with hydrogen. on
their geometrical isomerization and on the character of the isomers formed have been investiga-
ted. The effect of ultrasound has been studied under different reaction conditions and under the
use of two types of commercial nickel catalysts of home and foreing provenience. In the most
favourable casc. up to -l-fold acceleration of the saturation of double bonds with hydrogen undcr
the effect of ultrasound has been observed.
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