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Karbonylov6 zlfieniny v fdenfch a aromatizovanich
miisovfch vfrobkoch

GABRIELA STRMISKOV A _ IOZEF DUBRAVICKV

Srihrn. Stanovil a porovnal sa obsah karbonylovych zhiienfn v Siestich beZnfch dru-
hoch mdsovfch vyrobkov - liptovskej saldme. jemnej saldme. obydajnej suchej samiile, la-
hddkovych piirkoch, tladenke a niitierke Tatrakrdm - ridenlch dymom a v tich istych vlf-
robkoch aromatizovanych udiacimi prepariitmi vyrobenymi na naSom pracovisku. Najvy5-
3f obsah karbonylovlich zlfdenin sa stanovil v obydajnej suchej sal6me (172.7 mg . kg-').
niZii v mdsovfch ndtierkach (55 a 70.6 mg . kg-r) a najniZ5i v miikkfch miisovfch vlirob-
koch (21,2-32,9 mg. kg-r). Vietky aromatizovand vlrobky obsahovali viac karbonylov
ako vfrobky 6den6 dymom.

Udenie ako konzervadnii, predovsetkym vSak aromatizadnil operiicia m6 Si-

rok6 uplatnenie v bohatom sortimente mdsovych vyrobkov. Poskytuje im Spe-

cifickri v6iu a chut po dyme, ako aj charakteristickti farbu na reze a na po-
vrchu. Ako niihrada tradidn6ho tidenia sa zadali pouZivat udiace kvapaliny.
Ich aplikdcia vyznamne skracuje diZku vfrobndho procesu, zvy5uje hygienic-
kri rirovefi vyroby a umoZfruje mechaniziiciu, prfpadne automatiz6ciu vfroby
niektorych druhov mdsov;ich vfrobkov.

Khidovlimi skupinami zhidenfn dymu i kvapalnych udiacich prepar6tov,
ktor€ sa zridastiujri na aromatiziicii vyrobkov, sri fenoly a karbonylovd zhide-
niny. Tieto l6tky sa zridastfiujri aj na tvorbe farby. Od ich mnoZstva azloLenia
ziivisf kvalita hotovych vyrobkov. Aby sa dosiahol rovnaky aromatizadnli tidi-
nok udiacimi kvapalinami ako pri tradiinom sp6sobe ridenia, treba poznat ich
vz6jomn€ zastripenie vo finiilnych miisovych ridenych vyrobkoch.

V literatrire je pomerne mrilo ridajov o koncentriicii karbonylovfch zlfde-
nin v ridenych miisovlch vyrobkoch. Aby sme mohli vzrijomne porovnat
akost vybratfch druhov mdsovych vyrobkov udenfch tradidnfm sp6sobom
a tfch istlch vyrobkov aromatizovanych udiacimi prepardtmi UTP - vyrobe-
nymi na na5om pracovisku - z hladiska bilancie karbonylovych zhiden(n, uro-
bili sme viace16 stanovenia tychto liitok. Ziskand vysledky sri predmetom tej-
to priice.

Ing. Gabriela Strmiskovd, CSc..

a technol6gie sacharidov a potravin.
812 37 Bratislava.

doc. Ing.Jozef Dubravickf. CSc.. Katedra chemre

Chemickotechnologickii fakulta SVST. Radlinsk€ho 9.
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Materidl a met6dy

Analyzovalo sa Sest' beZnfch druhov miisovych vfrobkov - liptovski{ sal6-
ma, jemn6 sal6ma, obydajn6 such6 sal6ma, lahddkovd p6rky, tladenka a mii-
sov6 niitierka Tatrakrdm - vyrobenfch na VVP MP v Bratislave podla plat-
nych THN. Na aromatizdciu sa pouZili udiace prepar6ty UTP 1 a UTP 4 pri-
pravend na na5om pracovisku.

Z jednotlivfch druhov vyrobkov sa pripravili kontrolnd vzorky, ktor6 sa

fdili tradidnym sp6sobom dymom, a dalej vzorky aromatizovan6 udiacimi
prepar6tmi, prid6vanfmi priamo do diela tak, aby koncentr6cia fenolov vo
vfrobku bola 100 mg . kg-1 (pribliZne ako vo vfrobkoch ridenfch dymom).
Potom sa vzorky tepelne opracovali.

V dvoch druhoch vfrobkov - Iiptovskej saldme a jemnej sal6me II - sa na
aromatizdciu pouZili kutizinovd obaly, m6dan6 30 minft pred aplik6ciou
v UTP 4, ktor6ho koncentriicia fenolov bola 1000 mg v kg prepar6tu.

Pri prfprave miisovfch n6tierok Tatrakr6m I a II sa kontroln6 vzorky vyro-
bili zo suroviny fdenej dymom. v dal5ich vzorkilch sa na aromatiziciu pouZili
r6zne mnoZstv6 UTP 1, aby koncentrdcia fenolov vo vfrobkoch bola 80, 100

a I20 mg. kg_'. Zo v5etkfch vzoriek sme pripravili dve asi dvojkilogramovd
priemern6 vzorky, ktord sme analyzovali.

Karbonylov6 zhideniny z miisovych vyrobkov sa izolovali destili{ciou vod-
nou parou za zniLen1ho tlaku do roztoku 2,4-dinitrofenylhydrazfnu v 35 7o

HCIO4 met6dou podla Rallsa [1]. Vzniknutd 2,4-dinitrofenylhydraz6ny,
resp. osaz6ny karbonylovych zhidenin (2,4-DNFH) po odfiltrovanf a premyti
zriedenou HCI a vodou sa rozpustili v chloroformovo-etanolovej zmesi a fo-
tometricky sa stanovila ich koncentrdcia [2]. Analytick6 diara sa urobila
z 2,4-DNFH furaldehydu. Vfsledky sri vyjadren6 v mg 2,4-DNFH furaldehy-
duvlkgvfrobku

Vfsledky a diskusia

Koncentr6cia karbonylovfch zhiden(n vo vybratfch miisovych vyrobkoch -
liptovskej sal6me, jemnej saldme, lah6dkovych p6rkoch, tladenke a obydaj-
nej suchej sal6me - je v tab. 1., v mdsovej niitierke Tatrakrdm v lab.2.

Z tab 1. vidiet, Ze mnoZstvii karbonylovfch zhidenin v mlkkych sal6mach,
pdrkoch i tladenke nie sri velmi rozdielne. Zo vzoriek ridenfch tradidne sa sta-

novil najvy55i obsah karbonylovych zhidenin v jemnej saldme Il(32,9 mg . kg-r
vfrobku), niZ5i v jemnej saliime I, liptovskii saldma a lah6dkov6 piirky obsa-
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T a b u I k a l. Koncentrhcia karbonr'lovi,ch zhidcnin vo vvhrat,ich druhoch
nriisov'ich vyirobkov

.r - r'zorka: Samplc.
lWay of lllvouring::Carbonvl compoundsl rSausagc Liptovskii: rsuusagc Jcrnnli I: iSlusagc Jcnr-
nd II;('Fine sausasest TPressu'ursti NPiain salami:')Smokc-dricd: I"Flavourcd uith UTP l: IrCoa-

ting flavoured u,ith LITP -l: IrNot flavourecl.

hovali prakticky rovnakd mnoZstvo karbonylov (24 mg ' kgr vfrobku). Zo
sledovanfch vzoriek najniZ5f obsah karbonylovyich zhidenin sa stanovil v tla-
denke. Nazd6vame sa, Ze mal6 rozdiely v obsahu karbonylov v miikkfch vf-
robkoch vyplfvaj ri z podobndho karbonylovdho zloZe n ia zdkladnych surov(n,

ako aj ridenia za prakticky rovnakych podmienok . Yyrazne vy55i obsah kar-

bonylov sa stanovil v suchej saliime, ktord sa li5i od miikkych saliim svojim
zloLenim i technol6giou pripravy'
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T a b I c I. Concentration of carbonyl conrpounds in some mcat products

Sp6sotr aromatizdcie
vzoric'kl

Karbonylovi zlfdeninyr [*g . kg-']

.rt .r. .t'

I-iptovskir salirma r

idcnii dvrnom')
arorratizovanii UTP I l0

obal aromatizovan'i UTP -lll

23.0
32.-s

26.()

25.5
3-1.-s

2ll. I

21.2
33.5
27.0

Jenrnii salirnra Ir

ridcnh dvmom"
aromatizovanii UTP I I{)

2u. ri
-10.13

26.1
37.(r

27.5
39.2

Jcrnnii saliirna II

nealomatizovaniill
frdcn:i dvmom"
aronrattizovanii UTP I l't

ohal aronratizovanV UTP -lrr

lt.j
3-1.7

17 .7
2-l.s

r 2.2
3l.l
13.7
ll.(r

13.2
32.9
.l-s.7

23.1

Lahtidkovi prirkr'6

ridcnd dymorn"
aronraizovand UTP Ilrl

-i-i.+
31.5

2-5.-l

-3ti.3

2.1.{
3(r.{

Tlac'cn ka

idenii dymom"
aronratizovanii UTP I l"

2l .l
27.9

2-r.3
30.+

22.2
29.2

Obvc'aj nir such/r sa liinr aN

Idcnii dvmom')
aromatizovan,l UTP I I

t7tt.l
t 95 .-s

167.3
I 8l.l

t72.7
l9().0



T it tr u I k a 2. Kottcctrtniciit kartronvkx,vch zltiictrin v nriisovr]ch rriiticlkirclr
T l b Ic l. Cirnccntlatiorr ol clrrhorr\'l cotnl'rourrtls in nrclt splcarls

Spirsob
ilromiltiziicicl

Kurlronvlovc zlrii'cnirrvi lnrg . kg rl

.l I .t

Tatrakrdm I3

surovina Idcnii dyrnorn'
v1i rohok aromlt. UTP I

( l0t) mg fcnolu.kg-r;('

6I.i.+

ti9.-l

7l.iJ

e-t.l

72.tt

9l .n

Tatrakrcnr l l

suroriina ridcnii dymonri
vyrobok aronlat. UTP I

( ll{} mg fcnolu.kg-r)
( l(X) rng fcnolu.kg r)

( 120 rng fcnolu.kg-r)7

52.7

(r-1.2

7.t.tr
uti.ti

57..1

70.7
u2 .()
95.n

5-s ..1

67.5
7rJ.-l
92..1

-r - vzorka; Samplc.
rWay of flavouring;2Carbonyl compounds; rTatrakrdm I; rTatrakrdm II; sRaw material smoke-
dricd; ('Product flavourcd with UTP I (l(10 nru ol phcnol kg r): TProtluct lluvourctl u'ith LJI'P I

(1i0. l(Xl and l2() mg of phcnol kg r).

V5etky vfrobky aromatizovand udiacim prepariitom UTP 1 majri vy55i ob-
sah karbonylovfch zhidenin ako vyrobky fden€ dymom. Rozdiely v5ak nie sf
velmi velk6 (7-17 mg . kg-' vfrobku) a mohli by sa upravit znfZenfm mnoZ-
stva pridanej udiacej kvapaliny do diela vfrobkov. To by vSak mohlo ovplyv-
nit' ar6mu, pr(padne chut vlirobkov. K rovnakym ziiverom, tfkajricim sa roz-
dielu v obsahu karbonylovych zl0denin v ridenfch a aromatizovanych meso-
vfch vfrobkoch, dospeli i Chlamova a kol. [3].

Na Stridium a porovnanie vplyvu aromatiz6cie a ridenia na mnozstvo karbo-
nylov vo vlirobkoch sa z v:irobku jemnej sahlmy II pripravila a analyzovala
i jedna vzorka nearomatizovand, iba tepelne upraven6. Podla odakiivania sa

v nej zistil podstatne niZ5f obsah karbonylovfch zhiden(n ako vo vzorkiich
aromatizovanfch. Pri aromatiziicii tohto vlirobku dymom sa zvy5il obsah kar-
bonylov (v porovnan( s nearomatizovanou vzorkou) o 19,7 mg . kg-t vyrobku,
pri aromatizricii UTP t o 32,5 mg .kg-r vfrobku.

Dal5im spdsobom aromatizilcie jemnej saliimy II bolo pouZitie aromatizo-
vandho kutizinov6ho obalu (UTP 4). Koncentriicia karbonylovfch zlfdenin
v takto aromatizovanom vyrobku bola v porovnan( s virobkami ridenfmi tra-
didne i s aplikovanfmi UTP 1do diela najniZ5ia -23,2 mg . kg-rvfrobku. Kar-
bonylov6 zhideniny prechildzajrice z obalu difiiziou do vfrobku sa podla na-
Sich predchridzajricich skfsenost( [4] koncentruj0 vo viid5om mnoZstve vo
vrchnej vrstve vfrobku. Priemernii koncentriicia vo vyrobku je niZ5ia ako pri
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priamej aplikricii UTP do diela. K podobnym vysledkom sa dospelo i pri ana-
lyzach liptovskej saliimy.

KedZe o obsahu karbonylovych zhidenin v rhdenych mzisovfch vyrobkoch sa

v dopustnej literatrire uvAdza iba m6lo ridajov, je talk€. konfrontovat dosiah-
nut6 vlisledky. Viid5ina prdc zaoberajricich sa touto problematikou sleduje
mnoZstvo karbonylovfch zlfdenin v pedenfch, vypr{Lanlich, pripadne vare-
nych mdsdch. Prehlad prdc z tejto oblasti za poslednd obdobie uv6dza Moody
[5]. Halvarson [6] uv{dza obsah karbonylov v ridenych pi{rkoch 8,3 aL 8,6 mg
. kg-t, Cross a Ziegler [7] v Sunke II,2,14,8 a 17,6 mg . kg-t vlirobku.

V tab. 2 je koncentr6cia karbonylovfch zlfdenin v mdsovych niitierkach
Tatrakrdm I a II, vyrobehych v dvoch pokusoch zrozdielnych z6kladnlich su-
rovin. Aj pri analyze tfchto vzoriek sa uk6zalo, Ze vfrobky, na ktorych prf-
pravu sa pcuZila surovina ridend tradidne, obsahovali menej karbonylovych
zhidenin ako vzorky aromatizovand UTP 1. V druhom pokuse - v snahe zistit
senzoricky najvhodnejSiu chut a ar6mu.vlfrobkov - sa aromatizdcia robila roz-
dielnym prfdavkom UTP. Pritom sa dbalo, aby koncentr6cia fenolov vo vf-
robkoch bola 80, 100 a 120 mg.kg-l.Zistilo sa, Ze v5etky aromatizovan€
vzorky mali vy55i obsah karbonylov ako kontroln6 vzorka, rozdiely medzi
jednotlivli.mi koncentriiciami karbonylov v aromatizovanfch izorkdch bti!i
ll a14 mg . kg-l vfrobku. Vzorka s najvy55fm obsahom fenolov a karbonylov
zo senzorickdho hladiska sa javila ako,,preridend", ostatnd dve vzorky boli
vyhovujrice.

Ziskand vfsledky sa vyuZijri pri priprave vlrobkov aromatizovanfch udia-
cimi prepariitmi, aby sa pri ich aplikdcii zfskali vfrobky podobajrice sa v6fiou
a chutou vyrobkom ridenfm dymom.

Do redakcie doSlo 8. 2. 1988
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Kap6onnnrnue coeArrHerrfit B Konrlexbrx n Mrcllbrx [Po[yxTax

Pe: roue

Orrpe4e.nr.nocs ra xa6nroAaJlocb 3a coAepx<autreM xap6onranrnrx coeArrrenrrri s ruecryt
or6opnrrx coprax MEcHbrx npoIyKToB - Jrr4nroBcKorl ron6ace, 4enrxarxorZ ron6ace,
o6srrnoseraorz cyxotr xo.n6ace, AeJIuKarHbIx cocr{cKax, caJrbrrrcoHe n narrrrere Tarpa-
KpeM - KonqeHbrx.4bIMoM 14 B gTtlx CaMtrx npoAyKTaX apoMaTr43rlpoBaHHbD( KorrTr4JrbHbrMrl
qpe[apaTaMrr, KoTopbre 6rr.rru uporsaoAeHbr Ila Ka+e4pe xrarvrrlrr r4 TexHoJrorylr caxapr,fAoB
r4 rrr4rrleBbrx EpoAyKToB. Canaoe BblcoKoe coAepx<aHrde xap6onN.nrnux coeAur{HeHraft 6uno
onpeAeJreno B o6bIKHoBeHnorZ cyxori ron6ace (L72,7 ttr. xr-l), nrsruoe B MffcHrrx fiarure-
rax (55-70,6 Mr . Kr1) I4 caMoe Htr3Koe B MsrKt4x MflcHbrx npoAyKTax (24,2-32,9 nrrr. xr-r).
Bce aponnarr3r4poBanr{ble npoAyKTbI coAep)KaJrr4 6o.nee xap6onnJroB r{eM Ko[rreHbr Abr-
MOM.

Carbonyl compounds in smoke-dried and flavoured meat products

Summary

The content of carbonyl compounds have been determined and observed in six selected types
of meat products - sausage Liptovskri, sausage Jemnd, plain salami, fine sausages, presswurst,
and spread Tatrakr€m - smoke-dried and in the same products flavoured by smoke preparations,
prepared at the Department of Chemistry and Technology of Saccharides and Food Products.
The highest content of carbonyl compounds were tbund in plain salami (172,7 mg . kg-r), lower
contents in meat spreads (55-70.6 mg .kg-t), and the lowest in sausages (24.2-32.9 mg.kg-').
All flavoured products showed higher carbonyl contents than the smoke-dried ones.
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