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Frakciondcia a vyuZitie komponentov pekrirskeho droZdia

: \{.{N KOLLAR _ ERNEST STUNOjT - JAN SAJBIDOR _ JOZEF SENOUIA -
STANISLAV KRC]VIAR _ JULIUS FORSTHOFFER

S u h r n. Postup komplexnej frakcionfcie pek6rskeho droZdia umoZiuje po d"fnt"gr6-
-:L kvasnidncj biomasv proccsom iniciovanc'j autolyzy zfskat kvanidni extrakt vyuZiteln!
. potravindrsn,c ako ochutovadlo. resp. ako sridasl diagnosticklrch pcid v mikrobiokigii
-, kultir,adnych mddi( r'o fermetadnonr priemysle. dalej preparit invcrtiizv pre cukrovinkdr-
-:\o. crgosterol vyu2itelnyi ako prekurzor vitaminu D., resp. na pripravu toxickich ldtok
:rr. rleratizaini ridcly (pri viidiej ddvke IJV Ziarenia), fosfolipidy s vfhodnynri emulgain!-
::11 \lastnostami na priprirvu instantn6ho droZdia. kvasnidn6 bunkovd steny na stimuldciu
\\.rs!.nia ..problernatickych" hroznovych muitov a kvasniini glukany na zvyiovanie neipe-

-iiickei irnunitnej odpovecle otganizmu.

::,rmasa kvasiniek je zdrojom mnohych cennych l6tok, ktor6 sa vyuZivajri
: ziiinirch oblastiach najme potravindrskeho priemyslu. Stredobodom po-

' :-r,.rSti sri predovSetkfm proteiny (krmivo, resp. aplikdcie v humiinnej vfZi-
, ' 

1]. enzymy (invertdza pre cukroviniirstvo) [2], nukleovd kyseliny (prfpra-
- i -nukleotidov ako ochutovadiel) [3],lipidv (ergosterol na vyrobu vitami-
, D,) [-ll, polysacharidy bunkovych stien (imunoaktfvne Bglukdny a man6-

:5] a vitaminy (najmii skupiny B) [6] Uvedend komponenty sa doteraz
. -r..r\'?li z kvasnidnej biomasy vtid5inou ,.scilo" izoldciami.

r riasnd svetove trendy v zhodnocovani biomasy kvasiniek sa orientujri tro-
- , zikladnlmi smermi: na izoldciu vysoko purifikovanych prepar6tov [7], na
: :ravu viaczloZkovych produktov [8] a na sfdasnd ziskavanie viacerych

. :rponentov bunky r6znej distoty v rdmci komplexnejSieho (menej odpado-
: ^.) ) \'yuZitia suroviny [9].
V prfpade velmi distfch pripravkov vysokd cena dovoluje pouZit i niirod-

-. :ie operricie, a to pri dezintegrdcii buniek indslednom izolovanf a disten(
: Juktov. Predovietkym ide o biochemikdlie, ktor6 sa vyuZfvajri na vedeck€

.:'r. Rornan Kollirr, doc. Ing. Ernest Sturciik. CSc.. Ilg. Jiin Sajbidor, CSc.. Kate-
,' . -r,.)che mickej techrrol6gie CHTF SVST. Radlinske<ho 9. ltl2 37 Bratislava.

3.\Dr. Jozcf Sandula. CSc.. Chemick,i ristav CCHV SAV. Dribravskii cesta 9.842 38 Bra-
' .. -:\ 1.

.:g. Stanislav Krdmiii. CSc.. lng. JLilius Forsthoffer, CSc., Vyskumni istav LIKO,
'.i .:triova 23. 842 69 Bratislava.
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i aplikadn6 ridely. Najzniimejiimi vfrobcarni sii firmy Boehringer (NSR), Sig-
ma Chemical Company (USA) a Oriental Yeast Company (Japonsko).

}{3s'rpak, velmi jednoduch6 postupy vyZaduje priprava lacnejSfch, viaczloL-
psvych prepariitov so Sirokym spektrom vyuZitia. Prikladom sri predov5et-
k;im kvasnidnd autolyz6ty a extrakty pouZivan6 najmii v potraviniirstve (aditi-
va, ochutovadlii, antioxidanty), resp. ako zloLky diagnostickyfch a kultivad-
nych p6d. V uvedenlrch smeroch vykazujri vyznamnf aktivitu firmy Provesta
Corporation (USA). Gist-Brocades (Holandsko), Pure Products (USA)
a Gibco Europe (StcOtst<o).

V poslednyfch rokoch sa prejavuje tendencia pristupovat' k spracovaniu
kvasnidnej biomasy komplexne. Volba dezintegradnych a izoladnfch postu-
pov sa podriad'uje cielu zfskai z kvasiniek sfdasne viacero produktov. Zo sve-
tovych vyrobcov je v tomto smere vyznantnd najmd firma Hoechst (NSR).
ktor6 sa zameriava na pripravu proteinov6ho koncentrdtu spolu so ziskava-
nfm nukleovych kyselin a frakcie lipidov. Funkciu suroviny m6Ze vo frakcio-
nadnych projektoch plnit rozmanitd 5k6la mikroorganizmov. Z technolo-
gickdho hladiska sa v5ak pozornost sristreduje najmd na pek6rske a kfmne
kvasinky, resp. odpady klasickych fermentadnlfch technol6gii, ako vinne kal1,
a pivovarskd kvasinky [10].

V CSSR bola zadiatkom osemdesiatych rokov v riimci rilohy Stiitneho plSnu
technick6ho rozvoja P-11-529-505 rozpracovanii problematika,,komplexnej
frakciondcie kvasnidnej biomasy". Cielom tejto flohy bolo vytvorit bezod-
padovf technol6giu zamerand na prfpravu sfdasne niekolklich prepariitov
z kvasiniek. Zdkladni izoladnf stratdgiu navrhli pracovnfci MBU CSAV
v spoluprdci s VU LIKO, pridorn hlavny ddraz sa klidol na ziskanie kvasnid-
nej lrielkoviny vyuZitelnej v Ludskej vyLive. Otdzka dezintegr6cie kvasnidnej
bunkovej steny sa v tomto programe rie5ila fyzikdlnymi metddami - expanz-
nou dekompresiou a mletim biomasy s abrazfvami.

Sirdastou rilohy P-11-529-505 koordinovanej VU LIKO bolo aj rozpracova-
nie n:ihradnej - alternativnej technol6gie. Touto flohou bola poverend Ka-
tedra biochemickej technol6gie CHTF SVST v Bratislave. Experimentiilna
prdca sa zameriavala na vyber a optimaliziiciu efektfvnej rnet6dy dezintegr|-
cie, odli5nej od sp6sobu navrhnut6ho MBU CSAV-VU LIKO. Druh6 dast
rilohy spodivala v navrhnut( izoladnej strategie, ktord by vychddzala z dan6ho
sp6sobu rozruSenia buukovdho obalu.

Materir{l a met6dy

Experimenty sme realizovali komerdnfm lisovanym pekrirskym droZdim
(DroZdiarei Trebi5ov). PouZivali sme 10 % sdspenziu pripravenf z expedid-
n6ho drozdia rozpustenim vo vode. Biomasu kvasiniek sme dezintegrovali
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-:-,rr iniciovanej autolyzy [21]. Po ukondenf autolyzy bol autolyziit roz-
-: :-'. reotrifug6ciou (Janetzki k-70,2500 min-r,20 minrit) na supernatant
. - - :rent. Tieto frakcie tvorili vychodiskovf surovinu pre izoldciu kvasnid-
' : - :\traktu, invertdzy, ergosterolu a fosfolipidor', kvasnidnych bunkovych

,- ' :lukdnu [31].
-.'h su5iny a popola vo vzorkdch sa zistoval gravimetricky Standardnymi
:,mi [22]. Polvsacharidy sme stanovili fenolovou modifikdciou Molishov-

' '::ir podla Duboisa a kol. [25], aminokyseliny automatickim analyziito-
- - ,::inokyselfn AAA 390 L24l.Invertdzovii aktivitu sme urdili stanovenfm
" - . - uvolnenej gluk6zy pct 20 minutdch inkub6cie 1 ml vhodne riedenej
. -. 

,. . pri 27 "C 1 ml roztoku 5 7" sachar6zy BIO-I-A-TEST-om (Lachema
: - '17]. Invertlzovit aktivitu sme uddvali po prepoditani vytvoren6ho

.:nt'r mnsl5tva gluk6z,v v pkat na g su5iny. MnoZstvo bielkovin a ich
:. .:n('ch produktov sme stanovili spektrofotometricky met6dou podla

- :-.:L) a kol. [23]. resp. vypodftali z obsahu dusika, vyniisobenim koefi-
: - ':l 6.25. Celkovy dusik sa urdoval podla Kjeldahla za Standardnych pod-

- :- i [22]. Mineralizilciu sme robili komerdnlim zariadenim firmy Tecator
: -.io). destiliiciu aparatdrou Btichi (Svajdiarsko). Nukleovd kyseliny sme

-- '.rli sum6rne (DNA, RNA) po opakovanej extrakcii vhodndho podielu
: :,.', kvselinou chloristou (0,5 mol . l-r) spektrofotometricky podfa Spirina
- - : osfolipidy sme charakterizovali v lipidickej frakcii a vo finiilnych prepa-

-' i vyuZitim BIO-LA-TEST-u (Lachema Brno) [28]. Stanovenf obsah
.:nickrjho fosforu sme prepoiitali najskdr na lipoidny fosfor vyniisobe-

- - ::ktorom 1,39 a potom na fosfolipidy pomocou faktora 25. Celkovd ste-
' ::De stanovili Liebermannovou-Burchardovou reakciou. Po odpareni

::ckej f6zy do sucha sme ku vzorke pridali 5 ml chloroformu, 5 ml
:'.:ho dinidla (15 ml anhydridu kyseliny octovej, 1 ml koncentrovanej

-t-. ll ml chloroformu) a po 10 minutdch sme zmerali absorbanciu pri
:.1. NtnoZstvo sterolov sme odditali z kalibradnej krivky na ergosterol.
;r ergosterolu vo vzorkiich sme urdovali spektrofotometricky. Odparend
r\ srle rozpustili v 5 ml etanolu (p. u.) a potom zmerali ich absorbanciu
.l a 230 nm. Pomocou prislu5nlch moliirnych absorbdnych koeficientov

. ltriital obsah A5'7-sterolov a dehydroergosterolu a z ich rozdielu mnoZ-
:rgosterolu vo vzorke.
uzitelnost ziskan6ho kvasnidn6ho extraktu pri komponovanf diagnostic-

. ,: pod sa sledovala stanovenim rastovych vlastnosti vybranfch kmeiov
--.::rii testom IDr,, v tekutfch m6di6ch podla podnikovej normy PNY' -:',-i9Imuna, n. p., Sari5sk6 Michalany. Pre pouZitie v biotechnologickfch
: :::cntadnlch m6diiich bol ziskany kvasnidny extrakt testovany v polosyntetic-
, -. plnohodnotnom selekdnom m6diu SL (obsahujfcom kazefnovy hydro-
-:-. t\\'€€fl, KH?PO.', MgSO*.7H,O. MnSO..4H2O, CH3COONa, sachar6-

Ir
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zu, citran am6nny) pri fermentricii kyseliny mliednej. Ako producenta kyselini
nrliednej sme vybrali kmefi Lactobacillus bulgaricus. Po 2 "h inokuliicie srn:
urobili statickri fermentdciu pri 50 "C a pH 5,4, pridom ako vfslednf param.-
ter sa sledovala celkovii kyslost titrilciou roztokom NaOH (1 mol . l-1).

Prepariit invertlny ziskany postupom komplexnej frakcioniicie sa testo\ .l
v n. p. Figaro Bratislava. K 250 g tekutej fondilnovej hmoty sa pri teplo::
70-80 "C pridali r6zne mnoZstv6 invertiizov6ho prepar:itu. Vfslednfm par"-
metrom na posfdenie fdinnosti enzymu bolo senzorick6 hodnotenie. A:-
sorpdn6 vlastnosti prepardtu bunkovych stien kvasiniek sa sledovali v hroznr-
vych mu5toch z tokajskej oblasti (konc. redukujricich cukrov asi 270 g . l- 

'

s pridavkom inhibitora (Euparen, Ronilan, Ridomil, Sandofan C) grarr
metricky (sledovanim uvolnendho COr) na KVUVV v Bratislave. Izolovani
prep:rrdt fosfolipidov sme vyuZili pri prfprave instantn6ho droZdia, ktor6 srn:

ziskali v laborat6rnych podmienkach pridanim fosfolipidu k 10 % suspenz:
kvasiniek. Opracovan6 bunky sa scentrifugovali, predsuSili prfdom vzduchu
granulovali a vysuSili do konStantnej hmotnosti pri 35 nC. Rozpustnost ir:-
stantndho droZdia vo vode sa sledovala spektrofotometricky. Imunomodulai-
ny vplyv ziskanfch p-glukdnov sa tesoval na Farmakologickom ristave SA\
sledovanim rihynu my5i predliedenych kvasnidnymi glukiinmi a niisledne inf:-
kovanych bakteriami Klebsiella pneuntoniae (3 . 107 buniek) i. p. u nultf de:
pokusu. Experiment6lne skupiny mySf boli kaZdyi dei podas Styroch dni pre:
vyvolanfm infekcie preliedene i. p. podanim r6znych frakcii glukdnov. Uhr:.
zvierat, sledovany podas deviatich dnf, bol vyhodnotenf Mendelovym-Hi'-
enzse lovym testom porovnania krivie k pr eLiv ania.

Vfsledky a diskusia

Dezintegrdciu biomasy. Nevyhnutnou podmienkou pre uvolnenie cytoplaz
matick6ho obsahu kvasiniek je rozruSenie rigidnej kvasnidnej bunkovej ste

ny. Na to bolo vypracovanyich viacero postupov, ktor6 podla principu delf
na fyzikdlne. chemick6 a biochemick6 [11]. K fyzikdlnym metddam zaraduje-
me predovSetkym vysokotlakovri dezintegrdciu [12], sonikiiciu [13], homoge
niziiciu explozfvnou dekompresiou [1a], resp. drvenie buniek s abrazivarn
v balotinovych mlynoch [12]. Chemick6 met6dy deStrukcie kvasiniek vvuZfr a

jLi p6sobenie r6znych zhidenin. napr. tiolov [15]. Podstatou biochemick('c:
met6d je enzymov6 naruienie bunkovej steny, a to exog6nnymi lytickfmi sr.
tdmami [16] alebo iniciiiciou endogdnneho lytickeho systdmu kvasnidnej bun

ky (autolyza) [17].
V podiatodnych fiizach rieienia danej

-ltt
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_:zrnregrdcie biomasy. Zviacerych moZnostf sme napokon zvolili metddu ini-

- .r anej autolizy, predovSetklfm preto, Ze ide o jednoduchy spdsob rozru5e-
- -, bunkov6ho obalu, ktorf v porovnani s expanznou dekompresiou alebo
-,.trrf novanim nevyZaduje zloZit6 technologickd zariadenia, pritom, ak je au-

.,,2a vedend v optimdlnych podmienkach. rozruienie bunkov6ho obalu je

:.:krfvne v technologicky reiilnom dase, bez velkfch energeticych niirokov.
: zrrfr,nu rilohu pri volbe prdve tejto met6dy mal aj fakt, Ze s ovplyviovanim
- :.:behu autolyzy boli na Katedre biochemickej technoltigie urdit6 skusenosti

-: r predchddzajricom obdobi. Experimentdlne sa preveril vplyv r6znych
,-,zmolytickfch dinidiel, i6novy efekt soli a teploty. Ako novy. doteraz ne-

: .rnv faktor, ovplyvf,ujtici priebeh autolyzy. vyskf5al sa prfdavok derstv6-
- irasnidndho autolyziitu. ktorf , vd'aka vysokej hladine akumulovanyfch ly-
' -r\Ch enzymov, sp6sobuje ur,ichlenie autolfzy naru5enim bunkovdho obalu
. . -,.iniek zvonku. E,xperimenty zameran6 na optimaliziiciu iniciadnych fakto-
- '. autollzy sa realizovali met6dou latinsk6ho Stvorca [18], pridom Statistickii

.:namnost vplyvu uvedenych iniciadnych faktorov na priebeh autolyzy sa vy-
- .rnotila analyzou rozptylu [19). Z hladiska vvhodnotenia efektivity priebe-
- - .rurolytick6ho procesu snle ako urdujricu velidinu sledovali mnoZstvo uvol'-
--rrch proteinov a ich degradadnych produktov uvolnenych z kvasnidnych
--niek. Vlisledkom tfchto experimentov bttl niivrh postuptt. ktorl,m moZno
, .iahnut efektfvne rozruSenie bunkov6ho obalu kvasiniek do 2'1 hodin, pri-
, :Tr sa z buniek uvolni minimdlne 70 % proteinov. Autolyzal0 "/. suspenzie
::r,arskeho droZdia prebieha za optimdlnych podmienok pri 50'C, za st6lehcr

- r'ienia s pr(davkom 1 % hmot. NaCl,5')'o hmot. etanolu a15"t" obj. kvas-
- :niho autolyziitu (10 "/" suspenzia z predchddzajriceho experimentu) [20,

Frukcionitcia autolyzdtu pekdrskeho droidiu. Autolyz6t zfskany po 2'l hodi-
- -,;h autolyzy, vedenej v optimdlnych podmienkach pre maxim6lne uvolnenie

-.:r)plazmatickdho obsahu. bol pre niis ztikladnou surovinou na dal5ie frak-
-: )novanie obsahu kvasnidnfch buniek. Suspenzia po autolyze sa ihned

ztleli centrifugdciou, pridom v supernatante i v sedimente sa urobila ana-
'.2.r ziikladnych zloZiek - clusika, aminokyselfn, polvsacharidov. nukleo-
.',ch kyselfn, dalej sa sledovala aktivita invertdzv. hladina ergosterolu a fos-

: 'iipidov, obsah su5iny a popola. Vlisledky chemickej analyzy tvorili zdkladnd
: 'znatky na vytvorenie frakcionadnej schdmy, ktorej realiz'icia vytistila do fi-

-.,iizdcie viacerych produktov (40-259 28t3 [29]). Supernatant autolyzdtu,
:.:(rrv sa vyznaduje vysokym obsahom proteinov a ich degradadnych produk-
: ,r a urditou aktivitou enzymu invertiizy, nroZno finalizovat - alebo ako kvas-
:.i,'n('extrakt vysuSenfm v rozpraSovacej sr.rSiarni, bud ako preparilt invertiizy
1,, precipitzicii etanolom. Ako najvyihodnejSf sa vSak javf postup, ktory umoZ-
:..rjc ziskat kvasnidn! extrakt i prepardt invertdzy. Supernatant sa najskdr
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podrobi ultrafiltrdcii (membrdna zadrZujrica ldtky s relatfvnou molekulovou
hmotnost'ou vdd5ou ako 20 000). Ultrafiltr6t predstavuje koncentr6t invertiizl
a perme6t moZno po vysuSenf v rozpraSovacej suSiarni povaZovat za kvasnid-
ny extrakt. Sediment obsahujrici takmer nezmenend hladinu lipidov a polysa-
charidov, sa mdZe vysuSit priamo, po nariedeni vodou, v rozpra5ovacej su-

Siarni ako prepardt s vyhodnfmi sorbdnymi vlastnostami, ktorf sa dd pouZit
vo vindrstve, resp. sa sediment autolyzdtu vyuZije na extrakciu lipidick6ho
podielu, a to tak. Ze k vlhk6mu sedimentu sa pridd 1,5-ndsobny prebytok
95 7" etanolu. Suspenzia sa rozdelf centrifugdciou. etanolicky extrakt i tuhi
podiel sa extrahuje viacn6sobne distym n-hex6nom. Hexiinov6 extrakty sa

spoja a zahustia asi na polovicu p6vodndho objemu. Po ochladeni na teplotu
0-2 "C z roztoku vypadn( kryStdliky ergosterolu. Etanolicky extrakt slriZi
d'alej na izoldciu fosfolipidov, ktor6 sa ziskavajf po odpareni rozpri5tadla
extrakciou 50'2, vodnym roztokom acet6nu [30].

Po vyextrahovani lipidov ostdvajrica frakcia (prevaZne polysacharidy) slriZi
ako vyfhodn6 surovina na izoliiciu imunoaktivnych glukhnov. Izoldcia je zalo-
Zen6 na odstrdnen( rozpustnych polysacharidov (mandnov. (1-6)-B-o-glukri-
nov) najskdr alkalickou (2-6'% NaOH) a potom kyslou 1 % HCI) hydrolyzou
pri zvySenej teplote. pridom vyfslednym produktom je (1-3)-B-o-glukdn. Pod-
robnejSf opis postupu navrhnutej technol6gie frakciondcie kvasnidnej bioma-
sy bol publikovani v dasopise Kvasnf prfrmysl [31].

Vynlitie prepurdtov, ziskanych frakcionitc:iorl nutolyzdtu pekdrskeho droi-
diu. Ally sa preveril navrhnuty postup s vddSfnr mnoZstvom vstupnej surovinr
a pripravilo dostatodn6 mnoZstvo findlnych produktov na overenie ich pouZi-
tel'nosti v zanryil'anych oblastiach, realizovali sme viace16 Stvrtprevddzkove
a poloprev6dzkove experimenty vo VU LIKO a v polopreviidzke v Dolnej
Krupej.

Ziskany kr,asnidny extrakt sme testovali ako zdroj rastovych faktorov na

komponovanie diagnostickych ptid a kultivadnlrch mddif v mikrobiol6gii
a biotechnolcigii. Inou oblasfou vyuZitia kvasnidn6ho extraktu je potravin6r-
sky priemysel: vd'aka vysok6ntu obsahu proteinov a produktov ich degradiicie
m6Ze po ochutenf slriZit ako aditfvum do rdznych druhov pokrmov. Nevy-
hnutnou podmienkou vyuZitia kvasnidndho extraktu prdve v tejto oblasti je
jeho mikrobiologickd nez6vadnosi. Z tohto hl'adiska sa robila mikrobiologic-
kd skriSka podl'a podnikovej normy 3 (Imuna), pridom sa nezistili nijak6 pa-

tog6nne mikroorganizmy ani indikiitory fekiilneho znedistenia. Celkovy podet
mikroorganizmov sa pohyboval od 100-2550, do nepresahuje hornr,l hranicu
uvedenej normy (t. j. 10 000 (tab. t).

Pre pouZitie v diagnostickych p6dach kvasnidnv extrakt oclskri5ali na praco-
visku Imuna n.p.. Sarisske Nlihalany. testom ID.,,, pridom sa potvrdilo, Ze

rirsf sleclovanvch kmeiov bakt6rii (,Streptoc:oc'cus Dvogene^q \MORD, Cory:ta-
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l.,bulka l. Obsah kontaminujricich mikroorganizmov v 1g kvasnidniho extraktu

T a b le 1. Contents of contaminating microorganisms in 1 g of yeast extrirct

- .:rr! agar; Blood agar. B - Endova p6da; End medium. C - mdsovopept6novy agar; Broth
-' I - Sabouradov agar: Sabouraud agar.

-l ,'f contaminants (cultivation conditions); :Yeast extract; rNumber of pathogenic microor-
-.-.-rnrediumA,cultivation2days,3T"C); rFecal contaminationindicators(mediumB,cul-
' : I days. 37 "C); sTotal number of microorganisms (medium C, cultivation 4 days. 22 "C);

, -'-Jr of moduls (medium D. cultivation 7 days,22 "C); TNumber of yeasts (mediurn D, culti-
- - Javs. 22 "C)

-.,iurn dephteriae, Diplococcus pneumoniae) sa v tekutfch m6dirich velmi
.r pri pouZitf n65ho extraktu a kvasnidnych extraktov firmy Difco, resp.

-:.r Sari5sk6 Michatany (tab. 2).
\' Katedre biochemickej technol6gie sme dalej preverili moZnost apliko-

- -: k a 2. Vfsledky rastovych vlastnosti kvasnidnlfch extraktov komerdnfch a pripravenych
---'r komplexnej frakcioniicie pekdrskeho droZdia, vyjadren€ hodnotami ID.,, pri pouZiti vy-

branych kmefrov bakt6rii
- . ; I . Results of growth properties of commercial yeast extracts and those prepared by com-

:,. :r.tctionation of baker's yeast. expressed by the ID.,, values for the selected bacteria strains

' - rr asnidni extrakt CHTFI Yeast extract CHTF. B - kvasnidn! extrakt IMUNA; Yeasr extract
'.1- \.A,. C - kvasnidn! extrakt Difco; Yeast extract Difco.
. : :llc' r :Concentration.

5i

Skupina zistovanych kontaminantov
(sp6sob kultivricie)r

Kvasnidnf extraktr

CHTF Difco Oxoid

. -: :.rto96nnych mikroorganizmov
:, .\. kultivricia 2 dni. 37 "C)r

. ...:r,,r\ fekdlncho znedistenia
: .. . B . kultiv6cia 2 dni, 37 'C)l

- . '. r poCet mikroorganizmov

-., . C. kultivdcia Ll dni, 37 "C)s
- -: :le sni
: ., . D . kultivdcia 7 dni, 37 "C)h

. .: irasiniek
,., D. kultiv6cia 7 dni, 37 "C)6

U

0

2 55i)

0

I 2(X)

0

0

I 050

()

300

0

0

r00

0

,lt)
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le . l-'l
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.1

B

C

l0
l0
l0

6,-5

6,3
55
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6,3
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C'
Fondiinov6

hmotar

tel

MnoZstvo prepardtur
Aktivitar

Ipkat]
Senzorick6
posridenie5

I
2

.J

4

5

250
25t)

250

250

250

bez pridavku6
0,25 ml (Merck)
80 mg (CHTF)
160 mg (CHTF)
2-10 mg (CHTF)

]t 7s

]X 75

77.50
I16.2-5

tuhd ai tvrd67
mdkk:i3

mierne tuhde
vlddnal0
vl6dnal0

Tabulka 3. Testovanie ridinnosti komerdndho prepardtu invertdzy firmy Merck a prepariitu
vertezy izolovandho v riimci komplexnej frakcioniicie droZdia (CHTF) z hladiska vhodnosti

pripravu fonddnovych niiplnf
Table 3. Testing the effectiveness of the commercial invertase preparation of the Merck Co.
and invertase preparation isolated during the complex yeast fractionation (CHTF) from the

aspect of suitability for fondant fillings

lNumber; rFondant mass; rAmount of the preparation; rActivity; 5Sensoric evaluation;6No additi-
ve; /l'ough to hard: 8soft; eslightlv tough; r'rplastic.

10 11 dos th l

Obr. 1. Fermentiicia kyseliny mliednej pomocou Lat'tobacillus sp. na synterickom m6diu (SL)
s pridavkom kvasnii'ncho exrrakru CHTF (a) Imuna (o). Oxoid'(c,). Gibco ('-) v mnozsrve

-5 g . I ,. Kultivacia prebichala sraricky pri -50,'C.
Fig. 1. Fermentation of lactic acid with Lactobocrl/rrs sp. on a synthetic medium (SL) with additi-
on of CHTFyeast extract (e ). The standards usecl: vcast exrracr IMUNA (o), Oxoid (o), Gibco

( .. ) at 5 g l- I. Static cultivation at 5t) "C. ( Lactic acid production: Time. )
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!r'.3rl-r :rrmv Merck a preparetu in-
Li --i1TFt z hladiska vhodnosti na
t::
:--rs ::.Paration of the Merck co.
rsi ::.::..rnation (CHTF) from the

_-i

Sen2orickd
posIdenies

ruhd aZ tvrdeT
miikk6s

mierne tuhde

vl6dnal{)
vlddnal{)

t'^:-. :::.strric evaluation; 6No additi-
Li': ?..stic.

----t-

:*. :: 1l s\ntetickom m6diu (SL)
r- r - ( r. Gibco (O) v mnoZstve

:ti : t c.
t i-.-:-:::.- medium (SL) with additi-

=r:: ^\1'-'\.\ (o). Oxoid (o), Gibco
hl,i l- i,--irrro: Time.)

.. r,rasnidn! extrakt do kultivadnfch m6dii, konkr6tne pri ferment6cii kyse-
.-.', mliednej. Testovany kvasnidny extrakt sa z hladiska dosiahnutychvytaL-

' '. kvseliny mliednej d6 porovnat s extraktmi n. p. Imuna, Gibco a Oxoid
:r.1).
Prepariit invertizy sa testoval v n. p. Figaro Bratislava, pri priprave cukri-

' ,. obsahujricich fond6novri n6pli. V porovnani so zahranidnym preparAtom
- :r:r Merck, ktory sa na tieto ridely beZne pouZiva, bolo potrebnd na dosiah-
- -:re toho istdho efektu pridat relativne viac izolovanej invert6zy. Vfhodou
."k je. Ze vdaka zvy5endmu obsahu proteinov, prepariit ziskany postupom

r ::rplexnej frakciondcie priamo ovplyviuje nutridnd a senzorickd vlastnosti
-.:-'bku a doddva im plnost chute (tab. 3).

\bsorpdn6 vlastnosti prepardtu bunkovych stien kvasiniek sa preverili na

\\-L-VV v Bratislave, najma na stimul6ciu kvasenia ,,problematickich" hroz-
- '.rch muStov (vysoky obsah pesticidov, nekvalitne hrozno atd.) V uvede-
- .::r experimentoch sa zistilo, Ze n65 prepardt pozitivne ovplyvf,uje kvasenie
:: -znovdho mu5tu s vysokym obsahom peeticfdov (Ridomil, Euparen) a jeho

-:.rok sa d6 porovnat so zahranidnlimi prepardtmi bunkovych stien YW
l::ncfzsko) a Antigiirstop (NSR) [32] (obr. 2).

::. l. Porovnanie ridinnosti prepardtov bunkovlch stien na priebeh kvasenia hroznovdho mu5tu
:- -180 g cukru/l) s pridavkom inhibitora Ridomil (10 mg/l). Kinetika sa sledovala gravimetric-
t - yeast wall (Fould Springer, Francizsko), o - CHTF (prepar6t CHTF SVST Bratislava),

a - kontrola (bez pridavku sorbenta).
: : l. Comparison of the effect of cell membrane preparations on the fermentation of grape must

--.,-180 g sugar/l) with added inhibitor Ridomil (10 mgA). The kinetics was studied gravimetri-
-.-.', . -- - yeast vall (Fould Springer, France), tr- CHTF (preparation of the Chemicotechnologi-
., Faculty of the Slovak Technical University, Bratislava), a - control (without addition of sor-

bent). (Weight loss; Time (days).)
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Izolovany prepardt fosfolipidov sa ote stoval v laborat6rnych podnrienkach
pri priprave instantn6ho droZclia. instantn6 droZdie sa pripravilo s pridavkon
kvasnidnych fosfolipidov, malo porovnatel'nir kvasnri mohutnost a emulgadne
vlastnosti ako droZdie s komeriny'rn emulgr'rtctrom Glanapon (Rakfsko), pri-
dom v porovnan( s kontrolou sa emulgadnii schopnost droZdia s pridavkorn
kvasnidnych fosfolipidov zdvojndsobila (obr. 3).

E,rgosterol m6Ze byt vd'aka svojej distote priamo transformovany IJV ziare-
ninr na vitamfn D.. resp. prediZenim dasu ziarenia mozno pripravit' toxicku
zmes l6tok, ktord sa dd vyuzit na deratizadnd ridely. Takyto prepariit bol pri-
praveny na Kateclre biochemickej technoltigie a s pozitfvnymi vfsledkam:
tuvereny v prislu(nych testoch na VUPL v Bratislave .

Inrunoaktfvne glukiiny sa aplikovali po oZiareni (rirdiolvzo 6{)Q., diivkou
316,8 kGy) i. p. kontrolnej skupine rnySf. Vplvv prepanitu na modelovanie
irnrrnitnej odpovede sa sledoval po infik<rvani myii bakteriami Klebsiellt;
prteuntoniue. UCinok pripravenfch preparAtov zatial' ncclosahoval tak), efekt.
ako napr. po podani karboxymetylglukiinu. preto treba hladat dalej take
ripravy, ktor6 sp6sobia zvy5enie biologick6ho ritinku t.rZiaren6ho glukiirnu.

Z. uvedenych v-v"sledkov je zrejm6. Ze navrhnutlinr postupom moZno ziskai
sfiasne niekolko zaujimavych preparzitov vyuZitelnych na potravindrske, fer-

Obr. 3. Spektrofotontclricki slcclovanie rozpustnosti 2 g instantn6ho clroZtlia v 20 ml vody po pn-
clani kvasnidnvch foslolipitlov u korrtcri'ue vyriibaniho cmulgiitora. o - instantnd dnrZclic s prr-
clavkom kvasnidniclr fosfolipidov (10 nrg), o - instantn6 droZdie s pridavkom prepari'rtu Glana-

pon (10 mg). - instantni droZdie bez pritlavku emulgdtora.
Fig. 3. Spectrophotontetric invcstigatron of the solubility of 2 e instant yeast in 20 nrl water afre:
addition of veast phospholipids itnd a comntercially nrade emulsifier. a - inslant yuast with acldi-
tion of vcast phosph.rlipids (10 ng). (. - instant vcast with addition of Glanapon prcpxrarion (lr

rnpl). f instant veast u'ithout any emulsificr. (Tirne.)
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-:. ' iro2dia v 20 ml vody po pri-
:-, a - instantnd droZdie s Pri-

r ' :riJilvkom prepariitu Glana-
. -,:rrulgitora.
-.i:rr veaSt in 20 ml water after
' :r I - inslant yeast with addi-
- .': Gi.rnapon preparatitln (20

- T::nc. )

-:.i:.'r6 a farmaceutickd ridely. Doteraz realizovand a publikovand postupy
. - -.:ind na zfskavanie prepardtov z kvasnidnej biomasy sa z hladiska cha-
-". t:u izolovanych produktov sristredujri vddiinou jednostranne - bud na
' -:.3mikdlie vysokej distoty [7], alebo lacnejSie viaczloZkovd produkty [8],
-: .: :tilo izoliicie prepardtov technickej distoty [3]. Postupom vypracovanlim
- - \:iedre biochemickej technol6gie CHTF SVST v Bratislave moZno zfskat

- r,'r' charakteru komplexnich prepariitov (kvasnidny extrakt a kvasnidnd
'--:.--,\'i steny), prepardty technickej distoty (invertilza a fosfolipidy), ale aj

- iopurifikovan6 prepariity (ergosterol a glukriny). Urdit6 rezervy na-
- - -.;teho postupu sri vo vyuZiti frakcie nukleovych kyselfn z hladiska ich izo-
- - : r.ri.r farmaceutickd ridely i modifik6cie 3'-nukleotidov na 5'-nukleotidy
-- ...inom kvasnidnom extrakte. Takto upravenli kvasnidny extrakt by na5iel
-- : uplatnenie v potraviniirstve ako zosiliovad chute. Problematika ziska-
-- : .r vvuZitia nukleotidov je v sfidasnosti stredobodom na5ej pozornosti.
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Opaxqnonnpoaanne rr [cnoJrb3oBanne rounoneHTon x.ne6onexapnrx qpoxxefi

Pegrove

Merog xoun.neKcuoro QparqronlrpoBaHrl.E xae6onexaprrbrx ApoxeKeri [o3BoJrser no-
cJre Ae3rrHTerpaqxtr Apo>Kt<egoi 6rouaccbr ilpoqeccoM uLtmt\l.zlrpoBaleHoro aBToJrr,r3a rroJly-
r{trrb ,qpox(x(eBorZ gKcrpaKr, xoropsrft Mox<Ho r4c[oJrb3oBars r nr,grleaori upoMblrxJtegHoc-
.trl B B:.r'r!e BKyCOBOTO BeU{eCTBa B Ar4arHOCTtFIeCKr4X CpeAaX n r"[,tXpO6rOnOtUn n B KyJIbTrr-
eaqr.roHnoft cpeAe B Qepvenraqnor*roli npouuruJrenHocrn, AaJrbrue flpenapar r4rBepra3br

AJrs KoHAr4Tepcrorl uponruurJleHuocrt/r, gprocrepoJl B Br.IAe npoBr{TaM}rHa alrraurna D,
a raKx(e B Br,rAe roKcr4r{ecKoro Beu{ecrBa c r{eJrbro Aecr4HceKrlr4y (npr noauruexnoi goae

YB lr:.nyueHraa), {oc@ornnr{Abr c noAxoAarr{r4Mrl sMyJrbrar{r4oHHbrMr.l csoicrgalrr4 npr{ noA-
roToBKe ,{HcTaETFbrx gporxrxel,r, AporK)t(eBbre KJIeTorrHbIe cTeHbr AJIff cTr4MyJrr4poBaHr,ra

6pox<enrta Br{HHbrx cycJIoB rd Apox<x(eBblx r,'troKauoB AJIa noBblrrreut4a uMMyuurera opra-
hr43Ma.

Fractionation and utilization of baker's yeast compnents

Summary

Methods of complex baker's yeast fractionation enable after cell wall disintegration in process

of induced autolysis to obtain yeast extract as flavour enhancer for food industry or as a part of
diagnostic and cultivation media in microbiology and fermentation industry, invertase for confec-

tionary, ergosterol as a precursor of vitamin D, or as a toxic substance for deratization purpuses.

phospholipids with advantageous emulgation properties for instant yeast preparation, yeast cell

walls as a stimulator of wine fermentation and yeast glucan as a immunomodulator agent.
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