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Frakcionacia a vyuzitie komponentov pekarskeho drozdia
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A
Stuhrn. Postup komplexnej frakcionacie pekarskeho drozdia umoznuje po dezintegra-

-1 kvasni¢nej biomasy procesom iniciovanej autolyzy ziskat kvani¢ny extrakt vyuzitelny
v potravinarstve ako ochutovadlo, resp. ako sucast diagnostickych pod v mikrobiologii
= kultiva¢nych médii vo fermeta¢nom priemysle, dalej preparat invertazy pre cukrovinkar-
stvo. ergosterol vyuziteIny ako prekurzor vitaminu D,, resp. na pripravu toxickych latok
pre deratiza¢né ucely (pri vacsej ddvke UV Ziarenia), fosfolipidy s vvhodnymi emulgacny-
mi vlastnostami na pripravu instantného drozdia, kvasnicné bunkové steny na stimuléciu
kvasenia ,,problematickych® hroznovych mustov a kvasni¢né glukdny na zvySovanie nespe-
cifickej imunitnej odpovede organizmu.

3iomasa kvasiniek je zdrojom mnohych cennych latok, ktoré sa vyuzivaja

rozlicnych oblastiach najmé potravindrskeho priemyslu. Stredobodom po-

rnosti su predovsetkym proteiny (krmivo, resp. aplikdcie v huménnej vyzi-

- [1]. enzymy (invertdza pre cukrovinarstvo) [2], nukleové kyseliny (pripra-

- *-nukleotidov ako ochutovadiel) [3], lipidy (ergosterol na vyrobu vitami-

-2 D) [4], polysacharidy bunkovych stien (imunoaktivne Bglukdny a mana-

=+ [5] a vitaminy (najmi skupiny B) [6]. Uvedené komponenty sa doteraz
~<xavali z kvasni¢nej biomasy vdcsinou ,,s6lo” izoldciami.

Sucasné svetové trendy v zhodnocovani biomasy kvasiniek sa orientuju tro-
=2 zakladnymi smermi: na izolaciu vysoko purifikovanych preparétov [7], na
~ripravu viaczlozkovych produktov [8] a na sucasné ziskavanie viacerych
<o mponentov bunky réznej Cistoty v ramci komplexnejSieho (menej odpado-

-ho) vyuZitia suroviny [9].

\" pripade velmi cistych pripravkov vysoka cena dovoluje pouzit i naroc-
~2:8le operdcie, a to pri dezintegrdcii buniek i1 naslednom izolovani a cisteni
~roduktov. Predovietkym ide o biochemikalie, ktoré sa vyuzivaji na vedecké
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i aplikacné ucely. Najznamejsimi vyrobcami sa firmy Boehringer (NSR), Sig-
ma Chemical Company (USA) a Oriental Yeast Company (Japonsko).

Naopak, velmi jednoduché postupy vyzaduje priprava lacnejsich, viaczloz-
kovych prepardtov so Sirokym spektrom vyuzitia. Prikladom s predovset-
kym kvasni¢né autolyzaty a extrakty pouzivané najma v potravinarstve (aditi-
va, ochutovadld, antioxidanty), resp. ako zlozky diagnostickych a kultivac-
nych pod. V uvedenych smeroch vykazuji vyznamnu aktivitu firmy Provesta
Corporation (USA), Gist-Brocades (Holandsko), Pure Products (USA)
a Gibco Europe (Skotsko).

V poslednych rokoch sa prejavuje tendencia pristupovat k spracovaniu
kvasnicnej biomasy komplexne. Volba dezintegra¢nych a izolaénych postu-
pov sa podriaduje cielu ziskat z kvasiniek sucasne viacero produktov. Zo sve-
tovych vyrobcov je v tomto smere vyznamna najmé firma Hoechst (NSR),
ktord sa zameriava na pripravu proteinového koncentrétu spolu so ziskava-
nim nukleovych kyselin a frakcie lipidov. Funkciu suroviny méoze vo frakcio-
nacnych projektoch plnit rozmanitd $kdla mikroorganizmov. Z technolo-
gického hladiska sa vSak pozornost stistreduje najmé na pekérske a kfmne
kvasinky, resp. odpady klasickych fermenta¢nych technolégii, ako vinne kaly
a pivovarské kvasinky [10].

V CSSR bola za¢iatkom osemdesiatych rokov v ramci dlohy §tatneho planu
technického rozvoja P-11-529-505 rozpracovana problematika , komplexnej
frakcionacie kvasni¢nej biomasy“. Cielom tejto dlohy bolo vytvorif bezod-
padovu technolégiu zamerand na pripravu sucasne niekolkych preparatov
z kvasiniek. Zakladnu izola¢nu stratégiu navrhli pracovnici MBU CSAV
v spoluprici s VU LIKO, pri¢om hlavny déraz sa kladol na ziskanie kvasni¢-
nej bielkoviny vyuzitelnej v Tudskej vyzive. Otazka dezintegracie kvasni¢nej
bunkovej steny sa v tomto programe riesila fyzikalnymi metédami - expanz-
nou dekompresiou a mletim biomasy s abrazivami.

Stcastou tlohy P-11-529-505 koordinovanej VU LIKO bolo aj rozpracova-
nie nahradnej - alternativnej technoldgie. Touto Glohou bola poverena Ka-
tedra biochemickej technologie CHTF SVST v Bratislave. Experimentalna
praca sa zameriavala na vyber a optimalizaciu efektivnej metddy dezintegra-
cie, odlisnej od sposobu navrhnutého MBU CSAV-VU LIKO. Druh4 cast
ulohy spocivala v navrhnuti izolacnej stratégie, ktora by vychadzala z daného
sposobu rozrusenia bunkového obalu.

Material a metody
Experimenty sme realizovali komerénym lisovanym pekarskym drozdim

(Drozdiaren Trebisov). Pouzivali sme 10 % suspenziu pripravent z expedi¢-
n¢ho drozdia rozpustenim vo vode. Biomasu kvasiniek sme dezintegrovali
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»rocesom iniciovanej autolyzy [21]. Po ukonceni autolyzy bol autolyzét roz-
==v centrifugaciou (Janetzki k-70, 2500 min~!, 20 mintt) na supernatant
< Zment. Tieto frakcie tvorili vychodiskovi surovinu pre izoladciu kvasnic-
extraktu, invertazy, ergosterolu a fosfolipidov, kvasni¢nych bunkovych
== 2 glukdnu [31].

~<zh susiny a popola vo vzorkach sa zistoval gravimetricky $tandardnymi
“~Zami [22]. Polysacharidy sme stanovili fenolovou modifikaciou Molishov-
“zstu podla Duboisa a kol. [25], aminokyseliny automatickym analyzato-
= =minokyselin AAA 390 [24]. Invertazovu aktivitu sme ur¢ili stanovenim
=z7u uvolnenej glukézy po 20 minutdch inkubécie 1 ml vhodne riedenej
<v:pri 27 °C 1 ml roztoku 5 % sacharézy BIO-LA-TEST-om (Lachema
[27]. Invertazovu aktivitu sme uddvali po prepocitani vytvoreného
vcho mnozstva glukézy v pkat na g suSiny. Mnozstvo bielkovin a ich
« zdnych produktov sme stanovili spektrofotometricky metédou podla
_=vho a kol. [23], resp. vypocitali z obsahu dusika, vynasobenim koefi-
m 6,25. Celkovy dusik sa ur¢oval podla Kjeldahla za §tandardnych pod-
en "\' (22]. Mineralizaciu sme robili komerénym zariadenim firmy Tecator
- =dsko). destildciu aparatirou Biichi (Svajéiarsko). Nukleové kyseliny sme
~ovili sumarne (DNA, RNA) po opakovanej extrakcii vhodného podielu
-«v kyselinou chloristou (0,5 mol . I"") spektrofotometricky podla Spirina
_= Fosfolipidy sme charakterizovali v lipidickej frakcii a vo findlnych prepa-
=ooch s vyuzitim BIO-LA-TEST-u (Lachema Brno) [28]. Stanoveny obsah
-zzanického fosforu sme prepocitali najskor na lipoidny fosfor vyndsobe-
= tzktorom 1,39 a potom na fosfolipidy pomocou faktora 25. Celkové ste-
sme stanovili Liebermannovou-Burchardovou reakciou. Po odpareni
~zznickej fazy do sucha sme ku vzorke pridali 5 ml chloroformu, 5 ml
wv¢ho ¢inidla (15 ml anhydridu kyseliny octovej, 1 ml koncentrovanej
= 50.. 24 ml chloroformu) a po 10 minutach sme zmerali absorbanciu pri
nm. Mnozstvo sterolov sme od¢itali z kalibra¢nej krivky na ergosterol.
<zh ergosterolu vo vzorkach sme urcovali spektrofotometricky. Odparené
orxv sme rozpustili v S ml etanolu (p. a.) a potom zmerali ich absorbanciu
== 2x2 a 230 nm. Pomocou prislusnych molarnych absorbénych koeficientov
wvpocital obsah A%7-sterolov a dehydroergosterolu a z ich rozdielu mnoz-

~ ergosterolu vo vzorke.
“ouzitelnost ziskaného kvasni¢ného extraktu pri komponovani diagnostic-
-7 pod sa sledovala stanovenim rastovych vlastnosti vybranych kmenov
erii testom 1Dy, v tekutych médiach podla podnikovej normy PNY
- -21-79 Imuna, n. p., Sarigské Michalany. Pre pouzitie v biotechnologickych
~-rmentacnych médidch bol ziskany kvasni¢ny extrakt testovany v polosyntetic-
< m. plnohodnotnom selekénom médiu SL (obsahujicom kazeinovy hydro-
zzt. tween, KH,PO,, MgSO,.7H,0, MnSO,.4H,0, CH,COONa, sacharo-
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zu, citran amonny) pri fermentécii kyseliny mlie¢nej. Ako producenta kyselin:
mlie¢nej sme vybrali kmen Lactobacillus bulgaricus. Po 2 % inokulécie sm:
urobili statickt fermentaciu pri 50 °C a pH 5,4, pricom ako vysledny parame
ter sa sledovala celkova kyslost titraciou roztokom NaOH (1 mol . I'!).

Preparat invertazy ziskany postupom komplexnej frakcionacie sa testova
v n. p. Figaro Bratislava. K 250 g tekutej fonddnovej hmoty sa pri teplo:
70-80 °C pridali rozne mnozstva invertazového preparatu. Vyslednym parz
metrom na posudenie ucinnosti enzymu bolo senzorické hodnotenie. Ao
sorp¢né vlastnosti preparatu bunkovych stien kvasiniek sa sledovali v hrozne
vych mustoch z tokajskej oblasti (konc. redukujicich cukrov asi 270 g . I
s pridavkom inhibitora (Euparen, Ronilan, Ridomil, Sandofan C) graw:
metricky (sledovanim uvolneného CO,) na KVUVYV v Bratislave. Izolovan
preparat fosfolipidov sme vyuzili pri priprave instantného drozdia, ktoré sm:
ziskali v laboratérnych podmienkach pridanim fosfolipidu k 10 % susperz
kvasiniek. Opracované bunky sa scentrifugovali, predsusili praidom vzduchu
granulovali a vysuSili do konStantnej hmotnosti pri 35 °C. Rozpustnost ir
stantného drozdia vo vode sa sledovala spektrofotometricky. Imunomodulac
ny vplyv ziskanych B-glukdnov sa tesoval na Farmakologickom tustave SAV
sledovanim uhynu mysi predliecenych kvasni¢nymi glukanmi a nasledne inf;
kovanych baktériami Klebsiella pneumoniae (3 . 107 buniek) i. p. v nulty de
pokusu. Experimentélne skupiny mysi boli kazdy den pocas Styroch dni pre
vyvolanim infekcie prelie¢ené i. p. podanim roznych frakcii glukanov. Uhy:
zvierat, sledovany pocas deviatich dni, bol vyhodnoteny Mendelovym-Hz
enzselovym testom porovnania kriviek prezivania.

Vysledky a diskusia

Dezintegracia biomasy. Nevyhnutnou podmienkou pre uvolnenie cytopla:
matického obsahu kvasiniek je rozruSenie rigidnej kvasni¢nej bunkovej st
ny. Na to bolo vypracovanych viacero postupov, ktoré podla principu delim
na fyzikdlne, chemické a biochemické [11]. K fyzikdlnym metddam zaradujc
me predovsetkym vysokotlakovu dezintegraciu [12], sonikaciu [13], homog:
nizaciu explozivnou dekompresiou [14], resp. drvenie buniek s abrazivan
v balotinovych mlynoch [12]. Chemické metddy destrukcie kvasiniek vyuziv:
ju pdsobenie roznych zlicenin, napr. tiolov [15]. Podstatou biochemickyc
metod je enzymové narusenie bunkovej steny, a to exogénnymi lytickymi sy
témami [16] alebo inicidciou endogénneho lytického systému kvasnicnej bur
ky (autolyza) [17].

V pociato¢nych fazach rieSenia danej tlohy bola rozhodujica volba metoc
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“ezintegracie biomasy. Z viacerych moznosti sme napokon zvolili metddu ini-
~ovanej autolyzy, predovietkym preto, Ze ide o jednoduchy spdsob rozruse-
-2 bunkového obalu, ktory v porovnani s expanznou dekompresiou alebo
~zlotinovanim nevyzaduje zlozité technologické zariadenia, pricom, ak je au-
-olvza vedend v optimalnych podmienkach, rozrusenie bunkového obalu je
‘zktivne v technologicky realnom c¢ase, bez velkych energeticych narokov.

zitivnu tlohu pri volbe prave tejto metédy mal aj fakt, Ze s ovplyviiovanim
~ricbehu autolyzy boli na Katedre biochemickej technolégie urcité skisenosti
-z v predchadzajicom obdobi. Experimentédlne sa preveril vplyv réznych
~lazmolytickych ¢inidiel, ionovy efekt soli a teploty. Ako novy, doteraz ne-
~isany faktor, ovplyviiujuci priebeh autolyzy, vyskusal sa pridavok cerstvé-
-~ kvasni¢ného autolyzdtu, ktory, vdaka vysokej hladine akumulovanych ly-
“ckvch enzymov, sposobuje urychlenie autolyzy naruSenim bunkového obalu
«vasiniek zvonku. Experimenty zamerané na optimalizaciu iniciacnych fakto-
-ov autolyzy sa realizovali metédou latinského Stvorca [18], pricom Statistickd
~znamnost vplyvu uvedenych inicia¢nych faktorov na priebeh autolyzy sa vy-
~odnotila analyzou rozptylu [19]. Z hladiska vyhodnotenia efektivity priebe-
~u autolytického procesu sme ako urcujucu veli¢inu sledovali mnozstvo uvol-
~znvych proteinov a ich degrada¢nych produktov uvolnenych z kvasni¢nych
~uniek. Vysledkom tychto experimentov bol navrh postupu, ktorym mozno
“osiahnut efektivne rozrusenie bunkoveého obalu kvasiniek do 24 hodin, pri-
2om sa z buniek uvolni minimalne 70 % proteinov. Autolyza 10 % suspenzie
~<karskeho drozdia prebieha za optimalnych podmienok pri 50 °C, za stdleho
miesenia s pridavkom 1 % hmot. NaCl, 5 % hmot. etanolu a 15 % obj. kvas-
~:éného autolyzéatu (10 % suspenzia z predchddzajiceho experimentu) [20,

"y

Frakciondcia autolyzdtu pekdrskeho drozdia. Autolyzat ziskany po 24 hodi-
~zch autolyzy, vedenej v optimalnych podmienkach pre maximalne uvolnenie
-vtoplazmatického obsahu, bol pre nas zakladnou surovinou na dalSie frak-
sonovanie obsahu kvasni¢nych buniek. Suspenzia po autolyze sa ihned

izdeli centrifugaciou, pricom v supernatante i v sedimente sa urobila ana-
vza zakladnych zloziek — dusika, aminokyselin, polysacharidov, nukleo-
vvch kyselin, dalej sa sledovala aktivita invertazy, hladina ergosterolu a fos-
“olipidov, obsah susiny a popola. Vysledky chemickej analyzy tvorili zdkladné
~oznatky na vytvorenie frakciona¢nej schémy, ktorej realizdcia vyustila do fi-
nalizdcie viacerych produktov (A0-259 288 [29]). Supernatant autolyzatu,
<tory sa vyznacuje vysokym obsahom proteinov a ich degrada¢nych produk-
tov a urditou aktivitou enzymu invertazy, mozno finalizovat — alebo ako kvas-
nicny extrakt vysuSenim v rozpraSovacej susiarni, bud ako preparat invertazy
po precipitacii etanolom. Ako najvyhodnejsi sa vSak javi postup, ktory umoz-
nuje ziskat kvasni¢ny extrakt i prepardt invertazy. Supernatant sa najskor

-y
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podrobi ultrafiltracii (membrana zadrzujuica latky s relativnou molekulovou
hmotnostou vac¢sou ako 20 000). Ultrafiltrat predstavuje koncentrat invertazy
a permedt mozno po vysuSeni v rozpraSovacej suSiarni povazovat za kvasnic-
ny extrakt. Sediment obsahujuci takmer nezmenent hladinu lipidov a polysa-
charidov, sa mdze vysuSit priamo, po nariedeni vodou, v rozprasovacej su-
Siarni ako prepardt s vyhodnymi sorbénymi vlastnostami, ktory sa da pouzit
vo vindrstve, resp. sa sediment autolyzatu vyuzije na extrakciu lipidického
podielu, a to tak, ze k vlhkému sedimentu sa pridd 1,5-ndsobny prebytok
95 % etanolu. Suspenzia sa rozdeli centrifugdciou, etanolicky extrakt i tuhy
podiel sa extrahuje viacndsobne ¢istym n-hexdnom. Hexdnové extrakty sa
spoja a zahustia asi na polovicu povodného objemu. Po ochladeni na teplotu
0-2 °C z roztoku vypadnu krystaliky ergosterolu. Etanolicky extrakt slizi
dalej na izolaciu fosfolipidov, ktoré sa ziskavaji po odpareni rozpustadla
extrakciou 50 % vodnym roztokom aceténu [30].

Po vyextrahovani lipidov ostdvajuca frakcia (prevazne polysacharidy) slazi
ako vyhodna surovina na izoldciu imunoaktivnych glukdnov. Izoldcia je zalo-
zena na odstraneni rozpustnych polysacharidov (mandnov, (1-6)-B-D-gluka-
nov) najskor alkalickou (2-6 % NaOH) a potom kyslou 1 % HCI) hydrolyzou
pri zvysenej teplote, pricom vyslednym produktom je (1-3)-B-D-glukan. Pod-
robnej$i opis postupu navrhnutej technolédgie frakcionacie kvasni¢nej bioma-
sy bol publikovany v ¢asopise Kvasny pramysl [31].

VyuZitie prepardtov ziskanych frakciondciou autolyzdtu pekdrskeho droz-
dia. Aby sa preveril navrhnuty postup s va¢$im mnozstvom vstupnej suroviny
a pripravilo dostato¢né mnozstvo findlnych produktov na overenie ich pouzi-
telnosti v zamyslanych oblastiach, realizovali sme viaceré Stvrfprevadzkové
a poloprevadzkové experimenty vo VU LIKO a v poloprevadzke v Dolnej
Krupej.

Ziskany kvasni¢ny extrakt sme testovali ako zdroj rastovych faktorov na
komponovanie diagnostickych p6d a kultivaénych médii v mikrobioldgii
a biotechnoldgii. Inou oblastou vyuZitia kvasni¢ného extraktu je potravinar-
sky priemysel; vdaka vysokému obsahu proteinov a produktov ich degradacie
moze po ochuteni sluzit ako aditivum do réznych druhov pokrmov. Nevy-
hnutnou podmienkou vyuzitia kvasnicného extraktu prave v tejto oblasti je
jeho mikrobiologicka nezédvadnost. Z tohto hladiska sa robila mikrobiologic-
ka skuska podla podnikovej normy 3 (Imuna), pricom sa nezistili nijaké pa-
togénne mikroorganizmy ani indikatory fekalneho znecistenia. Celkovy pocet
mikroorganizmov sa pohyboval od 100-2550, ¢o nepresahuje hornu hranicu
uvedenej normy (t. j. 10 000 (tab. 1).

Pre pouzitie v diagnostickych podach kvasni¢ny extrakt odskusali na praco-
visku Imuna n. p., Sari$ské Mihalany, testom ID,,, pricom sa potvrdilo, Ze
rast sledovanych kmenov baktérii (Streptococcus pyogenes WORD, Coryne-

N
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Tabulka 1. Obsah kontaminujucich mikroorganizmov v 1 g kvasni¢ného extraktu
Table 1. Contents of contaminating microorganisms in 1 g of yeast extract

Skupina zistovanych kor;taminantov Kvasni¢ny extrakt®
(sposob kultivécie)! ) -
CHTF Difco Oxoid

* 2 patogénnych mikroorganizmov 0 0 0

<22 A kultivacia 2 dni, 37 °C)?

- «ztory fekdlneho znecistenia 0 0 0
-~Z2. B, kultivacia 2 dni, 37 °C)*

- «ovy pocet mikroorganizmov 2550 1050 100
-2z, C. kultivacia 4 dni, 37 °C)?
Sl piesti 0 0 0
~~2. D. kultivacia 7 dni, 37 °C)°®
Pt lovasini ek 1200 300 40
~~Z2. D. kultivécia 7 dni, 37 °C)°

= — «rvny agar; Blood agar. B — Endova poda; End medium. C — médsovopepténovy agar; Broth
.22 D - Sabouradov agar; Sabouraud agar.
2 of contaminants (cultivation conditions); *Yeast extract; *Number of pathogenic microor-
- <ms (medium A, cultivation 2 days, 37 °C); *Fecal contamination indicators (medium B, cul-
-0 2 days, 37 °C); *Total number of microorganisms (medium C, cultivation 4 days, 22 °C);
. _=ner of moduls (medium D, cultivation 7 days, 22 °C); "Number of yeasts (medium D, culti-
n 7 days, 22 °C)

“rerium dephteriae, Diplococcus pneumoniae) sa v tekutych médiach velmi
~=.131 pri pouziti ndsho extraktu a kvasni¢nych extraktov firmy Difco, resp.
“—una Sari§ské Michalany (tab. 2).

Nz Katedre biochemickej technoldgie sme dalej preverili moznost apliko-

“:-ulka 2. Vysledky rastovych vlastnosti kvasni¢nych extraktov komerénych a pripravenych

“=mei komplexnej frakciondcie pekdrskeho drozdia, vyjadrené hodnotami ID, pri pouziti vy-
branych kmenov baktérii

=~ e 2. Results of growth properties of commercial yeast extracts and those prepared by com-

- <% fractionation of baker’s yeast, expressed by the ID, values for the selected bacteria strains

Koncentracia? Streptococcus Corynebacterium Diplococcus
[g.17] pyosenes diphteriae pneumoniae
Ward
A 10 6.5 6,5 7,3
B 10 6,3 6,3 6,7
C 10 5.5 6,3 6,1

= - kvasni¢ny extrakt CHTF; Yeast extract CHTF. B — kvasni¢ny extrakt IMUNA; Yeast extract
MIUNAL C - kvasnicny extrakt Difco; Yeast extract Difco.



Tabulka 3. Testovanie G¢innosti komeréného prepardtu invertdzy firmy Merck a preparatu in-
vertazy izolovaného v ramci komplexnej frakciondcie drozdia (CHTF) z hladiska vhodnosti na
pripravu fondanovych naplni
Table 3. Testing the effectiveness of the commercial invertase preparation of the Merck Co.
and invertase preparation isolated during the complex yeast fractionation (CHTF) from the

aspect of suitability for fondant fillings

Fondanova Aktivita* Senzorické
C! hmota? Mnozstvo preparatu? [pkat] postdenie’
(e]
1 250 bez pridavku® - tuhd az tvrda’
2 250 0,25 ml (Merck) 32,75 mikka®
3 250 80 mg (CHTF) 38,75 mierne tuha’
4 250 160 mg (CHTF) 77,50 vlaénal’
5 250 240 mg (CHTF) 116,25 vlacéna'’

'Number; *Fondant mass; *Amount of the preparation; *Activity; *Sensoric evaluation; “No additi-

ve; "Tough to hard; $Soft; “Slightly tough; "Plastic.
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Obr. 1. Fermentécia kyseliny mlie¢nej pomocou Lactobacillus sp. na syntetickom médiu (SL)
s pridavkom kvasni¢né¢ho extraktu CHTF (<) Imuna (@), Oxoid '(O). Gibco (O) v mnozstve

5 g . I, Kultivacia prebichala staticky pri 50 °C.

Fig. 1. Fermentation of lactic acid with Lactobacillus sp. on a synthetic medium (SL) with additi-
on of CHTF yeast extract (@). The standards used: yeast extract IMUNA (@), Oxoid (©), Gibco
(O)at5 gl Static cultivation at 50 °C. (Lactic acid production; Time.)
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<vasni¢ny extrakt do kultiva¢nych médii, konkrétne pri fermentacii kyse-
-+ mlie¢nej. Testovany kvasni¢ny extrakt sa z hladiska dosiahnutych vytaz-
+ kyseliny mlie¢nej da porovnat s extraktmi n. p. Imuna, Gibco a Oxoid
or. 1).
Preparéat invertazy sa testoval v n. p. Figaro Bratislava, pri priprave cukri-
+ obsahujucich fondanovi nédpln. V porovnani so zahrani¢nym preparatom
-mv Merck, ktory sa na tieto ucely bezne pouziva, bolo potrebné na dosiah-
-_tie toho istého efektu pridat relativne viac izolovanej invertdzy. Vyhodou
2k je. ze vdaka zvySenému obsahu proteinov, prepardt ziskany postupom
mplexnej frakciondcie priamo ovplyviiuje nutri¢cné a senzorické vlastnosti
robku a dodéava im plnost chute (tab. 3).
A bsorpéné vlastnosti prepardtu bunkovych stien kvasiniek sa preverili na
« v UVV v Bratislave, najma na stimuldciu kvasenia ,,problematickych* hroz-
vvch mustov (vysoky obsah pesticidov, nekvalitné hrozno atd.) V uvede-
h experimentoch sa zistilo, Ze nd$ preparat pozitivne ovplyviuje kvasenie
-~znového mustu s vysokym obsahom pesticidov (Ridomil, Euparen) a jeho
_-nok sa dd porovnat so zahrani¢nymi prepardtmi bunkovych stien YW
“rancuzsko) a Antigdrstop (NSR) [32] (obr. 2).
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-7 2. Porovnanie uc¢innosti preparatov bunkovych stien na priebeh kvasenia hroznového mustu
=7 =280 g cukru/l) s pridavkom inhibitora Ridomil (10 mg/l). Kinetika sa sledovala gravimetric-
— yeast wall (Fould Springer, Francizsko), 0 — CHTF (preparat CHTF SVST Bratislava),
® — kontrola (bez pridavku sorbenta).
= 2 2. Comparison of the effect of cell membrane preparations on the fermentation of grape must
-7 =280 g sugar/l) with added inhibitor Ridomil (10 mg/l). The kinetics was studied gravimetri-
. ~ —yeast vall (Fould Springer, France), 0~ CHTF (preparation of the Chemicotechnologi-
. Faculty of the Slovak Technical University, Bratislava), ® — control (without addition of sor-
bent). (Weight loss; Time (days).)
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Izolovany preparit fosfolipidov sa otestoval v laboratérnych podmienkach
pri priprave instantného drozdia. Instantné drozdie sa pripravilo s pridavkom
kvasni¢nych fosfolipidov, malo porovnatelni kvasni mohutnost a emulgaéné
vlastnosti ako drozdie s komerénym emulgdtorom Glanapon (Rakisko), pri-
¢om v porovnani s kontrolou sa emulga¢na schopnost drozdia s pridavkom
kvasni¢nych fosfolipidov zdvojnésobila (obr. 3).

Ergosterol mo6ze byt vdaka svojej ¢istote priamo transformovany UV Ziare-
nim na vitamin D,, resp. predizenim ¢asu Ziarenia mozno pripravit toxicku
zmes latok, ktord sa da vyuzit na deratiza¢né ucely. Takyto preparat bol pri-
praveny na Katedre biochemickej technologie a s pozitivnymi vysledkami
overeny v prislu$nych testoch na VUPL v Bratislave.

Imunoaktivne glukdny sa aplikovali po oziareni (radiolyza ®Co davkou
316,8 kGy) i. p. kontrolnej skupine mysi. Vplyv prepardtu na modelovanie
imunitnej odpovede sa sledoval po infikovani mysi baktériami Klebsiella
pneumoniae. U¢inok pripravenych preparatov zatial nedosahoval taky efekt.
ako napr. po podani karboxymetylglukdnu, preto treba hladat dalej také
tpravy, ktoré sposobia zvysenie biologického tc¢inku oziareného glukanu.

Z uvedenych vysledkov je zrejmé, Ze navrhnutym postupom mozno ziskat
stcasne niekolko zaujimavych preparatov vyuziteInych na potravinarske, fer-

06 1

02t 1

1 1 1

0 2 4 ¢as [min]

Obr. 3. Spektrofotometrické sledovanie rozpustnosti 2 g instantného drozdia v 20 ml vody po pri-
dani kvasni¢nych fosfolipidov a komer¢ne vyrabaného emulgdtora. @ — instantné drozdie s pri-
davkom kvasni¢nych fosfolipidov (10 mg), © — instantné drozdie s pridavkom prepardtu Glana-
pon (20 mg). © — instantné drozdie bez pridavku emulgatora.
Fig. 3. Spectrophotometric investigation of the solubility of 2 g instant yeast in 20 ml water after
addition of yeast phospholipids and a commercially made emulsifier. ® — instant yeast with addi-
tion of yeast phospholipids (10 mg), © ~ instant yeast with addition of Glanapon preparation (20
mg), O instant yeast without any emulsifier. (Time.)
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=ntacné a farmaceutické ucely. Doteraz realizované a publikované postupy

“.—czrané na ziskavanie prepardtov z kvasni¢nej biomasy sa z hladiska cha-

~«teru izolovanych produktov sustreduju védcsinou jednostranne — bud na

-nemikdlie vysokej ¢istoty 7], alebo lacnejsie viaczlozkové produkty [8],

=<0 solo izoldcie prepardtov technickej Cistoty [3]. Postupom vypracovanym
»» Nztedre biochemickej technoldgie CHTF SVST v Bratislave mozno ziskat

~ooky charakteru komplexnych preparatov (kvasni¢ny extrakt a kvasni¢né

_mxové steny), preparaty technickej Cistoty (invertdza a fosfolipidy), ale aj

<opurifikované prepardty (ergosterol a glukdny). Urcité rezervy na-

~=nut¢ho postupu su vo vyuziti frakcie nukleovych kyselin z hladiska ich izo-

-z na farmaceutické ucely 1 modifikacie 3’-nukleotidov na 5’-nukleotidy
- skanom kvasni¢nom extrakte. Takto upraveny kvasni¢ny extrakt by nasiel

~< uplatnenie v potravindrstve ako zosilnovac¢ chute. Problematika ziska-
.71z a vyuzitia nukleotidov je v sucasnosti stredobodom nasej pozornosti.
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@paknHOHKPOBAHHE H HCNO.Ib30BAHHE KOMIIOHEHTOB XJIeG0NeKapHbIX APOXKeH
Pezwome

MeTo KOMILIEKCHOTO (hPaKLMOHMPOBaHMsA XJ1e60MmeKapHbIX APOIKIKEN MT03BOJISAET I10-
cJIe Ie3VHTerpauum ApoKKeBoi 6110Macchl MPOIeccoM MHULIMMPOBAHHOTO aBTOJIM3a 10y -
YUTDH APOKIKEBOV 9KCTPAKT, KOTOPHI MOXKHO MCITOJIH30BATh B IIHUILEBOJ IIPOMBIIIJIEHHOC-
TU B BUJIe BKyCOBOTO BeIlleCTBa B AMATHOCTUHYECKMX CPeflaX B MMKPOOMOIOrUM U B KYJIBTHU-
BALMOHHOM cpefie B epMEHTALMOHHO TPOMBILIJIEHHOCTH, AaJblile ITpernapaTt MHBEPTa3bl
IJA KOHIUTEPCKOJ ITPOMBIIITIEHHOCTY, PTOCTepoJ B Bufle TPOBUTaMMHA BurammHa D,
a TaKKe B BUJE TOKCUYECKOTO BELECTBA C LEJIbIO AeCUMHCEKLMM (IPY ITOBBLILUEHHOM H03e
VB uzayuenns), ocdoJUIMIBI C TOAXOAALLIMMU MY JIbralMOHHBIMY CBOMCTBAMM IIPY ITOJI-
TOTOBKE MHCTAHTHBIX IPOXKIKeN, NPOKIKEBbIe KJIETOYHbIe CTEHbI [JIs CTUMYJIMPOBAHUA
OpoKeHNsT BUHHBIX CYCJIOB M IPO3KIKEBBIX IVIIOKAHOB JJIA MOBBIIIEHN MMMYHUTETA Opra-
Hu3Mma.

Fractionation and utilization of baker’s yeast compnents
Summary

Methods of complex baker’s yeast fractionation enable after cell wall disintegration in process
of induced autolysis to obtain yeast extract as flavour enhancer for food industry or as a part of
diagnostic and cultivation media in microbiology and fermentation industry, invertase for confec-
tionary, ergosterol as a precursor of vitamin D, or as a toxic substance for deratization purpuses,
phospholipids with advantageous emulgation properties for instant yeast preparation, yeast cell
walls as a stimulator of wine fermentation and yeast glucan as a immunomodulator agent.
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