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Obsah minerilnych l6tok v rdznych typoch Malokarpatskej sal6my

GABRIELA STRMISKOVA LADISLAV STARUCH JOZEF DUBRAVICKV

SIhrn. Prdca informuje o experimentilne zistenom obsahu popola, sodika, draslika.
vdpnika. hordika. fosforu, ieleza. zinku. medi a mangAnu vo fermentovanli'ch mdsovich
vyrobkoch '- Malokarpatskej salAme ridenej dymom a aromatizovanej udiacim preparltom
UTP-l so skrltenym iasom ridenia na 50 oh. Vlsledky sir Statisticky vyhodnoten6. Sledovala
sa tie2 zmena obsahu minerAlii od vlroby po expediciu a vplyv UTP- I na minerAlne zlo2cnic
vyrobkov.

Fermentovane mesov6 vyrobky patria do skupiny trvanlivych tepelne neo-
pracovanich vyrobkov. Ich vyroba je spojen6 s fermentainymi pochodmi, na

ktorlich sa znadnou mierou podiela technologicky vhodn6 mikroflora. Sir to
mikroorganizmy, ktore s0 schopn6 zo sacharidov vytv6rad dostatodne mnoZstvo
kyseliny mliednej, prip. inych kyselin a svojimi produktami ferment6cie doddva-
ju vyrobkom typicku voiu a chut. Na usmernenie a urychlenie zrecich procesov
sa do diela tfchto vyrobkov prid6vajri dist6 kultirry vyizolovanych druhov
mikroorganizmov - lzv.Startovacie kultury. Vo svete sa vyskuiali r6zne druhy
Startovacich kultrir mikroorganizmov - boli to rozne druhy laktobacilov,
mikrokokov, pediokokov a streptokokov, ktore sa pouZivali ako monokultriry
alebo zmesne kultriry [, 2].

Vyrobky pripraven6 pouZitim Startovacich kultur - teda fermentovan6
mesove vyirobky (FMV) - dosahuju udrZnost a chutove vlastnosti pomerne
kr6tkodoblim zrenim, pri ktorom vyrobok str6ca urdite mnoZstvo vody a fer-
mentadnym okyslenim (najmii mikrobi6lnou dinnost'ou) ziska potrebnir pev-
nosf a sudrZnost'v n6kroji a 5pecifick6 organoleptick6 vlastnosti. Podas fermen-
ticie doch6dza i k zmen6m z6kladnfch chemickych zloZiek vfrobkov [3, 4].

Na na5om pracovisku sa v ramci rie5enia irlohy ,,V1fskum vplyvov vybranych
aditiv na zloLky mdsovych surovin a vlastnosti mdsovlich vyrobkov" sledovala
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nro2nost i'iastodnej nirhrady udenia dymom aromatizaciou kvapalnym udiacim
preparhtom UTP- I fermentovanych miisovych vyrobkov (v naSom pripade
reprezeutovanych Malokarpatskou salamou). dim by sa znaine skrritil udiaci
proces. Pritom sa sledoval vplyv tohto udiaceho prepar6tu na mikrofloru fer-
rrentovanych mdsovych vyrobkov poias ich zrenia. ako aj vplyv na ich fyzikal-
rue. chemicke. tehnologicke a organolepticke vlastnosti.

S[riastou tohto vyskumu bolo i sledovanie zmien mineriilneho zloZenia Ma-
lokarpatskej salirmy od jej vyroby (0. dei) po vvskladnenie vyrobkov (24. dei).
ako uj sledovanie l,plyvu aplikricie udiaceho preperrftu UTP-l na minerAlne
t.lotenie'"'r'robkor,'. Pritom sa sledoval obsah popola. sodika. draslika. vApnika.
horiika. tbsf oru. lelez-a. medi. zinku. mangAnu a chloridu sodneho.

Materifl a met6d1'

lVlalokarpatska saliima sa pripravila podla platnej eSX SZ 6099. Na jej
vvrobu sa pouZili surovinv uvedene v tab. l. Pri vj'robe sa pouZila deskosloven-
skir Startovacia kultura Lactil. vyvinuta pracovnikmi Vyskumneho ustavu mri-
scrreho prierny'slu v Brne. Tvoria ju mikroorganizmy Lut'tohuc'illu.l sp. VUMP
20 CCM 3768. Vyrobili sa 2 varianty v1'robkov. Prve kontrolne vyrobky sa

irdili studenl,m dymom. Dal5ie vyrobkl- sa aromatizovali udiacim preparatom
UTP-1. vmieSavanim do diela tak. abv koncentrdcia fenolov v I kg diela bola
50 nrg a potom e5te udili krAtko dymom. Udiaci proces sa skrAtil na 50 nh.

V3etk,v vzorky vyrobil Mdsovy priemysel. 5. p., KoSickA ul.. Bratislava.
Zhomogenizovane vzorky sa mineralizovali suchou cestou Zihanim pri teplo-

te neprekradujircej 500'C v platinovlrch miskach 15-20 hodin. Mineralizdt sa

rozpustil v malom mnoZstve zriedenej HCI (l:1) a doplnil v odmernej banke
redestilovanou vodou. V tomto vyluhu sa stanovil obsah sodika draslika atomo-
vou emisnou fotometriou. v6pnika. hordika, zinku. medi a manganu atomovou
absorpinou fotometriou na pristroji AAS I (C. Zeiss. Jena). plameiiovou tech-
nikou (vzduchacetylen) pri vlnovych diZkach: 589.2 nm pre sodik 404,7 nm pre
draslik. 422,7 nm pre vdpnik. 285,2 nm pre hordik. 324.'75 nm pre med,
213.9 nm pre zinok a 279,5 nm pre mangdn. Zelezo sa stanovilo lotometricky
s a, a'-dipyridylom (A:520 nm) [5]. fbsfor ako fosfomolybdenovA modrd
(2 : 590 nm) [6], NaCl sa stanovil titradne metodou podla Mohra titreciou
s AgNO. na indikdtor chroman draselny [5]. Jednotlive prvky v kaZdej vzorke
sa analyzovaii 3-krait. Pri spracovunl 3 l,yhodnocovani experimentAlnych vys-
ledkov sa pouZili Statisticke charakteristiky: aritmeticky priemer -t. smero-
dajn6 ochylka s,. relativna smerodajna odchylka .r, [7].
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IP- nl rnineralne
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Tabulka l. Spotreba surovin v kg na I tonu hotov6ho vyrobku
Table l. Components consumption in kg per I t olthe product

Malokarpatskcj saldml
Malokarpatskd sal6ma

,\ ..- rrrq9. Na jej
, _. _,...skoslot,en_
;- -r:,, tistal.U md_

,, .p. VUMp
. .-:. 

', \ robkv Sa
i :- rt rrepardiom-. 

<,g diela bola
i .: r.:::l na 50 Zn.
. 3-.:. .1.na.
. -':,,:.::l pri teplO_

\a\..leritllzat sa-. _:.:-rne.j banke
r: -:-:.-tk1 atomO_
;L j-:t.: .ttt-lmOVOU
:::.:::!r\'()U tech-
,:a-. . rJ.r nm pre
. -' :: pre med.-.. :'.rirrntetricky
'.-:=::,.rli modrd
\l : r.r titrdciou

. . .,zde-j vzorke
: .llnlcn \.VS_

: .).. Smefo_

rKind of raw material.2Main components (unsalted). rBeef meat hind, special treatment, lPork

mest meager, special treatment.5Back bacon without skin,6 Subsidiary components. TNitrite salt
mixture, 8 Crystal sugar, e Crystallic glucose, r0 Black grained pepper. I I Garlic concentrate, rr Corian -

der, rrRed papper, roGained nutmeg, r5Other ingradients. 16Starting culture Lactil. rTWater (lor
suspending of the culture).

Vfsledky a diskusia

Vysledky experimentelneho Studia minerdlneho zloZenia Malokarpatskej
sal6my pripravenej podla normy a udenej dymom, spolu so Statistickym vyhod-
notenim uvadzame v tab. 2, vzoriek s aplikovanym udiacim preparetom UTP-l
a skretenim dasom udenia v tab. 3. Porovnanie koncentr6cii jednotlivych
minerdlnych prvkov vo vyrobkoch sal6my po vyrobe (0. defi) a po viskladneni
(24. defi) v kontrolnych vzorkdch aj vo vzorkdch s UTP-l po prepoditani na kg
su5iny (na zistenie zmien) uvadzame v tab. 4.

Z tab.2 a 3 vidiet, Ze koncentr6cia popola i jednotlivych minerdlnych prvkov
vo vzorkach po 24 dfioch zrenia su podstatne vySSie ako po vyrobe. Je to
sposobene vysychanim vzoriek, teda zmenou obsahu vody. resp. su5iny. Z mak-

Druh surovinyr

Hlavn6 suroviny (nesolen6):

HZV. Speci6lna fprava]
BCH. ipecillna upravar
Slanina chrbtovA bez koZes

405.0
4'/5.0
475.0

28.65

33.62

33.62

I r355.0 95.91

Pomocn6 suroviny 6

Dusitanovd soliaca zmes''

Cukor kry5tdlov!8
Glukoza kryitalick6'q
Korenie dierne mlet6ro
Cesnakovy koncentrdt rr

Korianderr:
MuSkdtovli orech mlet! rl

Paprika pAliv6r{

37.50

5.40

2. l0
5.00

2.00
0.50
0.50
2.00

2.65

0.38

0.1 5
015
0.14
0.04
0.04
0. l4

I 55.00 3.89

Ostatn6 prisadyr5

Startovacia kultira Lactil ro

Voda (pre suspenziu kultury)
0.40
2.3 5

0.03

0.l7



Tabulka 2. Obsah su5iny [%], popola [%],

Table 2. Content of dry matter [%], ash [%].

NaCl [%] a miner6lnych prvkov [mg . kg r] v Malokarpatskcj salAmc (kontrolnl vzorka)
(n:3)

NaCl [%] and minerals [*g kg '] in the product Malokarpatski salAma (control sample)

n:3\

Po vyrobe' Po 24 dioch2

-t -r.in -Yma" JR .tr( % ) i "r-;n ,vm,,* .insn s,( % )

Popol r

Na
K
Ca
Mg
P

Fe

Zn
Cu
Mn
NaCl
Suiina a

3.232 3.222 3.24t 0,011 0.35

1t972 il8ll 12062 148.3 1.24

2 534 2 52t 2 543 13.0 0.51

I 16,0 114,4 118,8 2,60 2,24

150.7 t49.6 t52,6 t,7'7 l.t'l
I 362 I 352 I 377 14,7'1 1,08

10.44 10,30 10,66 0,2t 2.04

28,02 27.33 28,68 0,80 2.85

0.6 r 0.59 0,65 0,03s 5,8 I

0,45 0.44 0.46 0.012 2,62

2,85 2.82 2,87 0,03 1,04

52.3 52.0 52.5 0,29 0,56

4.t40 4.124 4. 160 0,021 0.5 I

t4'1t7 14 690 t4 740 29.5 0.20

3 2t5 3 206 3 224 10.6 0,33

r43, l 142,0 144,2 I ,30 0.9 I

182,9 181,9 184,3 1.24 0,68

l 710 I 682 I '124 24.8t 1,45

t 3.55 13.41 t3,67 0,l5 l.l3
35.45 -15,20 35.92 0.42 1.20

0.75 0,7 4 0,77 0.0 I 8 2.36

0.555 0.545 0.565 0.01 2 2.13

3.55 3,53 3,58 0,03 0.83

64.8 64,6 0,65 65.2 1.00

rFresh produced,224 days after,'Ash, o Dry matter.
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Tabulka 3. Obsah su5iny [%], popola [%].

Table 3. Content ol dry matter [%]' ash ['%].

NaCl [%] a minerdlnych prvkov [kg.kg '] u Malokarpatskej salame pri pouiiti UTP-l

(,i: 5O mg . kg I) (n : 3)

NaCl [%] an6 minerals ltng kg '] in thc product Malokarpatsk6 salama with thc smoking

preparation UTp-l ((r : 50 mg kg ') (n : 3)

u)

Po v5irober Po 24 dirochr

t ,r-," -(,nu* .tR s, (t ') .{ -Y,"," ,rr,* .rR s, (th)

Popolr
Na
K
Ca
Mg
P

Fe
Zn
Cu
Mn
NaCl
Su5inaa

3.387 3,350 3.4t4 0,038 t.l2
12203 t2 132 t2276 85.07 0,70

2 577 2 532 2 628 56.71 2.20

1 il.s 1 10,5 1 13,0 1.48 1,32

l 56.1 I 54.3 157 ,2 t.7 t I , l0

I 443 I 419 | 456 21.86 l,5l
10.82 9,70 10.96 0,21 2.16

28,56 2'7,30 29.07 0,45 1,65

0,5r 0.48 0.53 0.029 5.79

0,450 0,441 0.454 0.008 1.70

2,85 2,84 2,86 0,012 0.41

49.6 49,2 50,0 0.47 0,95

4.160 4,1 18 4.218 0,059 1.42

t4 '/49 14 665 I 4 8 19 9 I ,0 0.62

3 175 3 162 3 200 22,4 0.71

136.1 134,7 138,8 2,42 1.78

188.8 t8'l,2 189.7 l,4tt 0,7ti

r 78r l76t I 801 23.63 1.33

r 2.80 12.26 13.54 0.76 5,91

34.20 33.71 35,16 0.tt6 2.50

0.76 0,62 0.78 0.035 5.3'l

0.554 0,530 0.590 0,035 6,40

3.52 3,51 3,55 0,02 0.6'l

6t.4 6l .0 6l .9 0,53 0.86

For expalanations see Table 2.
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Tabulka 4. Porovnanie miner6lneho z,loienia Malokarpatskej saldmy irdencj dymom (kontrolnii vzorka)
Table 4. Comparison for minerals content in th produc Malokarpatskir saldma (conrol sample) and

a vzorky pri pouliti UTP-l
the sample with UTP-l

suS. Dry matter.
For explanations see Table 2

Po vlirobe (0. den) Po vyskladneni (24. dcn)

cr: 0(kontrola) <i: 50 mg . kg ' r) : 0 kontrola) t'r: 50 mg . kg

i -t -r \- .t t v

lmg . kg] [mg . kg I suS.] [rng . kg '] [-g . kg I suS.] [mg . kg '] [rng . kg I su5.] mg . kg 'l [rng . kg I suS.]

Popolr [%]
Na
K
Ca
Mg
P

Fe

Zn
Cu
Mn
NaCl[%]

3.232 6,180 3,387 6,828

l 972 22 892 12203 24 603

2 534 4 845 2 577 5 196

I 16 222 il 1.5 224.7

150,7 288, | 156.1 3t4.7
I 362 2 604 I 443 2 909

10.44 20,00 10,82 20.8 I

28.02 55.94 28.56 55.16

0,61 I ,07 0,51 I ,03
0,45 0.86 0.45 0,91

2,85 5.45 2,85 s.74

4.140 6.3Utt 4. 160 6.770
l4ttl 22 112 14749 24021
3 2t5 4961 3 175 5 170

143.1 220.tt 136. | 221 .7

182.9 282,-3 188.8 -107.5

l 7t0 2 690 t Tut 2900
13.55 20.80 12.80 20.84

35.45 54.1I -14.20 55,70

0.75 I.16 0.76 1.08

0.55 0.85 0.55 0.90
3,5 5 5.48 3.52 5.7 3



roelementov je vo vzorkach najvy55i obsah sodika. spdsobeny pomerne vysokou
koncentraciou pridaneho chloridu sodneho. Tento je potrebny na zvr?Senie

pojivosti diela (zlepSenie rozpustnosti bielkovin) a tym i pre dobru konzistenciu
l'yrobkov. NakoLko v sudasnosti sa vela hovori o nepriaznivom vplyve vysoke-
ho prijmu sodika z potravy na zdravie dloveka (hypertenzia. mozgov6 a cievne
choroby). bolo by uieln6 zniloval jeho obsah vo vyrobkoch.

Po sodiku su najviac zastupenymi prvkami v salame draslik a fosfor. Obsah
tychto prvkov je na rovnakej urovni ako v niektorych druhoch mdkkych saliim.
narpr. v jemnej a slovenskej sal6me, prip. v lahodkovych p6rkoch. hoci suSina

tohto vyrobku je znadne vySSia. Obsah oboch prvkov je v5ak znadne niZ5i ako
v porovnatelnom trvanlivom vyrobku -- turistickej salame [8]. Je to dosledok
z.lo2enia a kvality vstupnych surovin. Ako vidiet ztab. l, pri vyrobe saldmy sa

popri hovddzom a bravdovom mdse pouZiva znadn6 mnoZstvo slaniny.
Obsah v6pnika v Malokarpatskej saldme je pomerne nizky. Je v5eobecne

znfme, 2e mdso je na tento prvok chudobn6. Vy55iu koncentraciu nach6dzame
iba v tych vyrobkoch, do ktorych sa dostava napr.z kosti (pridavok separova-
neho mdsa, bravdov6 hlavy a pod.).

Obsah hordika je o m6lo vy55i ako vapnika. Je dobre porovnatelny s obsa-
hom tohto prvku v mrikkych sal6mach [8].

Z mikroelementov je v Malokarpatskej sal6me najviac zastupeni zinok. Jeho

koncentracia je pomerne vysok6. V nami analyzovanych vzorkdch sa v mtik-
kych saldmach pohybovala v priemere okolo l5 mg . kg ', v trvanlivych vyrob-
koch 20- 25 mg. kg-' [8].

Obsah lelezaje zasa pomerne nizky. V trvanlivych vyrobkoch sme stanovili
asi 2-krdt vySSie koncentrdcie. Podobne i obsahy medi a manganu su nizke.

Pri posudzovani celkoveho miner6lneho zloZenia Malokarpatskej saldmy
musime kon5tatovat', Ze obsah vdi5iny prvkov je pomerne nizky. Je to d6sledok
skladby vstupnych surovin. kde znadny podiel tvori slanina s nizkym obsahom
v5etkych prvkov. Vyrobok pri expedicii m6 vysoky obsah tuku - aL 50"h.
Suiasne md i pomerne nizky obsah bielkovin - 12o/o.

Pri porovnani obsahov jednotlivych prvkov. prepoditanych na kg su5iny
(tab. 4) po vyrobe (0. den) a po expedicli (24. defi) v oboch vyrobkoch -v kontrolnej vzorke i vzorke s UTP-I -- vidiet', ie rozdiely st veLmi male.
V kontrolnej vzorke s[ po 24 dioch nepatrne niZ5ie koncentrdcie sodika,
v6pnika, hordika, zinku a manganu, vo vzorke s UTP-l koncentr6cia popola,
sodika, draslika, v6pnika, hordika, fosforu NaCl. Pri ostatnych prvkoch vidief
dokonca male zvy5enie. Tieto rozdiely predstavuju v5ak maxim6lne 3 o/o. to
moZe byt ovplyvnene i chybou metody stanovenia prvkov. Z toho teda vypiyva,
Ze podas technologickeho postupu vyroby Malokarpatskej sal6my nedoch6dza
k strat6m miner6lnych l6tok.

Pri porovnani zloienia vzorky kontrolnej a vzorky s udiacim prepar6tom
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-
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vidiet' v zloleni urdit6 mal6 rozdiely. Vzorky s aplikovanym udiacim prepar6tom
hned po vyrobe (0. defi) maju v priemere o 5 oh vy55i obsah miner6lii ako
kontroln6 vzorka, pri expedicii v priemere o 3,6 % vy55i obsah miner6lii.
Najviid5ie rozdiely s[ v obsahu popola, sodika, draslika, hordika a fosforu
(4-7 %). MdZu byt' sp6soben6 aplikovanym udiacim prepar6tom, ktor6ho
miner6lne zloi.enie viak nepozndme, ale aj inymi vplyvmi.
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Mineral matters content in various types of the product Malokarpatski salima

Summary

The paper inlorms about experimentally found ash, natrium, calium, calcium, magnasium,
phosphorus, iron, zinc, cuprum and manganese contents in fermented meat products Malokar-
patski sallma flavoured with a smoking preparation UTP-l with shortened smoking time by 50%.
Results are statistically evaluated. The change ol mineral contents from production to expedition
and thc influence of UTP on the mineral composition were investigated.

Coaepxanue Mnnepa,'rbnbrx BeqecrB B pa3flHqHbrx r[nox [poAyrra Ma.noraplarcKafl
ro,16aca

Pes rc Me

Pa6ora nH$opnarapyer o6 onrlrsuu cnoco6ov orpeaeJreHHoM coaepxaHr{r 3oJrr.t, Harpr.tfl,
Kajilir Kar'rburrr, MarHnr. $ocQopa, xeJ.re3a. rrr{HKa, Mear,r H MapraHrla n $epvrexrupoBaHHr,tx
MflcHbrx npoayKTox - Ma,roxapnarcxofi ro;r6ace xonqeHHofi abIMoM u apoMaru3nposaHHofi
KonrurerbHbrM npenaparoM UTP-l c coxparueHHbrM BpeMeHeM KonreHnr sa 50o/o. Perylsrarrr
6sl,ru crarucrHqecxu oqeHeHrt. Ha6,rroaa,rocb TaKXe r43MeHeHHe noaepxaHl,rr Mr.rHepanbHbrx Be-

ruecrB or npor,r3BoacrBa ao 3xcnealrltuu r,t BjrurHre UTP-l sa unHepaatHrrfi cocraB npoayKToB.
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