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Obsah mineralnych latok v réznych typoch Malokarpatskej salamy

GABRIELA STRMISKOVA-LADISLAV STARUCH —JOZEF DUBRAVICK Y

Sahrn. Praca informuje o experimentalne zistenom obsahu popola, sodika. draslika.
vapnika, horcika, fosforu, zeleza, zinku, medi a manganu vo fermentovanych misovych
vyrobkoch — Malokarpatskej salame udenej dymom a aromatizovanej udiacim preparatom
UTP-1 so skratenym ¢asom udenia na 50 %. Vysledky su Statisticky vyhodnotené. Sledovala
sa tieZ zmena obsahu mineralii od vyroby po expediciu a vplyv UTP-1 na mineralne zlozenie
vyrobkov.

Fermentované midsové vyrobky patria do skupiny trvanlivych tepelne neo-
pracovanych vyrobkov. Ich vyroba je spojena s fermenta¢nymi pochodmi, na
ktorych sa zna¢nou mierou podiela technologicky vhodna mikroflora. Sa to
mikroorganizmy, ktoré st schopné zo sacharidov vytvarat dostatoéné mnozstvo
kyseliny mlie¢nej, prip. inych kyselin a svojimi produktami fermentacie dodava-
ji vyrobkom typickt vonu a chut. Na usmernenie a urychlenie zrecich procesov
sa do diela tychto vyrobkov pridavaju cisté kultury vyizolovanych druhov
mikroorganizmov — tzv. §tartovacie kultury. Vo svete sa vysktsali rozne druhy
Startovacich kultir mikroorganizmov — boli to rozne druhy laktobacilov,
mikrokokov, pediokokov a streptokokov, ktoré sa pouzivali ako monokultury
alebo zmesné kultary [1, 2].

Vyrobky pripravené pouzitim Startovacich kultir — teda fermentované
masové vyrobky (FMV) — dosahuji Gdrznost a chutové vlastnosti pomerne
kratkodobym zrenim, pri ktorom vyrobok straca urc¢ité mnozstvo vody a fer-
menta¢nym okyslenim (najmd mikrobialnou ¢innostou) ziska potrebnu pev-
nost a sudrznost v nakroji a Specifické organoleptické vlastnosti. Pocas fermen-
tacie dochadza i k zmenam zakladnych chemickych zloziek vyrobkov [3, 4].

Na nasom pracovisku sa v ramci rieSenia ulohy ,,Vyskum vplyvov vybranych
aditiv na zlozky mdsovych surovin a vlastnosti mdsovych vyrobkov* sledovala
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moznost ¢lasto¢nej nahrady udenia dymom aromatizaciou kvapalnym udiacim
preparatom UTP-1 fermentovanych mdsovych vyrobkov (v naSom pripade
reprezentovanych Malokarpatskou salamou), ¢im by sa znacne skratil udiaci
proces. Pritom sa sledoval vplyv tohto udiaceho preparatu na mikrofléru fer-
mentovanych mésovych vyrobkov pocas ich zrenia, ako aj vplyv na ich fyzikal-
ne. chemicke, tehnologicke a organoleptické vlastnosti.

Stcastou tohto vyskumu bolo i sledovanie zmien mineralneho zlozenia Ma-
lokarpatskej salamy od jej vyroby (0. den) po vyskladnenie vyrobkov (24. den),
ako aj sledovanie vplyvu aplikacie udiaceho preparatu UTP-1 na mineralne
zlozenie vyrobkov. Pritom sa sledoval obsah popola, sodika, draslika, vapnika,
hor¢ika, fosforu, zeleza, medi, zinku, manganu a chloridu sodného.

Material a metody

Malokarpatska salama sa pripravila podla platnej CSN 57 6099. Na jej
vyrobu sa pouzili suroviny uvedené v tab. 1. Pri vyrobe sa pouzila ¢eskosloven-
ska Startovacia kultira Lactil, vyvinuta pracovnikmi Vyskumného ustavu mai-
soveho priemyslu v Brne. Tvoria ju mikroorganizmy Lactobacillus sp. VUMP
20 CCM 3768. Vyrobili sa 2 varianty vyrobkov. Prvé — kontrolné vyrobky sa
udili studenym dymom. Dalsie vyrobky sa aromatizovali udiacim preparatom
UTP-1, vmieSavanim do diela tak, aby koncentracia fenolov v 1 kg diela bola
50 mg a potom eSte udili kratko dymom. Udiaci proces sa skratil na 50 %.
Vsetky vzorky vyrobil Mésovy priemysel, S. p., KoSicka ul., Bratislava.

Zhomogenizované vzorky sa mineralizovali suchou cestou zihanim pri teplo-
te neprekracujucej 500 °C v platinovych miskach 15—20 hodin. Mineralizat sa
rozpustil v malom mnozstve zriedenej HCI (1:1) a doplnil v odmernej banke
redestilovanou vodou. V tomto vyluhu sa stanovil obsah sodika draslika atomo-
vou emisnou fotometriou, vapnika, horcika, zinku, medi a manganu atdbmovou
absorpcnou fotometriou na pristroji AAS 1 (C. Zeiss, Jena), plamenovou tech-
nikou (vzduchacetylén) pri vinovych dizkach: 5892 nm pre sodik 404,7 nm pre
draslik, 422,7 nm pre vapnik, 2852 nm pre horcik, 324,75 nm pre med,
213,9 nm pre zinok a 279,5 nm pre mangan. Zelezo sa stanovilo fotometricky
s a, a’-dipyridylom (4 = 520 nm) [5], fosfor ako fosfomolybdénova modra
(A =590 nm) [6], NaCl sa stanovil titraéne metédou podla Mohra titraciou
s AgNO; na indikator chréman draselny [S]. Jednotlivé prvky v kazdej vzorke
sa analyzovali 3-krat. Pri spracovani a vyhodnocovani experimentalnych vys-
ledkov sa pouzili Statisticke charakteristiky: aritmeticky priemer — ¥, smero-
dajna ochylka — s, relativna smerodajna odchylka — s, [7].
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Tabulka 1. Spotreba surovin v kg na 1 tonu hotového vyrobku Malokarpatskej salamy
Table 1. Components consumption in kg per 1 t of the product Malokarpatska salama

Druh suroviny' %
Hlavné suroviny (nesolené)’
HZV, $pecialna Gprava® 405.,0 28,65
BCH, 3pecialna uprava* 475,0 33,62
Slanina chrbtova bez koze® 4750 33,62
Y 13550 95.91
Pomocné suroviny®
Dusitanova soliaca zmes’ 37,50 2,65
Cukor krystalovy® 5,40 0,38
Glukoéza krystalicka’ 2:10 0,15
Korenie ¢ierne mleté ' 5,00 0,35
Cesnakovy koncentrat'! 2.00 0.14
Koriander'? 0,50 0.04
Muskatovy orech mlety " 0.50 0,04
Paprika paliva ' 2.00 0,14
Y 55,00 3.89
Ostatné prisady"”
Startovacia kultra Lactil'® 0.40 0,03
Voda (pre suspenziu kultary) 2,35 0,17

'Kind of raw material, >Main components (unsalted), *Beef meat hind, special treatment, *Pork
mest meager, special treatment, *Back bacon without skin, ¢ Subsidiary components, " Nitrite salt
mixture, *Crystal sugar, ’ Crystallic glucose, ' Black grained pepper, '' Garlic concentrate, '>Corian-
der, P Red papper, "“Gained nutmeg, '*Other ingradients, '®Starting culture Lactil, '’ Water (for
suspending of the culture).

Vysledky a diskusia

Vysledky experimentalneho Stidia mineralneho zlozenia Malokarpatskej
salamy pripravenej podla normy a udenej dymom, spolu so Statistickym vyhod-
notenim uvadzame v tab. 2, vzoriek s aplikovanym udiacim preparatom UTP-1
a skratenym casom udenia v tab. 3. Porovnanie koncentracii jednotlivych
mineralnych prvkov vo vyrobkoch salamy po vyrobe (0. den) a po vyskladneni
(24. den) v kontrolnych vzorkach aj vo vzorkach s UTP-1 po prepoditani na kg
suSiny (na zistenie zmien) uvadzame v tab. 4.

Z tab. 2 a 3 vidiet, ze koncentracia popola i jednotlivych mineralnych prvkov
vo vzorkach po 24 dnoch zrenia st podstatne vysSie ako po vyrobe. Je to
sposobené vysychanim vzoriek, teda zmenou obsahu vody, resp. susiny. Z mak-
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Tabulka 2. Obsah susiny [%], popola [%], NaCl [%] a minerdlnych prvkov [mg.kg '] v Malokarpatskej salame (kontrolna vzorka)

(n=13)
Table 2. Content of dry matter [%]. ash [%], NaCl [%] and minerals [mg kg '] in the product Malokarpatska salama (control sample)
n=3)
Po vyrobe' Po 24 dioch?
Xnin Kmax Sk Sr( 0/0) X “min Fmax SrRIR Sr( % )
3,222 3,241 0,011 0,35 4,124 4,160 0,021 0,51
11 811 12 062 1483 1,24 14 740 29,5 0,20
2521 2543 13,0 0,51 3224 10,6 0,33
114,4 118,8 2,60 2,24 1442 1,30 0,91
149.,6 152,6 1,77 1,17 184,3 1,24 0,68
1352 1377 14,77 1,08 1724 24 .81 1,45
10,30 10,66 0,21 2,04 13,67 0,15 1,13
27,33 28,68 0,80 285 35,20 35,92 0,42 1,20
0,59 0,65 0,035 5,81 0,74 0,77 0,018 2,36
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Tabulka 3. Obsah susiny [%], popola [%], NaCl [%] a mineralnych prvkov [kg. kg 'l v Malokarpatskej salame pri pouZiti UTP-1
(c;=50mg.kg ') (n=23)
Table 3. Content of dry matter [%]. ash [%], NaCl [%] and minerals [mg kg 'l in the product Malokarpatska salama with the smoking
preparation UTP-1 (¢, =50 mgkg ') (n = 3)

Po vyrobe' Po 24 dioch’

X Xmin Xinax Sg 5, (%) x Xpmin Xinax Sk 5. (%)
Popol® 3,387 3,350 3414 0,038 1,12 4,160 4,118 4218 0,059 142
Na 12 203 12 132 12 276 85,07 0,70 14 749 14 665 14 819 91,0 0,62
K 2577 2532 2628 56,71 2,20 3175 3162 3200 224 0,71
Ca 111,5 110,5 113,0 1,48 1,32 136,1 134,7 138.8 2,42 1,78
Mg 156,1 154,3 157,2 1,71 1,10 188.8 187,2 1897 1.48 0,78
P 1443 1419 1 456 21,86 1,51 1781 1761 1 801 23,63 1,33
Fe 10,82 9,70 10,96 0,21 2,16 12,80 12,26 13.54 0,76 591
Zn 28,56 27,30 29,07 0,45 1,65 34,20 33,71 35,16 0,86 2,50
Cu 0,51 0,48 0,53 0,029 5,79 0,76 0,62 0,78 0,035 5,37
Mn 0.450 0.441 0.454 0,008 1,70 0,554 0,530 0,590 0,035 6,40
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Tabulka 4. Porovnanie mineralneho zlozenia Malokarpatskej salamy Gdenej dymom (kontrolna vzorka) a vzorky pri pouziti UTP-1
Table 4. Comparison for minerals content in th produc Malokarpatska salama (conrol sample) and the sample with UTP-1

Po vyrobe (0. den)'

Po vyskladneni (24 . den)’

¢, = 0 (kontrola) ¢ =50mg. kg ¢; = 0 kontrola) ¢, =50mg . kg '
X X X X X X X X

[mg.kg] [mg.kg 'sus] [mg.kg '] [mg.kg 'sus]| [mg.kg '] [mg.kg 'sus] mg.kg '] [mg.kg 'sus]
Popol® [%] 3,232 6,180 3,387 6,828 4,140 6,388 4,160 6,770
Na 11972 22 892 12 203 24 603 14 717 22712 14 749 24 021
K 2534 4 845 2571 5196 3215 4961 3175 5170
Ca 116 222 11,5 2247 143.1 220.8 136,1 221,7
Mg 150,7 288, 1 156,1 314,7 182,9 282,3 188.8 307.5
P 1 362 2 604 1443 2 909 1 710 2 690 1 781 2900
Fe 10,44 20,00 10,82 20,81 13,55 20,80 12,80 20.84
(¢ 27 ~O N\ C NOA ~NO Cyg o 1L Y& AC A ™1 T"A Y 28 "I




roelementov je vo vzorkach najvyssi obsah sodika. sposobeny pomerne vysokou
koncentraciou pridaného chloridu sodného. Tento je potrebny na zvysenie
pojivosti diela (zlepSenie rozpustnosti bielkovin) a tym i pre dobru konzistenciu
vyrobkov. Nakolko v sticasnosti sa vela hovori o nepriaznivom vplyve vysoké-
ho prijmu sodika z potravy na zdravie ¢loveka (hypertenzia, mozgové a cievne
choroby), bolo by tcelné znizovat jeho obsah vo vyrobkoch.

Po sodiku st najviac zastipenymi prvkami v salame draslik a fosfor. Obsah
tychto prvkov je na rovnakej urovni ako v niektorych druhoch mikkych salam,
napr. v jemnej a slovenskej salame, prip. v lahodkovych parkoch, hoci susina
tohto vyrobku je zna¢ne vyssia. Obsah oboch prvkov je vSak znacne nizsi ako
v porovnatelnom trvanlivom vyrobku — turistickej salame [8]. Je to dosledok
zlozenia a kvality vstupnych surovin. Ako vidiet z tab. 1, pri vyrobe salamy sa
popri hovidzom a bravéovom maise pouziva zna¢né mnozstvo slaniny.

Obsah vapnika v Malokarpatskej salame je pomerne nizky. Je vSeobecne
zname, ze méso je na tento prvok chudobné. Vyssiu koncentraciu nachadzame
iba v tych vyrobkoch, do ktorych sa dostava napr. z kosti (pridavok separova-
ného mésa, bravcové hlavy a pod.).

Qbsah horcika je o malo vyssi ako vapnika. Je dobre porovnatelny s obsa-
hom tohto prvku v mikkych salamach [8].

Z mikroelementov je v Malokarpatskej salame najviac zastupeny zinok. Jeho
koncentracia je pomerne vysoka. V nami analyzovanych vzorkach sa v mik-
kych salimach pohybovala v priemere okolo 15 mg . kg ', v trvanlivych vyrob-
koch 20—25mg . kg ' [8].

Obsah Zeleza je zasa pomerne nizky. V trvanlivych vyrobkoch sme stanovili
asi 2-krat vyssie koncentracie. Podobne i obsahy medi a manganu st nizke.

Pri posudzovani celkového mineralneho zlozenia Malokarpatskej salamy
musime konstatovat, ze obsah vicsiny prvkov je pomerne nizky. Je to dosledok
skladby vstupnych surovin, kde zna¢ny podiel tvori slanina s nizkym obsahom
vsetkych prvkov. Vyrobok pri expedicii ma vysoky obsah tuku — az 50 %.
Stucasne ma i pomerne nizky obsah bielkovin — 12 %.

Pri porovnani obsahov jednotlivych prvkov, prepocitanych na kg suSiny
(tab. 4) po vyrobe (0. den) a po expedicii (24. den) v oboch vyrobkoch —
v kontrolnej vzorke i vzorke s UTP-1 — vidiet, Ze rozdiely su velmi male.
V kontrolnej vzorke su po 24 dioch nepatrne nizSie koncentracie sodika,
vapnika, horé¢ika, zinku a manganu, vo vzorke s UTP-1 koncentracia popola,
sodika, draslika, vapnika, horcika, fosforu NaCl. Pri ostatnych prvkoch vidiet
dokonca malé zvySenie. Tieto rozdiely predstavuju vsak maximalne 3 %, ¢o
moze byt ovplyvnené i chybou metody stanovenia prvkov. Z toho teda vyplyva,
ze pocas technologického postupu vyroby Malokarpatskej salamy nedochadza
k stratam mineralnych latok.

Pri porovnani zlozenia vzorky kontrolnej a vzorky s udiacim preparatom
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vidiet v zlozeni ur¢ité malé rozdiely. Vzorky s aplikovanym udiacim preparatom
hned po vyrobe (0. defi) maji v priemere o 5 % vys$§i obsah mineralii ako
kontrolna vzorka, pri expedicii v priemere o 3,6 % vy$Si obsah mineralii.
Najvicsie rozdiely su v obsahu popola, sodika, draslika, hor¢ika a fosforu
(4—7 %). Mozu byt sposobené aplikovanym udiacim preparatom, ktorého
mineralne zlozenie vSak nepozname, ale aj inymi vplyvmi.
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Mineral matters content in various types of the product Malokarpatska salama
Summary

The paper informs about experimentally found ash, natrium, calium, calcium, magnasium,
phosphorus, iron, zinc, cuprum and manganese contents in fermented meat products — Malokar-
patska salama flavoured with a smoking preparation UTP-1 with shortened smoking time by 50%.
Results are statistically evaluated. The change of mineral contents from production to expedition
and the influence of UTP on the mineral composition were investigated.

Cozepxanse MHHePA/ILHBIX BelleCTB B Pa3/MYHbIX THNOX NpoaykTa Manokapnarckas
KoJibaca

Pe3rome

PaboTa uHpopMupyeT 00 OMBITHBIM CMOCOOOM OMNpEEIEHHOM COJEPXKAHMH 30J1M, HATPHS,
Kajusi KajablUus, Maruus, pochopa, xkeaesa, LMHKA, MEJM M MapraHua B (hepMEHTHPOBAHHBIX
MSCHBIX MPOAYKTOX — ManokapnaTckoil kosbace KOMYEHHOH JbIMOM M apOMATH3HPOBAHHOM
konTtuteabHbiM TpenapatoM UTP-1 ¢ cokpaienHbiM BpemeneM kontenust Ha 50 %. Pe3yibTaThl
ObITM CTATUCTHYECKH OlleHeHbl. Habmomanock Takxke U3MEHEHHE TOAEPXKaHUS MUHEPAJIbHBIX Be-
LIECTB OT MPOM3BOJICTBA 10 JKcneauuny ¥ Bausiiie UTP-1 Ha MuHepasibHBIN COCTAB TIPOAYKTOB.
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