
VVSKUMU

tS(V BRATISLAVA

l.r
r 3'a -' S:'^riska, CSc.
rur"' i: :{ : ay. DrSc.
] .. ": S-:k DrSc.

3:rilctin PV (Bratislava) Rrri. i I t I lt. I991. i. .1. s. l-le l5('

Vplyv aktivity vody na rast a tvorbu proteindz
Byevibacterium linens

JAROSLAV ZEMANOVI. tUBOMiR VALiK FRIDRIClI GORNFR

Sirhrn. Sledoval sat ritst it produkcia proteinaz Brerihuctt'riutrt lint'ns pri rozncj aktivitc
vody (a,). ktorA bola upravovana pridavkom NaCl. resp. glukozy. V rrreclru s klcsajircor-r

hodrrotou a\ upravcnou NaCl nebol rast vyrazne ovpllr'nenv do hodnoty 0.97l. Inhibicia
rastu sit prejavila pri rr, :0.945. Produkcia protcinaz poklesla pri rr, :0.97 I o 2l'l'u. Pri
upravc aktivity vody gluk6zou sa spomalcnic rastu zistilo pri hodnote 0.980 a vvraznlr
inhibici.t pri a, : 0.961.

Brcvibu<'teriutn lin(,nsje gram-pozitivny. polymorfny. striktne aerobny. halo-
tolerantny mikroorganizmus [1] V technickej potravinarskej mikrobiologii
nachadza uplatnenie v syrdrskej technologii. kde sa jeho proteolyticke vlastnosti
r',vuZivaju na zrenie mzikkych a polotvrdych syrov. Okrem toho je potenciAlnym
producentonr priemyselne vyuZitelnych proteinAz.

Studiu produkcie, izol6cie. identifikacie a udinnosti extracelu,l6rnych a intra-
celularnych proteolytickych enzymov B. linen.s sa z hladiska syrarskej technolo-
gie venovali viaceri autori. Boyaval a Desmazeaud [2] publikovali obsiahly
liter6rny prehl'ad o B. linens z hladiska jeho pritomnosti na syroch zrejucich pod
mazom. o jeho taxonomii. nutridnych poZiadavkach. proteolytickych. ako aj

lipolytickych aktivithch. produkcii prchavych l6tok a degradAcii aminokyselin.
ako aj o dalSich moZnostiach jeho vyuZitia v syrhrskej technologii. Foissy t3 - 8l
sa zameral nalme na skumanie intracelularnych a extracelulArnych enzimov
B. linen.s. izoloval a podrobne opisal 6 extraceluldrnych proteinaz. Torgensen
a Sorhaug [9] sa venovaliSpecidlne peptidovym hydrolazam. Famelartovf a kol.

[0] Studovali rastove podmienky B. linens metodou faktoridlneho pliinovania
experimentov, pridom pouk6zali na vplyv obsahu jednotlivych aminokyselin.
ako aj urditeho mnoZstva kyslika a vhodnej pH hodnoty v mediu na rast
a tvorbu metabolitov B. linens. Palo a Anderle Il] a Palo a Badikovf [12]
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glrlli.;rr(lr V pll-ltrie l.::1i,.-.tolcrlinln.,,.:h itrikl-rr()rgliitil!-ncii sa \ i()lll(l slncra

lr.it,,l: .,:lrkiir ltr Lr i,.1i1.1' lilr(rillllir il 51. Irr-.:ro sil \, nr(izt:-ntliltrrr'j pni,,'i sk[tnlrl
'.;-1,.i .r:),.tr-.:,irl lr!;lrrit', rr-,'l'. il-'r'iricniltiirei'r-, r'r..:tlilr lJ !itii':::; nlt.ieh{r ilsl . ii \ :;ii-
r iri.,.l, : lr;i l:-i i,-i ii,,)i':-iii Irl'otcitlliz .,'1-,i't.;irtl:ir ltLiliiljcic.

llateri:i! ? mref{id\
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I)r)t cl bunie k l ich zhlukor sa stilno\ il trikroskol"rickv l 0.0I nrl r.zorkr"
'' .;rrtrctc.i na pocll()2norrr skliiku ul pl()che I cmr po \'\suicui" fixicri plilllrcrionr

':ili.u)()l()m a flrbcni poclla Leuirta a Illacku [6]. lztrloranc bulrk\ srr poi'itali
.,^.,'.lt'tlnotk\ u \ tcsn\clr zltlukoch sa ccl\ unar pocitirl ticT uko blrktcrnilna
,..:r,,tkl (t].1) il71.

I'i,r,rilne nrrlclirnl nrillo h(rdnr)lu rr, - ().99+. S pnrrrcrirrrrnr pri(lii\ konr \lrCl
-., irrrrittoIlt (/, \' ltt;rlltl tttit.il'.; i-ii.l rr, ,,, 0.9fij (lrsi -i.J (',, NltC'l). tr, .- 0^()71 (asi

: \lr('l)u rr, : ().9-15 (lisi t)')o \lt(']1. l)otlohtrr sil l)()(lrlotv rr.. r nrctlirr /titio-
.. lIl'iriltrkont glttkrrz). rr. - ().9fi0 (rt.i l5 "rr i. cr - 0.9(rl (asi -''1 

",, t ,,\ktrrita
\i\ \ir \ pirrr-.dntrr.it lt \ r-lnriivenich ntcdiliclt ntcrtilli krr,rskopiekr nli zltkllrrir-

.,trltrt\ iirlrrrlttia BeCkrr.tLu.,rr..t\ \ ll tcpl()nte t'rrt.n \ |t1;\n()\tr)u nit ().()l o('. \lr
'.'irrreet :lr l-rr)uZil r.ztltlr prttllu ('hcnlt 

f lfil: 1.303 lo! ,r, ,- (i.0097 l, " kric l, .ie

,.plr)ta tLrhnLrtia n.tcciil. Nu kontrolu sirnir nosti uvcclcni'ho r'ziairir r r lroi'itune'j
:,r11n()t\ r/, sa p(rtiTili stlrttdltrdrti rrrztokr \ltC'l llt)].

-l rirrha prrrteinliz R. lirrctt.: LF- l0{) su sledorlrlli v rovnukorn nrtcliLr lrko.jc'l-rcr

:.r:1. ieh lrktriita sa nrcnrla v ri)rir)ku klrzeinr"i prrdlu Iliulrrnersteirir ([-achcnlt).
\e rozloTeirr kazein ako sLrbsllut su rrzraTal kyselinou triclrltirocto\ ()Ll. /l'irlcni-
tr.t slt ()clcenlrif ugor. lrllr rl \ sLrflenrltuutc sir itit'pnc prricluktl'stanovili r irlklLlic-
rLrnr l)r()Strccli s nrnlrrcir-irron-r spektrolirtonrctrickl pri 570 nm oill'()ti kontrolc.
\ktir itl Iroteinliz sir \\ir()i'ita1a 1.,ouTitinr kllibracne'.j i'ilrrr pre zlirislost'nlror-
..\ ii ilnrin()krsclin otl rLlr:orbancie 1ro iclr r'crikcii \ ninh\clt'ilrorr)Lr re lrJcnei{-rLl

il ')] Stunrl.rrdnr- rtiroi'ko\ ultc rttcrlrLrnr :,1 inkubc)\ ltlo .1li h pn l6 1 I oC' zr
r:ir:trilcho tre pania: nlcl'irniir prtrtcolr tick,-' j aktrr itl pltrteirliz B. littut.s slr r()bili
i tlo.jhtlclinovvch intcrvrri()ch Vlsledkl sir rrritmetickc prienrerr'z troch puralel-
.rrch kuliir iriuich :,-1r'ii. r kaitie j clr',r.jtnr,

Vislcdkr a diskusia

Ru:t R. lirtarr.t t'rrtltlirr.r Vo('/.stt:tri:t'rroLr ltodrtottttr rr, (otrr. l). V por.odnom
illiecnon'r nreciiu (rr, = ().'19-l) tfrull lac-iiiza po rrrroi'korani aktirne'; kultirrl
tlre a7 it1'ri hodinl . Potor.tt nastitpil irttcnzivnr rast clo osnrc'j a7 desiatct hoclir-rr'.

Spcrrrlrlcnr. ale tj'airL rlobrr rast slre p()rororali clo 2l . .tt -j0. hodiny. ked'sa
dc'rsiahlir nrarimalna husi()til bunick a ich zhlLrkov l0"u7 l0r"r I irl. V rnliccnom
rreciirr. v ktoron-r sir ir()(lnota u, tnitila priciavkonr Nl('l nu 0.9E3. si.r ristiLl

l.rociot-rnrr nistor. u krir kri. ktori sa \ \'./niullne neliiila tlcl predchliciza.yirce'j : a.1

ira\ln.)lilur' hodno(r B-l . ml I hroli podclbn.!. V nrediu s hoclno-
tttLr rr. zniTenou na 0.971 slr iae-thzil opirt r\,/nlrirne ncprctl izilrL. I)ricbcli InnoTe-

nia hLrnick sa od prcdchltlzu.jr-rcich crpe nnrentor'. io sr.r ty ka tr u n r l'irst()\'e.i
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krir.kv. tie2 nc-zmenil. rba poiet buniek po ukonceni log-iirzy rastu bol v prielre-
rc rtizii ,r.jct.ie It lrrg-ntrriitdok { i(l' tsJ . ntl ;). \ rzrur rnrrr rplvr na rasl B. littt'tt.s

sme zilrni.uTrenaii ir7 i' rnediu s r/, : 0.945. Lag-faza sa ale ani v tomto pripade
rv,znamne nepiediZila: zniZenii hoclnota a, sa prejavrla redukciou poitu buniek
a zhluktir. V'vrnantne.iii t-ltsi pttitu il-l . ml ; snte zuznamenali do asi 10. hodin_".'.

potom narastal ihil 1 71 rn-t;.och jeduotkl log-poriadkLr:ntarimiilnv poiet buniek
l zhlukor bol ibli mrc'rne nacl hodnotou I l()- il.l . rnl I.

i
I1o'tl

Ij
II

-; to']
l-1';1
o'1
ol
- ro "f

II
i

1
1

,a'l
1

J
30

th l
50

pri 26 + I oC r. zrir,isObr. L Rnst Brt'til''ttL

Fig. L Thc- sro$lh ol'
turc o1 16 * I o('in

tt'riurrt Iint'rt.t (LAKTOFLORA l()0) r mlici'1.:orl bLritinc
l,'sti rrd lrklir,lr \(,(l' unr:t\e'rc.i \.rt t

l:li('tihd(t(rirutliirrcri,r (LAKI-{)FLOR,A 100)in lactic mecliunt at the tempcra-
dcpcntlencc ol'*':rtcr iicIivit\ lrciildd lirth Na('i. tl Original. ] Treated.)

Rust B. linait.s r rrtclitt.s glukd:oLr.so:tti:ettou hodnrttot"r a, (obr.2). V neupra-
venom nrlieinonr m6diu (o, : 0.994) sa opakoval obraz rastovej krivky"z precl-
chidzajuceho pokusri. V mlieinom nrediu so znileuou hodnotou a, na 0.980
prrdavkom glukozv bol rast B. linart.s zo zaaiatku viznantne inhibovany. lag-
-faza trvala a7 l5 hodin. Potom snre asi aZ do 13. hodiny zaznamenali intenzivnv
rast: po!:et BJtrni sa za 8 h zvj'iil skoro o 2 loe-porradkv. prebehla zjavna
intenzivna logaritmickli lAza rastu s priemernvrn dasom zdvojenia 0.75 h. Potom
rast pokraiovai pollaliie. priiom ale nredzi 40. a ui8. hodinoLr dosiahol denzitu
10" a2 10r') B.l . ml i. c'o sa cli prirovnat k marintalnvrn hocinotam dosiahnutim
v mediu s nezniZen(lr-r hoclnotou a. .

Porortiottit't'plrru :rti:t'niu ltoclnot.t u, t'rtrlietnttnt trretlitt.r,Va(./ u.qluk6:ttu na
t'u,\t B. lirtt,it.s. Predor,5etkj'rrr vidtet. ),e B.linan.s je. io sa tvka rastu. halotoleran-
tny a nie haklfilni'i-)rsaniznl-!s:,zniTovanie hodnc-rtv rr. I'nt6diu s NaCl na 0.981
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r.L\[U hol r prierrre-
. \ r'rir rast B. /irrt,rr.r

. 'r \ tontto pripude
- .. )..1(-r'rl pottu buniek
:'.. . dtr ilsi 10. hodiny"

'r.rlnv poiet buniek
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)b:.1. Rrtst Ilrtti!,ttrt'riurttlitilt' it-'\KTOI'i-()[i.1r]{}() t., rtrlicinoutbLrj,rnt:prr16 + io('r'zuris-
liisir i;r-i :il:lir it,r ,. (rd\ l:]rril\ cil!'j ului,r',zoLl.

i;r. 1. I'lrt!-:r{'\\ih()l I}rL:il,t,.t,tittntiittt'tt.:rt.-\K-iOFIOIr..\li){)lirri:lclie ntciiiunt:rtlllclcntpcril
1l ol'-)(r I I o( irt cicpcntlctl,re {\i \\ ill!'r iiclr\ r1\ lrr'.11,,'rj n ith ulucosc. ( I Oriujnel. I Trcuted. )

:L {i.()71 .jehtl t'rtsi \v;.nanlre nc(}\'p1.,',nilo v ni-.zjlivltirilt liti l ltegativl.}c)nt zntvsle.
Priiriinnc'.jS()ir-r;'liTelr! htldnoiv rr, ;r;r {).9?l bol ci'rrriiktel rasi()\'ei krrr,,k-"- eSte
.llritoir.tni. ibli nrirriitililirl tlrttzitu B.l . nrl ' su na k,-;nct kuili'"ircie zniiila asi
,,.jcclen log-llo!'rld()1, ,.lpr',-;ti lic./-nrrriieninrLl incljiu" Z te.ito skutoclnoslt ntoino
;r:.'tlt-rtrklriri;rl" 7c bilrlii li iiit:tr:t iuli.jir k:;t)iiikt)\\'it.t it L'hl()ridr)\'i'nt itinont
,'itiiii-iil t'.i).rfi)anLi i(tl'rliriiilsi. itiiit'ott t(llIU rL),, nltke zniicnie hclcrrltOty d,
\ rIlicL:r.i(rrlt tr..lcliu lri-iiiltvkirrn si!-it J./\ nit ./ - il.9tti rnirir] flli rast IJ. lint,n.t
\\./lli-il1tlt\ \ilii'\' hlitrrol'iitilrtc prcriiTei'rii llLc-liizu pr.rik.lz'.rje na skutocnost. Ze

i-'l-litii \'rll.li-rr\'ltr)Lrebo\r.lii 7-iliane ntllt)7si\(-\ (tltefgia rul iianst'el'2tt'in z, osntoiic-
kr zrttencrtcittt pritstrr'i,ijlt lr z nich . !ritabolizirvirlv!.'1.) ilitok dtr prc,stre{jiit. A2
f)o pi-ispc:s{rberti sa br-injek zrr5s11g11',s1 iisr-,r()ii{rkL!mu ilaku nriilli)nt liitok.: neho
ltlr-bir iltkltitti rzitiklruijrtti vllsllr()u s\.ni.cz()u,. brrnke. lrrc.jai'ii sa ich vvznantnv
nLst [)1.:ll. Tcntii jav srne pozorrrvali rr.j r-r ilrvcir bakierii. ('alhoun a Frazier [23]
zistili u bt.ti.rick L.vcht'r'icltiu tolitt f'rctrti()t?ton(t.\ flttttrr'.tit'tr.s r.liiii inhihiinj'ucinok
NriCl ako gltrk6zy'. ale'.r.Stapltlltt.ottu.s dtu'(t!.\ dol:irz:ali opucne'..ridii inhihicnv
tuiirrok gilikozi' .rko Na{'i p!'i f()"!rilk\ch hodnoilich rr,.

'{-tovlr11 
l)t'(r!('itti: I nii!((:tl()it! itt{tlitt.to:iu'':r,tiott iitir!ttotitti;t. ttt'itluyktttrt.\iuCl

(obr'..1 ), V sviiirske.j tecl,nologii. ako aj pri pr-odr:!ii:ii p:-r,teolviickl,,ch er.lzi,ntov
R. !irtt'tt.s jc' ziiuient stirntilor.'al ich tvorbru. KeciTe B !iru:rr.t.ie hllotoieranlnv
llikroorsaniztnus. prednoklacla sa. ie do uldile.i llierl znizenii aktivita vody
\ prostredi nebLlcle inhrhovaf produkciu pr-o{c'inaz. ale naopak lr.'o2e ich tr,'clr-
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bou 1-rozitivne ttvplrrnit. Z tohto pohladtr.ic preio nutne zistit titk hocintltv
lktiiirl,rocly. ktore tvorbu proteinirz inhibu.jir. ako a.j mic'ru jej inhibicre spost'r-

benir prislLrinr,rrri hoclnolarni rr,. Pokusv sme zlmerrtli t:tt skittlatrie vply'vtt

zr-riioviLniu hodnoty rl, \'prrlstrecli priclavkonr NaC'l lta tvr)rbu proieinrtz B. 1r-

1r,rir. lVlerania sntc robili plrralclne v troch rovnakt'r nuoikovanj'cli nt6diich
s aktivr.rou kr-rltirrou R. lirtt'tt.s'. obsal.r kaTdei bltnkr sn.re r,lSetrovali paralelne

clvukrit. Kultiriicia prebiehala,l8 h pri16 t I oC nr trepaikc. V predpokr-rsoch

srlc pri kLrltir.acir zistili. 7e rnarimiilna tvorba proteol-vticki'ch errzvntor bola

ntedzi 10. a 30. hoclinor.r. V hlainonr pokuse sure \ tornto itttervale statrovovali
protc.oll'tickir aktivitu tjchto enzi'rlov v trojhoclinori'ch intervnloch. Hodr-roty

aktivitr' rociy v nrlieinych ntecliach boli rr,:0.99,+ (bez irpravy). tt, - 0.981:

rr, : 0.971 : rr, : 0.9,5.1 it r/\ : t).911 . V ktlntrolnom t.nliei'uotrl nlediu
(rr, :0.994) bola marimulna tvorba proteinuz nredzi 13. a 19. hoclinou chantk-
teriztrvana aktivitor-r 18.4 nkat. nrl r. V nreciiuch s klesa.jucinri ltodnolarni rt,

bolr aktivitv proteinuz v rovnakot.n cuse niTiie a sice 17.8 ukat. n-rl '. l'1. I

ruklii . r.nl r. t).,1 nkat. nrl I a 6.E ukal . nrl r.
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'\ktiritrr lrlotciniiz Br'-'tiltuLtL't ittttt lirl'rr'r ll-\KTol-l-ORA 100) r nliicillonl
16 + l'C r zurislosti od aktirilr rody upravencj NaCl.

'Ihc rrctivrtl t:l'Rrt'til,ottt'ritun Iint'rt.: ([,r\KTt )t]L-ORA l{)0) prtltr'inascs in lactic

icr'rpcrilti!r. ol'16 * loC'in depcntictlcl'c)l \\atcr acti\i1\ trclrtcd uith NliC'l

bujtinc pri

r.ncdiunr at

Z rysledkcrv stanover.Iia t\'orbv proteiuuz r.'nrediach pclc*as kulti'u icie B. littt'tt.s

je pr:i .yednotlivjch ho.clnoluch rr, ridief. 2e pi-i naraste biomasl'sa;.v\Sovala
t','orba proteinaz a.jej nrarimum sa dosiahlo ku koncu logaritrnickej tAzl'. resp.
na zaiiatku stacionarne.j lizv. Medzi ..51e1rymi iiararni pri a, : 0.99.1
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- zirtiI tlrk hodnotr
-: r.ie-i inhibicie spostr-
::.r skirmanie r,pl,vvu

r hrr I.rroteinl t B. li-
,krr\ anlch medihch

^': . ietrovali paralelne
:r. - rt. \' predpokusoch

,..', ch enz- mov bola

: .r'r\ al(rch. Hodr-roty
-: ..:'r.l\'\ ). rl, : 0.982:

: . . ir,rclinoucharak-
-.:nr hrrcjnotami rr,
.:ri.rr. rnl r. 14. I

.i r1, : [1.98-] neLrol \'\'rnlntit]'rozc'liei. \'tichtrr prii-.ltlocir sire ncpoz()ro.,;rii uni
irztlimni'rozdiel pri tvolhre prot,,-;nl;z: l.iotlricii;ir.ni iii.J nklit. ili ; lL 17"f,

itkat . nrl t. Zrtienic hodntttr rr, r'nr6tlrLr nii 0.971 -.ir,:strbilo Ii'i ilrste l]. liitL';t.'.

,,rtilcnic jcho tlenziLy ttprtttr 1.i0iorirr.ltru rntciii-i.isi c I 1oq-|ti.rriutlol.^ u piisluii:li
.rktivita proteinitz v ntcdiu sa tlktic,.: tnizl".r ri.r l-1. I nl,lil . r-rtl r. io'bolir hotlnoi,i
r)Irl'()ti ktrntroie o ll.-l 'l ,r rti2iitt.

lJ. iitrt,tr.; produkLr jc i'trzrre i" p', proieolr tlck,vcir enzi'ltrl',. Sulirirug li-i j u.lir li
iJ irtiract'lilllirnvch irel-rt!d.rt '',,tr hlclt'9lu:'. Iii,i:,sr j.1. il tri itlzti i.. e',r;ucciLrilri.
itre h prclteirtiiz. V irnic: prc2tditi()\ j-tirf risleclki 1otl1-:or''-',1111.1ii \'1.i j()nlrrj:.;r-i yrt,s1',-

lrctrilt prccloviclki'nr c\triic!-iulaliilu].i ir;riicirlrz i;uit:.;i.i |t'. ii;ttu.: I-i :i'iil
Hrirashi li koj. [151 .ici-itt-r'irii iiktrlitu [,-i..i. jnrrz ii .i;liit,)i,.-iritLiill R. iiti,.,ti',.

Obtcitr: eltzi'rtttrvc aktivitr boli r',.;Sic r crilltcclriliirnrcir llt-- ,. irrli'lit:'.:liillirrr',elr
rzolritoclr. Rtt','ttltko. ltko v trltic.i pnict. zlrtili l-rl i.:iliti."licrt []. t:rrt,it.', irr;iir..';;Lr
korellcitl ttieclzi pr()tciltiiz()\ tr'.i ltkljr jlt-.tr lr noilL-.:l huiiii-'i. r itr.:ritil. irr'rzil.!,, ,.iir

korclltcitt lrespozc)io\ltli pli ltninoirrri)iilliiTiielr. I)i!ii':'i.i;r',ri r-tii'l ', :li;,!iti l-,irriilr
it j kottcetttracie irrhib,.rr aliL i'x'o,-lLri.,uii-r lut.rintip:l-ti.1:i.2. riie iirt ;rr..:i.:ii,ii, . N:t
t'it;rrliel rtd rt/is. lla"'ltsiii I kt,i [.]il t'olriir pirk'.is\ !i.i l],-oicl,.iiiz-ricir iro ici; tz.'llicjt
z Incdia. [)o nrarintiltiej tvorbe g-rrt-.teinaz: nrccizi ]-i. u:>,. ir,.itinlt]ti sllc ttii r-ial!;e:

kultrvlicii zrstili 1ej prudkr'1-rokir:r \11i.,r'pti ir)r.lLr fJ:i\l:,lti l i.,',i il:;ir.i,.rkiuiiu.iri
prlrktickl' ncznrenenil .rktj',iiLr ', irrr'i-!i!i llaii ,: -1{r lri r){) lL:rl,::.,r;. :lit'-r i;l-t
Irl'oteillilzach izclltrr,iililll z rlLr:t,iiu. Jt) Ni.ir,-irirrrti,.rbn*.;tc lz,.iljri':r't: z kulii"'li,-'rit-
ito tli:clilt sa oclstraniii rr;cktoi'cl i)cptiri', .r iii:i,n:ri",isciiil_i. Ltt:tt ;).rui;,i 1..o, 1:1.1.";1-

Itilt Foissl'ho [-5j rnalir Iiii tit't^] L'tt./\.i!r\ rr'ir:i:iieir;. Lrr'iiti:i.'i tiii){}rl r,.r'ri',li,,ir L-rtli

r Sak pri slan()\'elti aktri itr i-rtcrlelttii; r nretliu l-1rit(,il1rt.
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Do redakcie doSlo l-1. 9. 9f

Influence of water activity on growth and production of Bret'ibacterium linens proteinases

Summarv

Obscrving of the grou,th and production of proteinascsin Brctibuttt'rinri lirtL'n.s was studicd at
various rvatcr activity (a,,)obtained with an addition olNaCl or slucose. ln a medium with firlling
rulLrc rr,. thc grorvth was not influcnccd up to the valuc 0.971. The growth inhibition was evicL-nt at

rr,, :0.945. Thc ploteinases production ftll down at (/* :0.971 by 2-17o. When the watcr actir,itl,
u.as influcnccd *ith grlucose. the gror.r'th reduction was found iLt the valuc 0.91J0 and the considerablc
inhibition at ./,, : ().961 .

RlHflHue an'ruBHocru BoJbr Ha pocr H trponyKuuro nporeuHas Brevihacterium linens

Pc.lroue

P!)cr lr np(),l)K[Hr nporeHHaz Bretihattcrtutrt Iinens Hcc-'rejloBa-i]ricb npH pa3Hbrx Bc-'rHqr.rHilx

rr lnBrrocrlr no,'tsr (rr"). KOTopac o6pa6aruna,racs:fo6agxofi HaCl u-,ru r-:uoxo3br. Cpe,ra c lrarlaK)-
rrtcii sr-rlrqlrHor"r rr" oSpaSorasHoii HaCl He oKa3ara 3HAqHTe-rbHoc BiIr{tHHc Ha pocr.lo Betr{rnrHbl

0.t)71. l,'lrrrn6l.lpoBaHue pocra rpoqBrrrocr, npH o" : 0.945. flpolyrrtur nporeuHa3 noHn3n,tircb
irprr (/,, - 0.971 ua 23 ",ir. flpu o6pa6orxe aKTr.rBHocrH Bo.tbr r-'rroKo3ofi:arrer-resne pocru iJsrro
orlnlLprxuro npu Bc-IHqrHe 0.980 rnaqHrc:rusoe lrsrn6upoBaHue npu {18:0.961.
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