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Dusikat6 l6tky vo vodnom extrakte
skladovan6ho (sudovan6ho) ovCieho syra

VLADIMN PALO - ALENA PoLAKovA - TEREZIA sERAFfNovA . vIoLA BUcHTovA

S 6 h r n . Skladovanf (sudovanf ) ovli syr rni clrarakterist ickf clrutnost'. V nadviiznosli na pred-
chridzajrice vfslcdky ziskand pri senzorickotn hodnoleni chulnosti jednotlivfch liakci( sporne-
nut6ho syra (tuk. vodnf extrokl, zbytok) sa vodnf exrrnkr syra (VRF) pdrobil analfze
na zastdlxnie vo vode rozpushrlch dusftatfch lStok. zistilo sa, 2c v lnrovnanf s p6vodnfm
syrorndoVRFpre3lo53 aL67%, Nrozp.biclkovin.t5 &.94vo Nrozpusrnjchbielkovin,S5az
94 Eo N arninozhidenin a 88 aZ 95 7n :rrnoniakilncho N. Z volnjch anrinokyselin do vodndho
extraklu vo vyl$ich korrentriciiiclr prclli Tyr, Glu. Phc, Tyr. Lys. Niektorlrn z niclr sa pripiso-
vala funkcia pri tvorbe jednotlivfch dieldiclr znakov chuti VRF.

Ziskan6 vfsledky Oopfnajfr dnlcraz zniirne grznnlky o charaklere vo vnde rozpustnej
frakcie sledovandho syra a o jcj prispcvku k tvrrrhc typickq clruhosli bhlo syrit.

Dok:izalo sa, ie vodni extrakt - trakcia vo vode rozpustnich l6tok (VRF)
skladovan6ho (sudovan6ho) ov6ieho syra sa podiela na tvorh jeho charak-
teristickej chutnosti, najm[ chuti [41.

PredloZend pri{ca v nadvlznosti na predchridzaj(rce vfsledky [4] sa za-
oberd Stfrdiom charakteru vo vode rozpustnej frakcie zfskanej z predmerndho
syra. zameriava sa na ziikladnfr skladbu jednotlivfch skupin dusikatlich
liitok tejto frakcie a porovniiva ju s pdvodnf m syrom so zdmerorn poukdzaf
na ich prfspevok pri tvorbe charakteristicke.i chutnosti testovandho syra.

Doc.Ing.Vladirnfr Palo, C.Sc., Ing.Alena Polikovii, lng.Terdzia Seraffnov6,
RNDr.Viola B uch lov 5, Katedra nrliekr. tukov a hygieny prZivatirr. Chernickotechnologickd
fakulta STU. Radlinskdho 9,81237 Bratislava.

l6l



PouZit!' materi6l a met6dy

K Stridiu sa pouZilo 5 vzoriek skladovandho (sudovan6ho) ovdieho syra

(po 9 aZ l0 rnesadnoln skladovani) z bryndziarne Zvolenskii Slatina
(s = 56,1 aL 63,9 7a, t.vs. = 49,3 - 63,6 7o). Zo vzoriek sa pripravili formou

extrakcie syra vodou frakcia vo vode rozptrsmych ltitok podl'a Astona

a Crearnera [1 ].
K analfze sa pouZila prii5kovitii fonna frakcie (po kryodesikricii). V sy-

roch a.jeho vodnych extraktoclr su stanovil bielkovirrrry dusik, dusfk roz-

pustn;fch bielkovfn (K.jeldahlovou rnet6dou) a d'alej dusfli arninozlfden(n
a arnoniakiilny N [31. Vo vodnlich extraktoch sa stanovili e5te volh6 amino-

kyseliny s pouZitirn autornltickdlro analyziitora atninokyselfn AAAT 339

(kol6na : 45 x 0,37 crn naplnetrd iotrexottt Ostion LG ANB v Na+ cykle).
Vlisledky sa vy.iadrovali hrnotnostnyrn obsaltorn iednotlivych arninokyselfn
(g. kg- t ) a ich v zii.iornn litn percentuiihlyttl zastfipen ittr.

Tabulka I . Prclrlad dusikatyich L'rtok.jednotlivlch skupirr pritornnych vo vz.orkiclr p6vodndho

syra (S1- Ss) r v prisluinlch vo vodc rozpustnych lrlkcirich (VRFr - VRFs).

Table l.Sur.rey0l'nitrogcnousillilllcrsol'scprtnttcgroupsPrcscntatsiltnplcsolorigin
chcesc (Sr - Ss) and rclcvattt wittcr-soltrble tiactions (VRFr - VRF5).

Vzorkal
N-bielk.2 N-rozp.v H2O3 N-anrinrrzl[La N -arnoniakilrry5

V"l

Sr

VRFr

3,6m

0.710

L l20

0.710 (63'4)
0.087

0,07n (89'6)
0.057

0.053 (93'6)

Sz

VRFz

3,690

0.510

0.970

0,s r0 ('52'6)
0.155

0,1(n (70'3)
0.0.57

0.054 (94'6)

Sr

VRFr

3.360

0.4tt0
(6.s.8 )

0.730

0,.180

0.097

0.$)l (93.tt)
0,051

o.M7 (9 r '9)

S.r

VRFq

3,,120

0,310

0.520

0,310 (s9'6)
0,1 t2

0,095 (84'8)
0.Mtt

0,M5 (93'7)

Ss

VRFs

3,230

0.320

0.480

0.320 (66'7)
0,095

0.087 (91'6)
0.M3

0.038 (87,7)

Pozn6rnka: idajc v ziitvorkich vyjadru.jt'r prechod dlncj skupiny dusftatfch Litok zo syra do prisluKne_;

vodnej frakcie (%).
I - sarnple,2 - protein N,3 - watcr-soltrble N,.1 - attiirtocrrtttJxrtrnd N.5 - arntrniak N.

Note: data in brackcts cxprcss plssirtu of thc nilrogcrtous nlr.rltcrs urottp frortr the chccsc lo relevant

wltcr exlraction (%').
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Vf sledky a diskusia

Bilancia dusfkatlich ldtok testovan;ich syrov a z nich pripravenych frakcif
vo voCe rozpustnich L{tok je v tab.l. Rozdielne hodnoty vo vode rozpustn6-
ho dusika, ale najmii N-zlfdenfn sri sp6soben6 hlavne rozdielnou ctiZkou
skladovania syrov. Pomeme vysoky obsah arnoniakflneho dusftaje v sflade
s vfsledkami senzorick6ho hodnotenia ar6rny p6vodnfch syrov - ostrd
aZ pdliv6 [4].

Z tabelovanfch hodn6t vyplliva, Ze tiakcia vo vode rozpustnych li{tok
predstavde koncentriit arninozlfdenin a arnoniaku. Retencia jednotlivfclr
vo vode rozpustn:ich dusfkatych kitok zo syra do vodnej frakcie je potneme
vysok6. Stfpa fmeme so zmen5ovanim sa rnolekuly dusikatfch li{tok.
Uveden6 vfsledky sri podobnd ako ziskali Aston a Creamer [1] pri experi-
mentoch so syrom Cedar.

Z uvedenej bilancie dusfkatfch l6tok vyplynula poZiadavka na poznanie
zloZenia arninozlfdenfn a to fonnou stanovenia vol'n;ich arninokyselin a ich
ddasti na tvorbe chuti VRF.

Charaktefi stickd zastfrpen ie volirf ch arni nokysel in vo VRF Ktudovan6lio
syra je v tab.2.

Z tabelovanlich vlisledkov vyplfva, Ze v skladbe arninokyselin dornino-
val tyrozfn. Vo vy55ich koncentrdciiich bol pritornny leucin, fenylalanfn,
lyzinakyselina glutiirnovi{. Na druhej sn'ane bol treonfn, serflr, prolfn, glycfn
a alanin zastfipeny vo vel'rni nizkych koncentrdciiich, prfpadne v zastfpenf
chfbali. Aston a Creamer [1] poukrizali, Ze vofn6 arninokyseliny pri Stridiu

'yra eedar najviac prispievali k chuti pripornfnajfrcej chlieb a polievku
rbuj6n). McGugan a spol. [2] v sfvislosti so Stridiorn chutnosti srvdtky doili
k zdveru, Ze aminokyseliny a peptidy prispievali k tvorbe chlebovej, ale
i nahorklej chuti. Za horkfr chut'zodpoveda.ifr aj tyrozfn a tryptofdn [1].
Vy55ie uveden6 strudnd inforrndcie o clrutbvortr pre.jave pepridov a niekto-
rych arninokyselin diastodne sfrvisia s vysledkami senzorick6ho hodrrotenia

--huti VRF [4J. Vfnimku tvorf v danorn plipade uvaZovand chlebovd chut'.
Tiito sa v na5orn pripade zarnieliala s kvasnicovou clrutbu. V kaZdorn pripade
: u spdsobuie kyselina glutiilnovd.

Vysokii koncentrfcia NaCI v Studovanorn syre a jej prechod do vodn6ho
e xtraktu ruSila jernnejSie rozli5enie jednotlivfch znakov chuti.

Ziveron moZno zhrnfrt', Ze vodnli extrakt syra, frakcia vo vode roz-
:ustnych liitok, vyrazne prispieva k celkovej chutnosti syra, hlavne k jeho
,-huti. Sfr v irorn pritomnd vo vode rozpustnd dusikat6 liitky, na.irnii peptidy,
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in water cxtmcl of lnllyscd chccsc slrnplcs.

Ozna6enie uz.'rrky ryraI Sr S:

Arninokyseliny2 g.k8-l %' g.kg-l ('/,,

A*P 3,l3 3,fr9 0, 15 0.23

Thc 0.90 l.l2

Ser Lll8 2.3J

Glu 14. 19 I 7.66 10.3(1 16.22

Pr.r 2.?7 1.5.5

Glv 0.22 0.2'7

Ala 2.23 2.11

Val 6.(r(r t1,25 6."79 10.63

Met 3,63 4.52 3.02 .1.73

Ile 2.37 2.95 2.33 3.(r4

Lcu 10.72 13.t3 n,73 t3,67

Tyr 9.-53 I l.tis r 1.20 17.54

Plre 10.6n I 3.29 6.31 9.llll

His 5.72 7.t2 .1.ft0 7.52

Lys 7,09 8.82 (r,(r9 10,.17

tug l.4l I,75 t.2l 1.89

I - cheese sarnple indication, 2 - amino lcids

Tabu I'ka 2. Hrntltnostnf it yx.rurcrrtd pcrce ttturilrtc zasltipcttic vol'nych runirtokysclirr
vo voducj lirrkcii skInttnfclt vzrrrick syrov.

Table 2. Mass and proporrionnl pcrccnlxge rcprcscnt.rtion of ltce arnino ilcids

g.kg-l (/r'

0.2.1 0.37

3.3 r 5.1-5

I 1.62 Itt,08

0.29 0,3_5

2.30 3,58

7.45 r t.-59

4.19 6.52

2.97 4,62

l2.2lt l9.t I

7.54 tt.74

3.(r9 5.74

7.()4 10.96

1.62 tst

aminokyseliny a arnoniak, ktol€ vo vysokorn podieli doriho prechridzajf
z p6vodn6ho syra. Prftonrnost'vol'nych alt'linokyselirr - na.irnii tlich, ktore
s& vyznaeujf vyrazne.iSou chutbu zabezpefuiri te.ito frakcii typickfr chut'.

Chlebovii (kvasnicovri), buicinovii a rtahorklii chuf vodne.i frakcie syra s(
zapri6inen6 vySSou koncentriiciou napr. kyseliny glutiinrovej (chlebovii.

kvasnicovii chut) a tyrozfnu (nahorklii chut). V tejto sfrvislosti treba pripo-
rnenf f, Ze aminokyseliny s(r v;iraznejiirni nositelini spornenutej chuti vtedy,
ked'sf spojen6 s peptidnli []. Z uvedendho vyplyva, Ze pftomnosdvo vode

rozpustnich peptidov bude vyruzne vplivilf na chutnosf vodnej frakcie
Studovan6ho druhu syrn.Z tohto lrladiska (t(rdiurn skladby peptidov vo vod-
nei frakcii syra v nadviznosti so senzt.rrickyrn hodnotenirn prinesfr d'alSie
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irrr ch lurirtokysclin

lrcc ernino ncids

., \.1:'.--l frakcie syra sfi

J. *'.-in0\'e.j (chlebovii,
:-- .-.;.ir-rsti treba pripo-
.: ::tcnutcj chuti vtedy,

. - :: rntt'lnltl0st'vo vode

pe ptidov vo vod-

zauiflnav6 vfsledky o celkovotn charaktere chutnosti sklaclovarrdho (suclo-
vandho) ov[ieho syra. visledky zfskund zo spornenure.i oblasti vfskurnu
budf uveden€ na inorn rnieste.
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Nilrogenous malters in wuler exlract uf slored (barrelledl sheep's cheese

S rrrn rn l ry

Storcd (brrrrcllctt) shcep's chccsc lras clr;rnrctcristic llstcncss. Furthcr to thc prcvious results
cbtlined itt sctrsory cvlluatiott ol'litstcltcss ol'Ilrc chccsc scpilrllc lilctions (lirt. watcr cxtract
rcsiduurn) wits llrc cltccse wittcr cxtrlct (VRF) analyscd lirr rcprcsenllrtiolr ol walcr-sgluhlc lirr6ge-
nous rnallcrs. lt wils lbund Oul lhat in co[tpruisorr to origin checsc .53 - 6't o/(, N soluble protciits,
15 - 93 %' of N attrinocourgrutrds lnd flll - 95 % of urnonilk N passed to VRF. Fronr free arnilo acids
Tyr, Glu, Phe, Tyr, Lys in highcr cottccttlraliorts plsscd into thc wntcr cxtract. .Sevcral of lhern were
rttribulcd a funclion in c,rcaling scparitte partill rnarks o[ VRF tasts.

Obtaincd resttlls contplernent hilhcrto knowlcdgc irlrout llrc chlracter of watcr-soluble fractiol
of unalysed chccse and atxrut its crttttribution lo crcating lypicill tastncss of this c6ecse.
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