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Vplyv aplikácie kontaktných listových hnojív
na obsah hygienicky významných chemických prvkov

v hroznovom mušte a víne

ŠTEFAN AILER

SÚHRN. Príspevok prináša vyhodnotenie výsledkov vplyvu listovej výživy vinièa na dyna−
miku hygienicky významných chemických prvkov. Obsah �ažkých kovov v mušte sa po troj−
násobnej aplikácii listovej výživy vo významných fenologických fázach vývoja vinièa nezvy−
šoval. Pri použití hnojív s presne známym zložením a v odporúèanej koncentrácii možno
rizikové prvky, ktoré by sa mohli dosta� do muštu a vína, ¾ahšie kontrolova� a regulova�.
Pozitívne ovplyvnenie ïalších žiaducich parametrov (cukornatos� hrozna, výška úrod)
nie je jednoznaèné a je výrazne ovplyvnené klimatickými podmienkami a sekundárnymi
faktormi.

K¾ÚÈOVÉ SLOVÁ: viniè; víno; mušt; mimokoreòová výživa; minerálne prvky

Základom ziskovej produkcie kvalitného hrozna je vhodná agrotechnika
s využitím najnovších poznatkov vedy a výskumu i intenzifikaèných faktorov,
pri súèasnom zabezpeèení vysokej akosti a hygienickej bezchybnosti vyrobe−
ných produktov. V platnej legislatíve sú zakotvené limitované množstvá
obsahu rizikových prvkov v nápojoch. Olovo, kadmium a meï sa sledujú
pri povinnej certifikácii výrobkov z hrozna. V súèasnosti k týmto prvkom pri−
budli v Èeskej republike i zinok a ortu�, èo je dôležité pre vývozcov uvede−
ných výrobkov do tejto krajiny.

V rámci riešenia výskumnej etapy 34/05/5 sme na Katedre chémie
Slovenskej po¾nohospodárskej univerzity v Nitre v rokoch 1995–1997 sledo−
vali vplyv mimokoreòovej výživy na obsah minerálnych látok v mušte a víne
[1]. Listová výživa, najmä mikroelementmi, je ve¾mi výhodná, lebo pri omno−
ho menšej spotrebe mikroelementov v porovnaní s ich aplikáciou do pôdy
sa dosahujú rovnaké, ba neraz lepšie výsledky. V listových hnojivách sú mik−
roelementy viazané chelátovou väzbou, znemožòujúcou ich prechod
do nerozpustnej, pre rastliny neprijate¾nej formy. Živiny sú využite¾né okam −
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žite po ošetrení a nepodliehajú možným fyzikálnym a chemickým zmenám,
ako pri ich zapracovaní do pôdy. Mimokoreòová výživa má najväèší úèinok
v období dlhodobého sucha a pri nepriaznivých pôdnych podmienkach, keï
je príjem živín vinièovým krom s�ažený [2].

Toxicita sledovaných chemických prvkov
Olovo narušuje tvorbu krvného farbiva − inhibuje porfobilinogénsyntázu

a iné enzýmy. Poèet retikulocytov a bazofilne bodkovaných erytrocytov v krvi
sa zvyšuje a vyvíja sa hypochrómna anémia. Olovo sa hromadí v kostiach [3].
Hlavným zdrojom kontaminácie životného prostredia olovom je okrem
ložísk a závodov na spracovanie rúd s obsahom olova tetraetylolovo, ktoré sa
pridáva do motorových benzínov na zvýšenie oktánového èísla. Olovo je tiež
neurotoxické. Najviac kontaminované sú mestá s vysokou hustotou osídlenia
a okolie frekventovaných dia¾níc. Tetraetylolovo sa v súèasnosti v pohonných
hmotách postupne nahrádza menej škodlivými antidetonaènými látkami
a preto je reálny predpoklad postupného znižovania za�aženia životného
prostredia olovom. Olovo je klasickým príkladom toho, ako sa menili tole−
rované limity s postupujúcimi znalos�ami o jeho toxicite a presným zistením
jeho obsahu v hrozne dopestovanom v neporušenej prírode. V roku 1953
Medzinárodný úrad pre viniè a víno (O.I.V.) stanovil tolerovanú hranicu
0,6 mg.l−1. V roku 1975 sa hranica znížila na 0,5 mg.l−1 a v roku 1987 bol sta−
novený limit 0,3 mg.l−1. 76. valné zhromaždenie O.I.V (1996) odporuèilo
èlenským krajinám zníži� maximálny obsah olova vo vínach na 0,2 mg.l−1
a enológovia vyzývajú, aby sa v budúcich rokoch navrhla možnos� ïalšieho
zníženia jeho obsahu, pokia¾ to technologický pokrok umožní, pretože je to
vo víne nežiaduci prvok [1].

Kadmium poškodzuje oblièky, vyvoláva hypertenziu, zmeny v kostiach
(chorobu Itai Itai, t. j. bolí bolí, popísanú v Japonsku), sterilitu, je karci−
nogénne [3] a z tela sa vyluèuje ve¾mi pomaly. K zamoreniu intenzívne
obhospodarovanej po¾nohospodárskej pôdy kadmiom došlo používaním
niektorých fosforeèných hnojív s obsahom Cd2+ v množstve až 32 mg.kg−1

[4].
Zlúèeniny Cu2+ zohrali v minulosti vo vinohradníctve ve¾mi dôležitú

úlohu, lebo sa najèastejšie používali pri ochrane vinièa, hlavne bordeauxská
zmiešanina (CuSO4 + Ca(OH)2) proti peronospóre (Plasmopara viticola).
Tradièné vinohradnícke pôdy spravidla obsahujú vyššie zásoby medi ako
pôdy s inými kultúrnymi plodinami [5]. Preto je dôležité, aby sa dodržiavala
stanovená ochranná lehota použitého pesticídu. Keï sa vinice postrekujú
fungicídmi pred dozrievaním hrozna, obsah medi v mušte sa môže až zdvoj−
násobi�. Pri vysokých koncentráciach medi v konzumovaných potravinách
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môže dochádza� k vážnym zmenám v homeostatickej rovnováhe organizmu.
Dôležitý je tiež vz�ah medi k metabolizmu železa a zinku [6]. Výhodou
meïnatých prípravkov je, že proti Cu2+ nevzniká rezistencia a preto sa bude
používa� i v budúcnosti, aj keï v porovnaní s minulos�ou v obmedzenom
množstve − v kombinácii s organickými fungicídmi. V dôsledku vysokého
poètu ochranných zásahov nie je vylúèená nadmerná kumulácia rizikových
prvkov vo vinohradníckych pôdach a v hrozne.

Obsah zinku vo vinohradníckych pôdach sa môže významne zvýši� apli−
káciou pesticídov s obsahom zinku, priemyselných kompostov z kalov èisti−
èiek odpadových vôd (ÈOV), uvo¾nením zo zavlažovacieho zariadenia, ale aj
kontamináciou z iných zdrojov [5]. Preto sa nezistila žiadna korelácia medzi
obsahom zinku v pôde a vo víne. Nadbytok zinku vo výžive èloveka spôso−
buje anémiu, zníženie poètu erytrocytov a zvýšenie poètu leukocytov [6]. 

Chróm sa do vína dostáva z pôdy, ale hlavne zo strojnotechnologického
zariadenia a skladovacích nádob. Chrómniklová nehrdzavejúca oce¾ sa èasto
používa aj vo vinárstve. Menej akostný materiál môže by� zdrojom Cr aj
vo víne. Po prekroèení urèitej hranice je Cr v šes�mocnej forme silne toxic−
ký. Jeho toxicita sa prejavila aj vo vinohradoch hnojených väèšími dávkami
kompostov vyrobených z kalov ÈOV, ale len na vápenatých pôdach. V prie−
myselnom hnojive superfosfát sa nachádza až 210 mg.kg−1 chrómu [4].

Nikel patrí medzi esenciálne mikroprvky. Spolu s Cr a Fe sa považuje Ni
za katalyzátor a aktivátor enzýmov, pripisuje sa mu synergický úèinok spolu
s Cr na tvorbe krvi a so zinkom na produkcii a aktivite inzulínu. Fyziologický
význam Ni pre rastliny a mikroorganizmy nie je dostatoène objasnený [7].
Vzh¾adom na to, že nadbytok niklu je v organizme nežiaduci (sírniky a oxidy
niklu sú karcinogénne) [3], je potrebné ma� preh¾ad o jeho obsahu i v potra−
vinách na báze hrozna.

Materiál  a  metódy

Za úèelom sledovania obsahu �ažkých kovov po aplikácii listových hnojív
sme v lokalite Oponice založili po¾ný pokus s troma variantmi mimokoreòo−
vej výživy vinièa hroznorodého:

1. štandardný variant (klasické hnojenie, rez a ochrana),
2. foliárna aplikácia kvapalného hnojiva s anorganickou zložkou (konc.

0,2 % obj.). Zloženie hnojiva: min. 10 % dusíka; min. 9 % fosforu ako
P2O5; min. 10,2 % draslíka ako K2O; stopové prvky: meï, zinok, bór,
mangán, molybdén, železo, titán, kobalt a rastový stimulátor (ïalej len
hnojivo A),
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3. foliárna aplikácia kvapalného hnojiva s organickou zložkou (konc.
0,5 % obj.). Zloženie hnojiva: 1 l hnojiva obsahuje 105 g N; 5 g P;
11,5 g K; 18–40 mg Fe; 3–7 mg Mn; 1,2–3 mg Mo; 0,6–1,8 mg Zn; Cu;
B a 0,2 mg Co (ïalej len hnojivo B).

Listové hnojivá sme aplikovali v troch termínoch:
1. pred kvitnutím,
2. na zaèiatku fenofázy rastu bobú¾,
3. v štádiu, keï bobule dosahujú ve¾kos� zeleného hrášku.

Obec Oponice sa nachádza v strednej èasti povodia rieky Nitra v nadmor−
skej výške cca 175 m n. m. v Radošinskom vinohradníckom rajóne
(Nitrianska vinohradnícka oblas�). Pôdny typ: rendzina hnedá, stredne
�ažká, skeletovitá. Priemerná roèná teplota vzduchu je 9,4 °C, vo vegetaènom
období (IV.–IX.) 13,6 °C. Priemerný úhrn zrážok za rok je 593 mm, za vege−
taèné obdobie 338 mm. V uvedenej lokalite sa vinièové kry pestujú v spone
3 x 0,9 m, v tvare jednoduchý záves, na podpníku Kober 5BB. V trojroènom
pokuse sme sledovali dve muštové odrody vinièa hroznorodého −
Burgundské biele a Svätovavrinecké. Na základe rozboru pôdy z r. 1996 bol
obsah N(anorg) 16,1 mg.kg−1, fosforu 143 mg.kg−1 (vysoká zásoba), draslíka
439,5 mg.kg−1 (dobrá zásoba), horèíka 641 mg.kg−1 (vysoká zásoba), pH pôdy
bolo neutrálne.

Vo fáze technologickej zrelosti hrozna (v druhej dekáde októbra) sme
v každom variante jednotlivých pokusov stanovili množstvo úrody na jeden
vinièový ker a na jednotku plochy pri danom spone a odobrali sme vzorky
na sledovanie jednotlivých parametrov.

Po odbere biologického materiálu sme hrozno spracúvali jednotným
spôsobom. Neodkalený mušt (samotok) neprichádzal poèas celého pra−
covného postupu do styku so žiadnym kontaminantom a preto nemohol by�
obohatený o žiadny zo sledovaných prvkov. Obsah sledovaných chemických
prvkov v mušte a víne sme po spa¾ovaní mokrou cestou pod¾a STN 56 0065
[8] (kyselina dusièná, kyselina chloristá, kyselina sírová) zistili atómovým
absorbèným spektrofotometrom.

Pri vyhodnocovaní obsahu sledovaných rizikových prvkov v mušte sme
vychádzali z toho, že platná legislatíva [9] stanovuje limitované množstvá
rizikových prvkov v ovocí, resp. v nealkoholických nápojoch, nie konkrétne
v mušte. Hrozno muštových odrôd vinièa je surovinou na výrobu vína,
nekonzumuje sa spravidla ako ovocie a preto sme výsledky porovnávali
s limitovanými hodnotami pre nealkoholické nápoje. Na našom trhu je
dostupných nieko¾ko druhov nealkoholických nápojov na báze hroznového
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muštu a sezónne sa konzumuje znaèné množstvo burèiaku. Pre získanie
súborných výsledkov sme obsah rizikových prvkov stanovili i po prekvasení −
v mladých vínach. Pre vína sú najvyššie prípustné množstvá väèšiny sledova−
ných rizikových prvkov stanovené vo Výnose Ministerstva pôdohospodárstva
a Ministerstva zdravotníctva Slovenskej republiky è. 981/1996 − 100
z 20. mája 1996 (Potravinový kódex SR) [9]. Výsledky sme štatisticky vyhod−
notili metódou analýzy rozptylu.

Výsledky a diskusia

Po trojnásobnej aplikácii listových hnojív došlo v roku 1995 v dvoch prípa−
doch k štatisticky preukaznému zvýšeniu úrody hrozna a to pri hnojive A.
V ïalších variantoch s foliárnou výživou došlo v porovnaní s kontrolou
k nepreukaznému zvýšeniu úrody hrozna (tab. 1). Roèník 1996 bol nadprie−
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TABU¾KA 1. Vyhodnotenie sledovaných kvalitatívnych a kvantitatívnych
parametrov hrozna a muštu.

TABLE 1. Evaluation of selected qualitative and quantitative
parameters of grape and must.

Legenda:
BB − Burgundské biele, SV − Svätovavrinecké.
* − štatisticky preukazné zvýšenie oproti kontrolnému variantu.

Legend:
BB − Pinot blanc, SV − St. Laurent.
* − statistically significant increase against the control variant.
1 − variety/variant, 2 − year, 3 − sugar in must, 4 − yield of crop, 5 − control variant, 6 − fertilizer.

Odroda/Variant1

Roèník2 1995 Roèník 1996 Roèník 1997

Cukornatos�
muštu3

[10−2 kg.l−1]

Úroda
hrozna4

[kg.ha−1]

Cukornatos�
muštu

[10−2 kg.l−1]

Úroda
hrozna

[kg.ha−1]

Cukornatos�
muštu

[10−2 kg.l−1]

Úroda
hrozna

[kg.ha−1]

BB, kontrolný variant5 19,15 8465 17,25 9443 18,73 8321

BB, hnojivo6 A 19,85* 8591* 18,05 9494 18,82 8599

BB, hnojivo B 19,45 8490 17,65 9547 18,88 8481

SV, kontrolný variant 18,28 10594 17,20 6378 18,23 8992

SV, hnojivo A 19,20* 11034* 17,85 6443 18,28 9173

SV, hnojivo B 18,48 10876 17,50 6465 18,44 9098



merne vlhký a roèník 1997 mimoriadne priaznivý pre vývoj a dozrievanie
hrozna. Predpokladáme, že z týchto dôvodov nebol úèinok aplikovaných
hnojív tak výrazný ako v prvom pokusnom roku. Pri sledovaní vplyvu foliár−
nej výživy na cukornatos� hrozna sme zistili rozdielny úèinok sledovaných
hnojív. Po použití hnojiva A sa zvýšila cukornatos� vo všetkých variantoch,
z toho v dvoch prípadoch preukazne, súèasne s preukazným zvýšením množ −
stva úrody. I po aplikácii hnojiva B došlo k zvýšeniu cukornatosti hrozna,
nie však štatisticky preukaznému. Po troch sledovaných roèníkoch možno
preto z týchto listových hnojív hodnoti� hnojivo A ako kvalitnejšie, èo môže
spoèíva� v prijate¾nosti živín listami z hnojivého roztoku.

Po trojroènom sledovaní výšky dosiahnutých úrod sa u odrody Sväto −
vavrinecké potvrdil sklon k striedaniu rodivosti, èo môže by� podmienené
množite¾ským materiálom, pretože vek porastov dosiahol viac ako 13 rokov.
V novších, selektovaných viniciach by sa tento jav nemal vyskytova�.

Po vyhodnotení vplyvu foliárnej výživy na obsah rizikových prvkov v muš −
te sme získali jednoznaène pozitívne výsledky, keï po ich aplikácii obsah
žiadneho zo sledovaných chemických prvkov neprekroèil najvyššie prípustné
množstvo limitované v Potravinovom kódexe SR. V niektorých prípadoch
došlo i k zníženiu ich množstva, èo možno pripísa� optimálnemu termínu
aplikácie, ale aj antagonizmu prvkov pri zlepšenej výžive K+. Vysoko preu−
kazne vyšší obsah medi v roèníkoch 1995 a 1996 oproti roèníku 1997 bol
spôsobený postrekom vinièa meïnatými prípravkami v èase uzatvárania
strapcov (výsledky uvádzame v tabu¾ke 2 a obr. 1). Použitie meïnatých pes−
ticídov výrazne ovplyvòuje obsah medi v mušte. Predovšetkým roèník 1995
s mimoriadnym infekèným tlakom hubových chorôb vyžadoval nadmernú
chemickú ochranu. Pri analýzach prekvasených muštov sme zistili ve¾ký úby−
tok obsahu medi kvasným procesom. Stanovené hodnoty uvedené v obr. 1
predstavujú zníženie pôvodného obsahu medi o 53 až 96 %, prièom medzi
jej pôvodným množstvom v hrozne a koneèným obsahom v prekvasenom
mušte nie je priama závislos�. Predmetom našich analýz boli v laboratórnych
podmienkach prekvasené, neodkalené mušty. Preto možno predpoklada�, že
ich odkalením by sa obsah medi znížil ešte výraznejšie. Pri použití vhodných
technologických zariadení pri spracovaní hrozna a výrobe vína preto môže−
me takmer úplne vylúèi� problémy s obsahom medi v našich vínach a to
z poh¾adu technologického i hygienického.

V muštoch roèníkov 1995–1997 sme v sledovaných odrodách muštového
hrozna stanovili ve¾mi nízke hodnoty Zn2+ (0,227 mg.l−1 až 0,523 mg.l−1).
Predpoklad zvýšeného množstva zinku v pôde a v hrozne z použitých pesti−
cídov sa vo vzorkách spracovaných v laboratórnych podmienkach nepotvrdil.
Obsah zinku v úèinnej látke Mankozeb používanej proti peronospóre vinièa
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je nízky (2 %) a poèas krátkeho èasového obdobia používania zinoènatých
fungicídov (od r. 1960) nie je nebezpeèenstvo prekroèenia hranièných kon−
centrácií tohoto prvku v hrozne, ani preukazného zvýšenia jeho obsahu
v pôde z pozinkovaných drôteniek.

Obsah olova v muštových odrodách hrozna sa pohyboval v rozmedzí
0,006 mg.l−1 až 0,11 mg.l−1 a ani najvyššia stanovená hodnota nedosiahla hy −
gienické limity pre ovocie (1 mg.kg−1) a nealkoholické nápoje (0,2 mg.kg−1)
zakotvené v Potravinovom kódexe SR [9]. Pri maximálnom prípustnom
množstve Pb2+ v ovocí je udaná i hodnota smerného limitu (0,7 mg.kg−1).
Pod¾a tohoto zákona sa potravina, v ktorej došlo k prekroèeniu najvyššieho
prípustného množstva kontaminantov a ktorá má uvedený i smerný limit,
musí z použitia pre ¾udskú výživu vylúèi�. Z našich stanovení vyplýva, že
v muštoch a vínach získaných použitím vhodných technológií bez možnosti
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OBR. 1. Obsah rizikových prvkov podliehajúcich kontrole pri povinnej certifikácii
vo vínach (priemerné hodnoty v jednotlivých roèníkoch z troch variantov v mg.l−1).

Legenda: BB − Burgundské biele, SV − Svätovavrinecké.

FIG. 1. Occurence of risk elements, which are controlled at obligatory
certification of wines (average values from tree variants in individual years in mg.l−1).

Legend: BB − Pinot blanc, SV − St. Laurent.



sekundárnej kontaminácie je obsah tohoto rizikového prvku v množstvách
nepredstavujúcich nebezpeèenstvo ohrozenia zdravia konzumenta.

Obsah chrómu v muštoch dosahuje stopové hodnoty, fermentáciou sa
jeho množstvo neznižuje. Naviac, spektrálnou analýzou sme stanovovali
obsah absolútneho, iónového chrómu, èo znamená, že urèitá èas� sa nachád−
zala v médiu s nízkou hodnotou pH i v trojmocnej forme. Urèi� pomer
Cr3+ ⇔ Cr6+ je ve¾mi nároèné a tento pomer sa v mušte i víne neustále mení
v závislosti od oxidaèno−redukèných vz�ahov a samotnej technológie výroby
finálneho produktu.

V muštoch oboch odrôd zo sledovanej lokality sme zistili 0,006 mg.l−1 až
0,037 mg.l−1 Cd2+, prièom v jednom prípade bolo v kontrolnom variante
prekroèené najvyššie prípustné množstvo (0,03 mg.kg−1), stanovené
v Potravi novom kódexe SR pre nealkoholické nápoje, o 7 μg.l−1 (tab. 2).
Limit pre ovocie (0,1 mg.kg−1) prekroèený nebol, i keï táto hodnota má
v uvedenej vyhláške stanovený i smerný limit. Výsledky, ktoré sme získali,
dokazujú, že obsah tohoto rizikového prvku pochádzajúceho z hrozna je
dokonca èasto až pod hranicou citlivosti použitej metodiky. Keïže Cd2+ sa
v hrozne nachádza v stopových množstvách, je obtiažne sledova� vplyv inten−
zifikaèných faktorov na jeho dynamiku v mušte a víne. V technologickom
procese sa pravdepodobne poèíta so sekundárnou kontamináciou muštu
a vína kadmiom, pretože hygienický limit pre víno je oproti jeho najvyššiemu
prípustnému množstvu v nealkoholických nápojoch o jeden poriadok vyšší
(0,1 mg.l−1). Naše výsledky získané v muštoch prekvasených v laboratórnych
podmienkach túto hodnotu zïaleka nedosahovali a potvrdili sa predpokla−
dy, že pri použití bezchybných zariadení pri spracovaní hrozna sa môže
nebezpeèenstvo prekroèenia limitovaného množstva tohoto karcinogénneho
chemického prvku vo víne úplne vylúèi� (obr. 1).

Nikel nie je vo vinárstve problémovým prvkom. V muštoch sme stanovili
0,05 mg.l−1 až 0,151 Ni2+. Najvyššie prípustné množstvo (0,3 mg.l−1) nebolo
prekroèené v žiadnej z analyzovaných vzoriek.

Záver

Výsledky rozširujú poznatky o chemickom zložení hrozna a vína v jednej
z vinohradníckych oblastí Slovenska, ktorá sa nachádza na severnej hranici
ešte ekonomicky rentabilného pestovania vinièa. Dôkladnejšie spoznanie
chemického zloženia hrozna, muštu a vína je jednou z ciest ku skvalitneniu
agrotechniky pestovania vinièa, zabezpeèeniu hygienickej bezchybnosti
nápojov na báze hrozna a tým k zvýšeniu konkurencieschopnosti hotových
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výrobkov na celosvetovom trhu. Z h¾adiska požiadaviek na hygienickú bez−
chybnos� muštu a vína je dôležité, že obsah �ažkých kovov v mušte sa po foli−
árnej výžive nezvýšil. Pri použití hnojív s presne známym zložením a v odpo−
rúèanej koncentrácii možno rizikové prvky, ktoré by sa mohli dosta� do
muštu a vína, ¾ahšie kontrolova� a regulova�. Nezanedbate¾ná je i skutoènos�,
že pôdy zbytoène neza�ažujeme balastnými sprievodnými zložkami priemy−
selných hnojív a nezvyšujeme obsah �ažkých kovov, ktorý je vo vinohradoch
neúmerne vysoký.

Pre získanie komplexných poznatkov vplyvu listovej výživy na sledované
parametre je potrebné pokraèova� vo výskume v uvedenej lokalite, aby bolo
možné porovna� výsledky z nášho krátkodobého pozorovania s roèníkmi
s extrémnym priebehom vegetácie. V našom výskume sme zistili pozitívny
vplyv foliárnej výživy, pretože úroda hrozna a cukornatos� sa zvýšili vo všet−
kých variantoch. Keïže listové hnojivá sú miešate¾né s väèšinou pesticídov
používaných pri ochrane vinièa proti hubovým chorobám, ktoré sú každoroè −
ne nevyhnutné a aplikujú sa približne v tom istom období, náklady na ich
aplikáciu sa zvyšujú len o cenu hnojiva. I z tohoto poh¾adu môžeme po zís−
kaných skúsenostiach mimokoreòovú výživu odporuèi� pre použitie v pre−
vádzkových podmienkach.

Ïalším cenným poznatkom je zistenie, že mimokoreòové prihnojovanie
vinièa má pozitívny vplyv na cukornatos� hrozna, pretože po prijatí
Zákona NR SR o vinohradníctve a vinárstve [10] sa i v našich podmienkach
bude oproti minulosti výraznejšie prihliada� na kvalitu suroviny, teda predo−
všetkým na cukornatos� hrozna, ako na jeho množstvo dosiahnuté na úkor
žiaducich kvalitatívnych parametrov. Zvýšenie cukornatosti hrozna už
o 0,5 kg.hl−1 môže zohra� významnú úlohu, pretože pri splnení požiadaviek
na výrobu vín s prívlastkom sa jeho cena nezanedbate¾ne zvýši.
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Effect of foliar feeds on contents of safety risk elements in grape musts and wines

AILER, Š.: Bull. potrav. Výsk., 38, 1999, p. 183−193.

SUMMARY. In this contribution, the influence of foliar vine nourishment on dynamics of
hygienically important risk elements is evaluated. The contents of heavy metals in must were
not increased after threefold application of foliar nourishment in important evolutionary
phases of vine. The risk elements, which could get in musts and wines, can be controlled more
easily if applicated fertilizers have exactly−known structure and recommended concentra−
tions. Positive influence of desirable parameters (sugar in grape fruits, the yield of crops) is
not unambiguous and it is strongly influenced by climatic conditions and secondary factors
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