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Vplyv aplikacie kontaktnych listovych hnojiv
na obsah hygienicky vyznamnych chemickych prvkov
v hroznovom muste a vine

STEFAN AILER

SUHRN. Prispevok prindSa vyhodnotenie vysledkov vplyvu listovej vyzivy vini¢a na dyna-
miku hygienicky vyznamnych chemickych prvkov. Obsah tazkych kovov v muste sa po troj-
nasobnej aplikdcii listovej vyZivy vo vyznamnych fenologickych fazach vyvoja vini¢a nezvy-
Soval. Pri pouZiti hnojiv s presne zndmym zloZenim a v odportcanej koncentracii mozno
rizikové prvky, ktoré by sa mohli dostat do muStu a vina, lahSie kontrolovat a regulovat.
Pozitivne ovplyvnenie dalsich ziaducich parametrov (cukornatost hrozna, vyska trod)
nie je jednoznacné a je vyrazne ovplyvnené klimatickymi podmienkami a sekunddrnymi
faktormi.

KIUCOVE SLOVA: vini¢; vino; must; mimokorenova vyZiva; minerdlne prvky

Zikladom ziskovej produkcie kvalitného hrozna je vhodna agrotechnika
s vyuZzitim najnovsich poznatkov vedy a vyskumu i intenzifika¢nych faktorov,
pri suc¢asnom zabezpeceni vysokej akosti a hygienickej bezchybnosti vyrobe-
nych produktov. V platnej legislative su zakotvené limitované mnoZstva
obsahu rizikovych prvkov v ndpojoch. Olovo, kadmium a med sa sleduju
pri povinnej certifikacii vyrobkov z hrozna. V sucasnosti k tymto prvkom pri-
budli v Ceskej republike i zinok a ortut, ¢o je doleZité pre vyvozcov uvede-
nych vyrobkov do tejto krajiny.

V ramci rieSenia vyskumnej etapy 34/05/5 sme na Katedre chémie
Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre v rokoch 1995-1997 sledo-
vali vplyv mimokorenovej vyZivy na obsah minerdlnych latok v muste a vine
[1]. Listova vyziva, najma mikroelementmi, je velmi vyhodn4, lebo pri omno-
ho mensej spotrebe mikroelementov v porovnani s ich aplikdciou do pody
sa dosahuju rovnaké, ba neraz lepSie vysledky. V listovych hnojivach si mik-
roelementy viazané cheldtovou vizbou, znemoziujicou ich prechod
do nerozpustnej, pre rastliny neprijatelnej formy. Ziviny s vyuzitelné okam-
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Zite po oSetreni a nepodliehaji moznym fyzikdlnym a chemickym zmendm,
ako pri ich zapracovani do pddy. Mimokorenovd vyZiva ma najvacsi ucinok
v obdobi dlhodobého sucha a pri nepriaznivych poddnych podmienkach, ked
je prijem zivin vinicovym krom staZeny [2].

Toxicita sledovanych chemickych prvkov

Olovo naruSuje tvorbu krvného farbiva - inhibuje porfobilinogénsyntdzu
a iné enzymy. Pocet retikulocytov a bazofilne bodkovanych erytrocytov v krvi
sa zvySuje a vyvija sa hypochromna anémia. Olovo sa hromadi v kostiach [3].
Hlavnym zdrojom kontamindcie Zivotného prostredia olovom je okrem
lozisk a zdvodov na spracovanie rud s obsahom olova tetraetylolovo, ktoré sa
priddava do motorovych benzinov na zvySenie oktdnového ¢isla. Olovo je tiez
neurotoxické. Najviac kontaminované su mestd s vysokou hustotou osidlenia
a okolie frekventovanych dialnic. Tetraetylolovo sa v sicasnosti v pohonnych
hmotach postupne nahrddza menej Skodlivymi antidetonac¢nymi ldtkami
a preto je redlny predpoklad postupného znizovania zataZenia Zivotného
prostredia olovom. Olovo je klasickym prikladom toho, ako sa menili tole-
rované limity s postupujicimi znalostami o jeho toxicite a presnym zistenim
jeho obsahu v hrozne dopestovanom v neporuSenej prirode. V roku 1953
Medzindrodny turad pre vini¢ a vino (O.L.V.) stanovil tolerovanui hranicu
0,6 mg.I'l. V roku 1975 sa hranica znizila na 0,5 mg.I'! a v roku 1987 bol sta-
noveny limit 0,3 mg.I'l. 76. valné zhromazdenie O.L.V (1996) odporucilo
Clenskym krajindm zniZzif maximdlny obsah olova vo vinach na 0,2 mg.l-1
a enoldgovia vyzyvaju, aby sa v buducich rokoch navrhla moznost dalSieho
zniZenia jeho obsahu, pokial to technologicky pokrok umozni, pretoze je to
vo vine neziaduci prvok [1].

Kadmium poskodzuje oblicky, vyvoldva hypertenziu, zmeny v kostiach
(chorobu Itai Itai, t.j. boli boli, popisani v Japonsku), sterilitu, je karci-
nogénne [3] a z tela sa vyluCuje velmi pomaly. K zamoreniu intenzivne
obhospodarovanej polnohospodarskej pddy kadmiom doSlo pouzivanim
niektorych fosfore¢nych hnojiv s obsahom Cd?+ v mnozstve az 32 mg.kg!
[4].

Zliceniny Cu2* zohrali v minulosti vo vinohradnictve velmi dolezitu
ulohu, lebo sa najcastejSie pouZzivali pri ochrane vinica, hlavne bordeauxska
zmieSanina (CuSO4 + Ca(OH)2) proti peronospdre (Plasmopara viticola).
Tradi¢né vinohradnicke pody spravidla obsahuju vysSSie zdsoby medi ako
pOdy s inymi kultirnymi plodinami [5]. Preto je dolezité, aby sa dodrZiavala
stanovend ochrannd lehota pouzitého pesticidu. Ked sa vinice postrekuju
fungicidmi pred dozrievanim hrozna, obsah medi v muste sa moze az zdvoj-
ndsobit. Pri vysokych koncentrdciach medi v konzumovanych potravinach
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mdze dochddzat k vdZnym zmendm v homeostatickej rovnovahe organizmu.
Ddlezity je tiez vztah medi k metabolizmu Zeleza a zinku [6]. Vyhodou
mednatych pripravkov je, ze proti Cu2+ nevznikd rezistencia a preto sa bude
pouzivat i v buducnosti, aj ked v porovnani s minulostou v obmedzenom
mnozstve - v kombindcii s organickymi fungicidmi. V ddsledku vysokého
poctu ochrannych zdsahov nie je vylicena nadmernd kumuldcia rizikovych
prvkov vo vinohradnickych podach a v hrozne.

Obsah zinku vo vinohradnickych podach sa mdze vyznamne zvysit apli-
kaciou pesticidov s obsahom zinku, priemyselnych kompostov z kalov Cisti-
¢iek odpadovych vod (COV), uvolnenim zo zavlazovacieho zariadenia, ale aj
kontamindciou z inych zdrojov [5]. Preto sa nezistila ziadna koreldcia medzi
obsahom zinku v pdde a vo vine. Nadbytok zinku vo vyZive cloveka spdso-
buje anémiu, zniZenie poctu erytrocytov a zvySenie poctu leukocytov [6].

Chrom sa do vina dostdva z pody, ale hlavne zo strojnotechnologického
zariadenia a skladovacich nddob. Chromniklovéd nehrdzavejica ocel sa ¢asto
pouziva aj vo vindrstve. Menej akostny materidl moze byt zdrojom Cr aj
vo vine. Po prekroceni urcitej hranice je Cr v Sestmocnej forme silne toxic-
ky. Jeho toxicita sa prejavila aj vo vinohradoch hnojenych vac¢Simi ddavkami
kompostov vyrobenych z kalov COV, ale len na vdpenatych podach. V prie-
myselnom hnojive superfosfat sa nachadza az 210 mg.kg-! chrému [4].

Nikel patri medzi esencidlne mikroprvky. Spolu s Cr a Fe sa povaZuje Ni
za katalyzator a aktivator enzymov, pripisuje sa mu synergicky tc¢inok spolu
s Cr na tvorbe krvi a so zinkom na produkcii a aktivite inzulinu. Fyziologicky
vyznam Ni pre rastliny a mikroorganizmy nie je dostatocne objasneny [7].
Vzhladom na to, Ze nadbytok niklu je v organizme neziaduci (sirniky a oxidy
niklu sd karcinogénne) [3], je potrebné mat prehlad o jeho obsahu i v potra-
vindch na bdze hrozna.

Material a metddy

Za ucelom sledovania obsahu tazkych kovov po aplikdcii listovych hnojiv
sme v lokalite Oponice zalozili polny pokus s troma variantmi mimokoreno-
vej vyzivy vini¢a hroznorodého:

1. Standardny variant (klasické hnojenie, rez a ochrana),

2. folidrna aplikdcia kvapalného hnojiva s anorganickou zlozkou (konc.
0,2 % obj.). Zlozenie hnojiva: min. 10 % dusika; min. 9 % fosforu ako
P20s5; min. 10,2 % draslika ako K>O; stopové prvky: med, zinok, bor,
mangdn, molybdén, Zelezo, titdn, kobalt a rastovy stimuldtor (dalej len
hnojivo A),
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3. folidrna aplikdcia kvapalného hnojiva s organickou zlozkou (konc.
0,5 % obj.). Zlozenie hnojiva: 1 | hnojiva obsahuje 105 g N; 5 g P;
11,5 g K; 18-40 mg Fe; 3-7 mg Mn; 1,2-3 mg Mo; 0,6-1,8 mg Zn; Cu;
B a 0,2 mg Co (dalej len hnojivo B).

Listové hnojivad sme aplikovali v troch terminoch:
1. pred kvitnutim,
2. na zaciatku fenofazy rastu bobul,
3. v stadiu, ked bobule dosahuju velkost zeleného hrasku.

Obec Oponice sa nachddza v strednej Casti povodia rieky Nitra v nadmor-
skej vySke ccal75Smn.m. v RadoSinskom vinohradnickom rajone
(Nitrianska vinohradnicka oblast). Pddny typ: rendzina hnedd, stredne
tazkd, skeletovitd. Priemernad ro¢na teplota vzduchu je 9,4 °C, vo vegetacnom
obdobi (IV--IX.) 13,6 °C. Priemerny thrn zrdzok za rok je 593 mm, za vege-
tacné obdobie 338 mm. V uvedenej lokalite sa viniCové kry pestuji v spone
3x 0,9 m, v tvare jednoduchy zaves, na podpniku Kober 5BB. V trojrocnom
pokuse sme sledovali dve muStové odrody vini¢a hroznorodého -
Burgundské biele a Sviatovavrinecké. Na zdklade rozboru pody z r. 1996 bol
obsah N(anorg) 16,1 mg.kg'1, fosforu 143 mg.kg! (vysokd zdsoba), draslika
439,5 mg.kg! (dobrd zdsoba), hor¢ika 641 mg.kg ! (vysokd zdsoba), pH pody
bolo neutrdlne.

Vo faze technologickej zrelosti hrozna (v druhej dekdde oktébra) sme
v kaZzdom variante jednotlivych pokusov stanovili mnozstvo urody na jeden
vini¢ovy ker a na jednotku plochy pri danom spone a odobrali sme vzorky
na sledovanie jednotlivych parametrov.

Po odbere biologického materidlu sme hrozno spractvali jednotnym
sposobom. Neodkaleny must (samotok) neprichddzal pocas celého pra-
covného postupu do styku so Ziadnym kontaminantom a preto nemohol byt
obohateny o ziadny zo sledovanych prvkov. Obsah sledovanych chemickych
prvkov v muste a vine sme po spalovani mokrou cestou podla STN 56 0065
[8] (kyselina dusi¢nd, kyselina chloristd, kyselina sirovd) zistili atdmovym
absorb¢nym spektrofotometrom.

Pri vyhodnocovani obsahu sledovanych rizikovych prvkov v muste sme
vychddzali z toho, Ze platnd legislativa [9] stanovuje limitované mnozstva
rizikovych prvkov v ovoci, resp. v nealkoholickych ndpojoch, nie konkrétne
v muste. Hrozno mustovych odr6d vini¢a je surovinou na vyrobu vina,
nekonzumuje sa spravidla ako ovocie a preto sme vysledky porovndvali
s limitovanymi hodnotami pre nealkoholické ndpoje. Na naSom trhu je
dostupnych niekolko druhov nealkoholickych ndpojov na baze hroznového
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mustu a sezonne sa konzumuje zna¢né mnozstvo burciaku. Pre ziskanie
subornych vysledkov sme obsah rizikovych prvkov stanovili i po prekvaseni -
v mladych vinach. Pre vina su najvysSie pripustné mnozstva vacsiny sledova-
nych rizikovych prvkov stanovené vo Vynose Ministerstva pddohospodarstva
a Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 981/1996 - 100
z 20. mdja 1996 (Potravinovy kédex SR) [9]. Vysledky sme Statisticky vyhod-
notili metddou analyzy rozptylu.

Vysledky a diskusia

Po trojndsobne;j aplikdcii listovych hnojiv doslo v roku 1995 v dvoch pripa-
doch k Statisticky preukaznému zvySeniu drody hrozna a to pri hnojive A.
V dalSich variantoch s folidrnou vyzZivou doSlo v porovnani s kontrolou
k nepreukaznému zvySeniu urody hrozna (tab. 1). Ro¢nik 1996 bol nadprie-

TaBulkA 1. Vyhodnotenie sledovanych kvalitativnych a kvantitativnych
parametrov hrozna a muStu.
TABLE 1. Evaluation of selected qualitative and quantitative
parameters of grape and must.

Roc¢nik2 1995 Rocnik 1996 Roc¢nik 1997

Odroda/Variant! Cukornatost | Uroda | Cukornatost | Uroda | Cukornatost | Uroda

mustu3 hrozna4 mustu hrozna mustu hrozna

[102kel1] | [kghal] | [102kgl!] |[kghal]| [102kgl1] | [kghal]
BB, kontrolny variant’ 19,15 8465 17,25 9443 18,73 8321
BB, hnojivo® A 19,85* 8591* 18,05 9494 18,82 8599
BB, hnojivo B 19,45 8490 17,65 9547 18,88 8481
SV, kontrolny variant 18,28 10594 17,20 6378 18,23 8992
SV, hnojivo A 19,20* 11034* 17,85 6443 18,28 9173
SV, hnojivo B 18,48 10876 17,50 6465 18,44 9098

Legenda:

BB - Burgundské biele, SV - Svitovavrinecké.
* - §tatisticky preukazné zvysenie oproti kontrolnému variantu.

Legend:

BB - Pinot blanc, SV - St. Laurent.

* - statistically significant increase against the control variant.

1 - variety/variant, 2 - year, 3 - sugar in must, 4 - yield of crop, 5 - control variant, 6 - fertilizer.
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merne vlhky a roénik 1997 mimoriadne priaznivy pre vyvoj a dozrievanie
hrozna. Predpokladdme, ze z tychto dévodov nebol ucinok aplikovanych
hnojiv tak vyrazny ako v prvom pokusnom roku. Pri sledovani vplyvu folidr-
nej vyzivy na cukornatost hrozna sme zistili rozdielny ucinok sledovanych
hnojiv. Po pouziti hnojiva A sa zvySila cukornatost vo vSetkych variantoch,
z toho v dvoch pripadoch preukazne, sicasne s preukaznym zvySenim mnoz-
stva urody. I po aplikécii hnojiva B doslo k zvySeniu cukornatosti hrozna,
nie vSak Statisticky preukaznému. Po troch sledovanych ro¢nikoch mozno
preto z tychto listovych hnojiv hodnotit hnojivo A ako kvalitnejSie, co moze
spocivat v prijatelnosti zivin listami z hnojivého roztoku.

Po trojroénom sledovani vySky dosiahnutych trod sa u odrody Svéto-
vavrinecké potvrdil sklon k striedaniu rodivosti, co m6ze byt podmienené
mnozitelskym materidlom, pretoZe vek porastov dosiahol viac ako 13 rokov.
V novsich, selektovanych viniciach by sa tento jav nemal vyskytovat.

Po vyhodnoteni vplyvu folidrnej vyZivy na obsah rizikovych prvkov v mus-
te sme ziskali jednoznacne pozitivne vysledky, ked po ich aplikdcii obsah
ziadneho zo sledovanych chemickych prvkov neprekrocil najvyssie pripustné
mnozstvo limitované v Potravinovom kddexe SR. V niektorych pripadoch
doslo i k zniZzeniu ich mnozstva, o mozno pripisat optimalnemu terminu
aplikdcie, ale aj antagonizmu prvkov pri zlepSenej vyZive K*. Vysoko preu-
kazne vySS$i obsah medi v ro¢nikoch 1995 a 1996 oproti ro¢niku 1997 bol
spOsobeny postrekom vinica mednatymi pripravkami v ¢ase uzatvdrania
strapcov (vysledky uvddzame v tabulke 2 a obr. 1). Pouzitie mednatych pes-
ticidov vyrazne ovplyviiuje obsah medi v musSte. Predov§etkym ro¢nik 1995
s mimoriadnym infekénym tlakom hubovych chor6éb vyzadoval nadmernu
chemicku ochranu. Pri analyzach prekvasenych mustov sme zistili velky uby-
tok obsahu medi kvasnym procesom. Stanovené hodnoty uvedené v obr. 1
predstavuju znizenie povodného obsahu medi o 53 az 96 %, pricom medzi
jej povodnym mnozstvom v hrozne a konecnym obsahom v prekvasenom
muste nie je priama zavislost. Predmetom nasSich analyz boli v laboratdrnych
podmienkach prekvasené, neodkalené musty. Preto mozno predpokladat, ze
ich odkalenim by sa obsah medi znizil eSte vyraznejSie. Pri pouziti vhodnych
technologickych zariadeni pri spracovani hrozna a vyrobe vina preto moze-
me takmer dplne vylicit problémy s obsahom medi v naSich vinach a to
z pohladu technologického i hygienického.

V mustoch ro¢nikov 1995-1997 sme v sledovanych odroddch mustového
hrozna stanovili velmi nizke hodnoty Zn2+ (0,227 mg.l-! az 0,523 mg.I'1).
Predpoklad zvySeného mnozZstva zinku v pdde a v hrozne z pouzitych pesti-
cidov sa vo vzorkdch spracovanych v laboratérnych podmienkach nepotvrdil.
Obsah zinku v ucinnej latke Mankozeb pouZivanej proti peronospore vinic¢a
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BB 1993

3% 1995 BE 199
S 1996

3V 1997

OBR. 1. Obsah rizikovych prvkov podliehajucich kontrole pri povinnej certifikdcii
vo vinach (priemerné hodnoty v jednotlivych ro¢nikoch z troch variantov v mg.I-1).
Legenda: BB - Burgundské biele, SV - Svétovavrinecké.

F1G. 1. Occurence of risk elements, which are controlled at obligatory
certification of wines (average values from tree variants in individual years in mg.I'1).
Legend: BB - Pinot blanc, SV - St. Laurent.

je nizky (2 %) a pocas kratkeho casového obdobia pouzivania zino¢natych
fungicidov (od r. 1960) nie je nebezpecenstvo prekrocenia hrani¢nych kon-
centrdcii tohoto prvku v hrozne, ani preukazného zvySenia jeho obsahu
v pode z pozinkovanych droteniek.

Obsah olova v mustovych odroddch hrozna sa pohyboval v rozmedzi
0,006 mg.I'l az 0,11 mg.l"1 a ani najvyssia stanovend hodnota nedosiahla hy-
gienické limity pre ovocie (1 mg.kg1) a nealkoholické ndpoje (0,2 mg.kg1)
zakotvené v Potravinovom kddexe SR [9]. Pri maximdlnom pripustnom
mnozstve Pb2* v ovoci je udand i hodnota smerného limitu (0,7 mg.kg1).
PodIa tohoto zdkona sa potravina, v ktorej doslo k prekroceniu najvysSieho
pripustného mnozstva kontaminantov a ktord ma uvedeny i smerny limit,
musi z pouzitia pre Iudskud vyZivu vylucit. Z naSich stanoveni vyplyva, Ze
v mustoch a vinach ziskanych pouzitim vhodnych technoldgii bez moznosti
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sekunddrnej kontamindcie je obsah tohoto rizikového prvku v mnozstvach
nepredstavujuicich nebezpecenstvo ohrozenia zdravia konzumenta.

Obsah chromu v mustoch dosahuje stopové hodnoty, fermentdciou sa
jeho mnozstvo neznizuje. Naviac, spektrdlnou analyzou sme stanovovali
obsah absolutneho, iénového chromu, ¢o znamena, Ze urcita ¢ast sa nachad-
zala v médiu s nizkou hodnotou pH i v trojmocnej forme. Urcit pomer
Cr3+ < Cro* je velmi naro¢né a tento pomer sa v muste i vine neustdle menf{
v zavislosti od oxida¢no-redukénych vztahov a samotnej technoldgie vyroby
findlneho produktu.

V mustoch oboch odréd zo sledovanej lokality sme zistili 0,006 mg.l-! az
0,037 mg.l-'l Cd2+, pricom v jednom pripade bolo v kontrolnom variante
prekrocené najvysSie pripustné mnozstvo (0,03 mg.kgl), stanovené
v Potravinovom kddexe SR pre nealkoholické ndpoje, o 7 pg.l! (tab. 2).
Limit pre ovocie (0,1 mg.kg!) prekroc¢eny nebol, i ked tito hodnota ma
v uvedenej vyhldske stanoveny i smerny limit. Vysledky, ktoré sme ziskali,
dokazuju, ze obsah tohoto rizikového prvku pochddzajiceho z hrozna je
dokonca ¢asto az pod hranicou citlivosti pouzitej metodiky. Kedze Cd?+ sa
v hrozne nachdadza v stopovych mnozstvach, je obtiazne sledovat vplyv inten-
zifikacénych faktorov na jeho dynamiku v muste a vine. V technologickom
procese sa pravdepodobne pocita so sekunddrnou kontamindciou mustu
a vina kadmiom, pretoze hygienicky limit pre vino je oproti jeho najvy$Siemu
pripustnému mnozstvu v nealkoholickych ndpojoch o jeden poriadok vysSsi
(0,1 mg.I'1). Nase vysledky ziskané v mustoch prekvasenych v laboratérnych
podmienkach tito hodnotu zdaleka nedosahovali a potvrdili sa predpokla-
dy, Zze pri pouZziti bezchybnych zariadeni pri spracovani hrozna sa moze
nebezpecenstvo prekrocenia limitovaného mnozstva tohoto karcinogénneho
chemického prvku vo vine tplne vylucit (obr. 1).

Nikel nie je vo vinarstve problémovym prvkom. V mustoch sme stanovili
0,05 mg.l-1 a7 0,151 Ni2+. Najvyssie pripustné mnozstvo (0,3 mg.I'l) nebolo
prekrocené v Ziadnej z analyzovanych vzoriek.

Zaver

Vysledky rozsirujui poznatky o chemickom zloZeni hrozna a vina v jedne;j
z vinohradnickych oblasti Slovenska, ktord sa nachddza na severnej hranici
eSte ekonomicky rentabilného pestovania vini¢a. DokladnejSie spoznanie
chemického zloZenia hrozna, mustu a vina je jednou z ciest ku skvalitneniu
agrotechniky pestovania vini¢a, zabezpeceniu hygienickej bezchybnosti
ndpojov na baze hrozna a tym k zvySeniu konkurencieschopnosti hotovych
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vyrobkov na celosvetovom trhu. Z hladiska poziadaviek na hygienicku bez-
chybnost mustu a vina je dolezité, Ze obsah tazkych kovov v muste sa po foli-
arnej vyzive nezvysil. Pri pouziti hnojiv s presne zndmym zloZenim a v odpo-
rucanej koncentracii mozno rizikové prvky, ktoré by sa mohli dostat do
mustu a vina, [ahSie kontrolovat a regulovat. Nezanedbateln4 je i skuto¢nost,
ze pody zbyto¢ne nezatazujeme balastnymi sprievodnymi zlozkami priemy-
selnych hnojiv a nezvySujeme obsah tazkych kovov, ktory je vo vinohradoch
neudmerne vysoky.

Pre ziskanie komplexnych poznatkov vplyvu listovej vyzivy na sledované
parametre je potrebné pokracovat vo vyskume v uvedenej lokalite, aby bolo
mozné porovnat vysledky z nasho krdtkodobého pozorovania s ro¢nikmi
s extrémnym priebehom vegetdcie. V naSom vyskume sme zistili pozitivny
vplyv folidrnej vyZivy, pretoZe uroda hrozna a cukornatost sa zvysili vo vset-
kych variantoch. KedZe listové hnojivd si mieSatelné s viacSinou pesticidov
pouzivanych pri ochrane vini¢a proti hubovym chorobam, ktoré su kaZzdoroc-
ne nevyhnutné a aplikujui sa priblizne v tom istom obdobi, ndklady na ich
aplikdciu sa zvySuju len o cenu hnojiva. I z tohoto pohladu mézZeme po zis-
kanych skusenostiach mimokoreniovd vyZivu odporucit pre pouZzitie v pre-
vadzkovych podmienkach.

Dal$im cennym poznatkom je zistenie, ¢ mimokorefové prihnojovanie
vinifa ma pozitivny vplyv na cukornatost hrozna, pretoZe po prijati
Zdakona NR SR o vinohradnictve a vindrstve [10] sa i v naSich podmienkach
bude oproti minulosti vyraznejSie prihliadat na kvalitu suroviny, teda predo-
vSetkym na cukornatost hrozna, ako na jeho mnozstvo dosiahnuté na tkor
ziaducich kvalitativnych parametrov. ZvySenie cukornatosti hrozna uz
0 0,5 kg.hl-! méze zohrat vyznamndu dlohu, pretoze pri splneni poziadaviek
na vyrobu vin s privlastkom sa jeho cena nezanedbatelne zvysi.

Literatura

1. AILER, S.: Vplyv vybranych intenzifikaénych faktorov vo vinohradnictve na obsah min-
erdlnych latok v muste a vine. [Doktorandskd dizertacnd prédca.] Nitra : Slovenska
polnohospoddrska univerzita, 1998. 156 s.

2. Kraus, V.: Moznosti a icelnost listové vyzivy révy vinné. Vinohrad, 12, 1974, ¢. 12, s. 180.

3. BARTODEJ, Z.: Chemie v hygien¢ a toxikologii. Praha : Karolinum, 1991. 82 s.

4. BIELEK, P. a kol.: Potencidly a bariéry transportu Skodlivin z pddy do potravinového
retazca. [ZdvereCna sprava.] Bratislava : Vyskumny ustav podnej drodnosti, 1998. 288 s.

5. PFEIFFER, C. - Rupp, D.: Eintrag und Verteilung von Kupfer und Zink in einer traditionel
bewirtschaftete Rebflache im mittleren Keuper (Baden-Wirtemberg). Die Wein -
Wissenschaft, 48, 1993, ¢. 2, s. 69-73.

192



Roc¢. 38, 1999, ¢. 3, s. 183-193

6. BENCKO, V. - CIKRT, M. - LENER, J.: Toxické kovy v pracovnim a Zivotnim prostiedi ¢lové-
ka. Praha : Avicenum, 1984. 163 s.

7. POLACEK, S. - Buipos, G. - PUSKAS, J.: Vseobecnd a anorganickd chémia pre
polnohospoddrov. Nitra : Slovenskd polnohospoddrska univerzita, 1997. 127 s.

8. STN 56 0065. Metddy mineralizdcie vzoriek pred stanovenim obsahu tazkych kovov
v pozivatindch. 1985.

9. Vynos Ministerstva pddohospoddrstva a Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky
€. 981/1996 - 100 z 20. mdja 1996, registrovany v ciastke 70 Z.z. z 29. jina 1996
(Potravinovy kodex SR).

10. Zdkon NR SR o vinohradnictve a vindrstve ¢. 332 z 25. 10. 1996 a o zmene zdkona
¢. 61/1964 Zb. o rozvoji rastlinnej vyroby v zneni Zdkona ¢. 132/1989 Zb.

Do redakcie doslo 28.4.1999.

Effect of foliar feeds on contents of safety risk elements in grape musts and wines
AILER, S.: Bull. potrav. Vysk., 38, 1999, p. 183-193.

SUMMARY. In this contribution, the influence of foliar vine nourishment on dynamics of
hygienically important risk elements is evaluated. The contents of heavy metals in must were
not increased after threefold application of foliar nourishment in important evolutionary
phases of vine. The risk elements, which could get in musts and wines, can be controlled more
easily if applicated fertilizers have exactly-known structure and recommended concentra-
tions. Positive influence of desirable parameters (sugar in grape fruits, the yield of crops) is
not unambiguous and it is strongly influenced by climatic conditions and secondary factors
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