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Vyhodnotenie vysledkov Ciastkového monitorovacieho systému
,»Cudzorodé latky v potraviniach a krmivach*

SLAVKA KRIZOVA - DANKA SALGOVICOVA -
ANGELA SVETLIKOVA - SILVIA SVITKOVA

SUHRN. Publikdcia sa zaoberd realiziciou Ciastkového monitorovacieho systému
,Cudzorodé latky v potravindch a krmivach®“. Z vysledkov vyplyva, Ze v pripade Koordi-
novaného cieleného monitoringu sa najvyraznejSie zlepsil stav kontamindcie pody, kde
u vSetkych sledovanych chemickych prvkov doslo k poklesu ich priemernych obsahov
v priebehu piatich rokov. NajvyraznejSie sa zhorSila situdcia v surovindch rastlinného
povodu a to najma v obsahu chrému, niklu, kadmia a arzénu. Z doteraz sledovanych para-
metrov v ramci Monitoringu spotrebného koSa najvicSiu zataz pre organizmus ¢loveka
predstavuju tazké kovy a dusi¢nany. V pripade kadmia hodnota jeho percentudlneho
zastipenia na PTWI dosahuje 15,8 %. Podiel dusi¢nanov na hodnote ADI je 17,3 %.
U polovnej a volne Zijicej zveri a ryb bolo najviac nadlimitnych hodnoét zistenych v pripa-
de ortuti, medi a kongenérov PCB.

KIUCOVE SLOVA: monitoring; potraviny; cudzorodé latky

V silade s koncepciou projektu Monitorovacieho systému zivotného
prostredia a integrovaného informac¢ného systému o Zivotnom prostredi tize-
mia SR je Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) ,,Cudzorodé latky v potra-
vindch a krmivach® zlozeny z troch subsystémov:

- ,Koordinovany cieleny monitoring®, realizuje sa od roku 1991,
- ,Monitoring spotrebného kosa“, realizuje sa od roku 1993,
- ,Monitoring polovnej a volne Zijucej zveri a ryb“, realizuje sa od roku

1995.

Zber ddt z monitoringu je zabezpecovany prostrednictvom databank or-
ganizdcii napojenych na parcidlny informacny systém ,,Cudzorodé latky
v potravindch a krmivach (PIS CL)“ tak, ze tieto zhromazdujui a vyhodnocu-

RNDr. Slavka KrizovA, Ing. Danka SALGOVICOVA, Ing. Angela SVETLIKOVA, Silvia SviT-
KOVA, Vyskumny ustav potravindrsky, Priemyselnd 4, P. O. box 25, 824 75 Bratislava 26.

63



§alg0viéové, D. - Krizova, S. - Svétlikova, A. - Svitkova, S.

ju udaje z vlastnych laboratdrif, pripadne od subdodavatelov a ¢ast udajov
tykajucich sa cudzorodych ldtok v polro¢nych intervaloch zasielaju do cen-
tralneho strediska PIS CL [1].

»,Koordinovany cieleny monitoring*

,Koordinovany cieleny monitoring”“ (KCM) sa vykondva od roku 1991.
Cielom je v redlnych podmienkach polnohospodarskej prvovyroby zistit
vzajomny vztah medzi stupiom kontamindcie polnohospoddrskej pody, za-
vlahovej vody, napdjacej vody, krmiv, rastlinnej a Zivo¢iSnej produkcie. V ro-
koch 1991-1999 bolo v rdmci KCM vySetrenych 20954 vzoriek, ¢o predsta-
vuje 183803 analyz. Monitorovanie bolo zabezpecované celkovo v 459
polnohospodarskych podnikoch na ploche 216640 ha pody.

Monitorovanie sa vykondva v péatrocnych cykloch na honoch vybranych
polnohospodérskych podnikov, t.j. po piatich rokoch sa zopakuje odber
z identickych honov a v tych istych podnikoch. V roku 1999 boli monitoro-
vané lokality, ktoré boli predmetom realizdcie v roku 1994. Z tohto dovodu
su vysledky i vzdjomne porovndvané s rokom 1994, ¢o umoznuje sledovat
dynamiku vyvoja kontamindcie na zdkladnej monitorovacej jednotke - hone,
na katastrdlnom uzemi alebo hospoddrskom subjekte za uplynulé obdobie
piatich rokov.

V kazdom sledovanom podniku sa odoberali:

- vzorky pody v Case vegetativneho kludu (odbery a analyzy vzoriek zabez-
pecoval Ustredny kontrolny a skigobny tistav polnohospodarsky),

- vzorky zévlahovej vody aplikovanych na sledovanych honoch v case za-
vlah (odbery a analyzy vzoriek zabezpecoval Vyskumny ustav melioracii
a krajinného inZinierstva),

- vzorky rastlinnej produkcie a krmiv z honov v ¢ase zrelosti (odbery a ana-
lyzy zabezpecovala Slovenska polnohospodarska a potravindrska inSpek-
cia a Stdtna veterindrna sprava SR),

- Stvrtroéne sa zabezpecoval odber vzoriek zivoc¢iSnej produkcie, napdjace;j
vody a Zlabovych vzoriek krmiv (odbery a analyzy zabezpecovala Stdtna
veterindrna sprava SR),

- $pecidlne analyzy (analyzy arzénu vo vzorkdch rastlinnej produkcie a ana-
lyzy fluéru zabezpecoval Vyskumny ustav potravindrsky).

Rekognoskdciu honov a polnohospodérskych podnikov, ¢iZe zistenie uda-

jov o pestovanych plodindch a druhu Zivoc¢iSnej produkcie zabezpecovali
pracovnici Regiondlnych veterindrnych sprav.
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Celkovo bolo v roku 1999 odobratych 2820 vzoriek, ktoré boli analyzo-
vané na obsah chemickych prvkov (olova, kadmia, ortuti, arzénu, chromu,
niklu, fluéru), polychlérovanych bifenylov (dalej PCB), dusi¢nanov a dusita-
nov, ¢o sumdrne predstavuje 23441 analyz. Monitorovanie sa vykondvalo
v 88 polnohospoddrskych subjektoch (v 34 okresoch), pricom sa analyzovali
podne vzorky z 35862 ha, vrdtane rastlinnej produkcie z tejto pddy.
Z prehladu vyskytu cudzorodych latok v sledovanych komoditich KCM
v roku 1999 vyplyva, Ze:

Z celkového poctu 2820 vzoriek 7,3 % (205 vzoriek) nevyhovelo stanove-
nym limitnym hodnotdam.

Z 838 odobratych vzoriek pody 84 vzoriek, t. j. 10,0 % nevyhovelo v zmys-
le Rozhodnutia MP SR €. 531/1994-540 o najvySSich pripustnych hodnotach
Skodlivych latok v pdde a o uréeni organizacii opravnenych zistovat hodnoty
tychto latok. NajvysSsi podiel nevyhovujicich vzoriek bol zaznamenany u or-
tuti (5,9 %), menej u kadmia (3,2 %), olova (1,3 %), niklu (0,7 %) a chrému
(0,1 %). Nadlimitné vzorky na obsah arzénu v sledovanych lokalitdch v roku
1999 zistené neboli. Pri porovnani priemernych nalezov uvedenych kovov
v pode v roku 1994 a v roku 1999 bol v pripade vSetkych sledovanych kovov
po uplynuti piatich rokov zaznamenany pokles ich priemernych ndlezov
v pode u kadmia o 0,05 mg.kg'l, u arzénu o 0,3 mg.kg'1, niklu o 1,0 mg.kg-1,
olova o 0,32 mg.kg'!, chrému o 0,79 mg.kg-! a ortuti o 0,004 mg.kg!1.

V zdvlahovej vode a napdjacej vode boli prekrofené limitné hodnoty
pre dusitany, pricom priemerné ndlezy v sledovanych lokalitdch v roku 1999
oproti roku 1994 mierne poklesli. Na kontamindcii napdjacej vody sa podie-
[ali dusi¢nany - 11,9 % (nevyhovelo 22 vzoriek zo 185), pricom ich priemerné
nélezy v roku 1999 stipli (z 18,7 mg.kg-1 v roku 1994 na 21,5 mg.kg! v roku
1999). V surovindch rastlinného povodu boli v roku 1999 zistené vyraznejsie
prekrocCenia limitnych hodndt cudzorodych latok (14,7 % nevyhovujucich
vzoriek) ako v roku 1994 (6,4 % nadlimitnych vzoriek), pricom vyraznejsie
prekrocenia limitov boli zistené pre nikel, kadmium, chrom a arzén. V suro-
vindch Zivoc¢iSneho povodu neboli v roku 1999 zaznamenané vyrazné pre-
krocenia limitov, ojedinele sa vyskytovali len chemické prvky a to v pocte dve
nevyhovujuce vzorky z celkového poctu 509 vzoriek.

Vo vsetkych sledovanych zlozkach s vynimkou pddy a surovin rastlinného
povodu boli zistované minimdlne prekro¢enia povolenych limitov kovov, pri-
¢om z celkového poctu 2758 vzoriek odobratych v rdamci KCM nevyhovelo
v obsahu chemickych prvkov 4,1 %, ¢o je v porovnani s rokom 1994 pokles
0 3,4 %. V komodite poda a hovéddzie méso poklesli priemerné hodnoty sle-
dovanych chemickych prvkov, ale v komodite mlieko u chromu, niklu, kad-
mia a ortuti doslo v priebehu piatich rokov k zvySeniu priemernych hodnot.
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Nadlimitné vzorky na obsah PCB v roku 1999 neboli zistené v Ziadnom
z monitorovanych polnohospodarskych subjektov. Tak ako v pripade ostat-
nych parametrov vysledky boli porovnané s rokom 1994, pricom po uplynu-
ti piatich rokov bol zaznamenany vyrazny pokles priemernych ndlezov PCB
v krmivdch o 55,0 % a v mlieku o 35,8 %. Ndrast priemernych ndlezov PCB
bol oproti roku 1993 zisteny v hoviddzom méise o 71,4 %, pricom v hovidzom
maése neboli zistené nadlimitné hodnoty PCB (z 0,00262 mg.kg-! v roku 1994
na 0,00438 mg.kg-! v roku 1999).

sMonitoring spotrebného kosa“

,Monitoring spotrebného kosa“ (MSK) sa realizuje od roku 1993. Cielom
realizacie je ziskat objektivne udaje o kontamindcii potravin
v spotrebitelskej sieti v lokalitdch reprezentujicich cca 20000 obyvatelov
a rozne formy osidlenia.

Odbery vzoriek sa zabezpecuju nakupom v obchodnej sieti dvakrdt rocne
(mdj, september), kazdorocne v tych istych 10 lokalitdch Slovenskej republi-
ky Specifikovanych na:

- silne znedistené oblasti: Bratislava, Ziar nad Hronom, Krompachy,
- stredne znecistené oblasti: Galanta, Nitra, Hnusta, Kralovsky Chlmec,
- relativne Cisté oblasti: Horna Suca, Tvrdosin, Kezmarok.

Do spotrebného kosa sa odoberaju vzorky 32 zakladnych potravin (podla
Statistickej spotreby) a vzorky pitnej vody z verejnych zdrojov. Odbery a ana-
lyzy vzoriek zabezpecuju: Slovenskd polnohospoddrska a potravindrska in-
$pekcia, Stdtna veterindrna sprava SR a Vyskumny tstav vodného hospo-
ddrstva. V kazdom spotrebnom kosi sa vykondvaju analyzy vybranych che-
mickych prvkov, dusi¢nanov, dusitanov, polyaromatickych uhlovodikov,
polychlérovanych bifenylov, vybranych reziduf pesticidov, rezidui veterindr-
nych lie¢iv, mykotoxinov a endogénnej cudzorodej latky - solaninu. V roku
1998 boli do monitorovania vzhladom k vysledkom z kontroly cudzorodych
latok zaradené i vybrané aditivne latky (syntetické farbiva v nealkoholickych
napojoch). Od roku 1994 sa zabezpecovalo meranie rddioaktivnej kontami-
ndcie (stroncia 90, cézia 137 a 134), ktoré vykondvalo Laboratérium radio-
hygieny a rdadioekoldgie v Nitre. Z prehladu monitorovanych parametrov
v ramci MSK je vidiet, Ze:

Za obdobie Siestich rokov bolo celkovo analyzovanych 4606 vzoriek
(76290 analyz), z ktorych 258 vzoriek, t. j. 5,6 % prekrocilo povolené limitné
hodnoty a to predovSetkym u dusi¢nanov a chemickych prvkov. V roku 1999
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bolo analyzovanych 701 vzoriek (12780 analyz), z ktorych 19 vzoriek, t. .
2,7 % bolo nevyhovujucich.

Vyhodnocovanie ziskanych tidajov z MSK sa zameriava najmé na zistova-
nie prijmu jednotlivych cudzorodych ldtok do organizmu ¢loveka za ic¢elom
zhodnotit expoziciu obyvatelstva SR cudzorodymi ldtkami z potravin.
Vysledky su hodnotené vzhladom k povolenym tyZdennym prijmom (PTWI)
a povolenym dennym prijmom (ADI) jednotlivym cudzorodych l4dtok,
pre ktoré su stanovené maximdlne hodnoty medzindrodnymi organizaciami
JECFA FAO/WHO. Pri hodnoteni zdfaze organizmu ¢loveka cudzorodymi
latkami v podmienkach SR, najvdcSiu zdtaz predstavuju chemické prvky
(tazké kovy) a dusi¢nany.

V Slovenskej republike boli v roku 1999 zistené najvysSie hodnoty
tyzdenného prijmu do organizmu ¢loveka v pripade niklu (16.6 pg.kg! teles-
nej hmotnosti a tyzden), nizsie hodnoty v pripade chromu (13,4 pg.kg! teles-
nej hmotnosti a tyzden), olova (4,1 pg.kg! telesnej hmotnosti a tyzden)
a kadmia (1,1 pgkg! telesnej hmotnosti a tyzden) a najnizSie hodnoty
v pripade arzénu (1,0 pg.kg! telesnej hmotnosti a tyzder) a ortuti
(0,14 ng.kg! telesnej hmotnosti a tyzden).

Z prehladu vyplyva, ze hodnoty PTWI zistené z potravin pre jednotlivé
tazké kovy vyCerpdvaju limit stanoveny JECFA FAO/WHO v rozmedzi
od 3,0 do 16 %. Z hladiska potravin sa na napltiani PTWI najviac podielaju
pitnd voda, zemiaky, chlieb, pecivo, pivo a ryzZa.

Z porovnania tyZdenného prijmu jednotlivych chemickych prvkov do or-
ganizmu C¢loveka v jednotlivych rokoch realizécie spotrebného koSa vyplyva
nasledovné:

V pripade arzénu a ortuti hodnoty ich priemernych tyZdennych prijmov
od roku 1993 do roku 1999 vyrazne klesajui. Podobne i u olova bol od roku
1993 zisteny mierny pokles tyZzdennych prijmov. U kadmia sa hodnoty
tyzdennych prijmov pocas celého sledovaného obdobia vyrazne nemenili.
V pripade niklu a chrému sa v poslednych rokoch realizdcie hodnoty ich
tyZdennych prijmov do organizmu cloveka zvySili. Vyrazné zvySenie bolo
zistené hlavne u chromu.

Vypocitané udaje tyZzdenného prijmu vybranych chemickych prvkov
do organizmu ¢loveka v roku 1999 boli porovndvané i s dostupnymi tdajmi
zo zahrani¢ia (Cesko, Francizsko, Spanielsko) a tieZ s ddajmi zistenymi
z celodennej stravy na Ustave preventivnej a klinickej mediciny [2]. V pripa-
de arzénu, kadmia a ortuti su hodnoty tyZdennych prijmov do organizmu ¢lo-
Veka porovnatelné, Vypoél’tané hodnoty u nas sﬁ vsak vo vSetkych prl’padoch

cvwe

mierne Vyssne si v Cesku a najvyssie v Spanielsku a Franciizsku [3]. Vyrazne
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vys$Sie hodnoty tyzdenného prijmu ako na Slovensku boli zistené i v pripade
niklu v Spanielsku.

V pripade dusi¢nanov hodnota priemerného denného prijmu v roku 1999
dosiahla hodnotu 0,87 mg.kg! telesnej hmotnosti a deii. Denny prijem
dusi¢nanov neprekrocil tolerovatelny denny prijem (ADI), ktory je 5 mg.kg!
telesnej hmotnosti. Vypocitany percentudlny podiel dusi¢nanov na povole-
nom dennom prijme (ADI) do organizmu ¢loveka (FAO/WHO) predstavu-
je 17,4 %.

Kontamindcia potravin spotrebitelskej siete reziduami pesticidov nedosa-
huje vyznamny rozsah. V pripade sumy DDT (p,p—-DDT, o,p—DDT,
o,p-DDE, o0,p—-DDD, p,p-DDE a p,p—-DDD) bol vypocitany percentudlny
podiel sumy DDT na povolenom dennom prijme do organizmu cloveka
(hodnota ADI je 0,02 mg.kg! telesnej hmotnosti a den), ktory predstavuje
0,5 %. Vzorky s nadlimitnym obsahom pesticidov sa v roku 1999 nevyskytli.
Priemerné a medidnové ndlezy sa u vidcSiny vzoriek (85 %) pohybovali
na hranici detekéného limitu.

Ziadne nadlimitné hodnoty v roku 1999 neboli zaznamenané ani v pripa-
de monitorovania polyaromatickych uhlovodikov. Priemerné a medidnové
nalezy sa pohybovali hlboko pod hygienickym limitom. V pripade ben-
zo(a)pyrénu, ktory je z hladiska toxicity najzdvaznejsi, bol vypocitany jeho
priemerny denny prijem do organizmu Ccloveka, ktory predstavuje
0,0041 pg.kg! telesnej hmotnosti. NajvysSie namerané ndlezy u vSetkych
polyaromatickych uhlovodikov dosahuji hodnoty do 28 % limitu a to len
v pripade benzo(a)pyrénu v prazenej zrnkovej kdve a hodnoty do 14 % limi-
tu tiez v pripade benzo(a)pyrénu v mésovych vyrobkoch.

V pripade kongenérov polychlorovanych bifenylov (PCB 28, PCB 52,
PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180 ) v roku 1999, tak ako za celé obdo-
bie realizdcie ani jedna vzorka neprekrocila stanovené limitné hodnoty. Prie-
merné a medidnové ndlezy sa pohybovali hlboko pod hygienickym limitom.
Najvyssie namerané ndlezy dosahujui hodnoty do 20 % limitu a to len v sy-
roch, masle a jogurtoch.

Ziadne nadlimitné hodnoty neboli zaznamenané ani v pripade monitoro-
vania mykotoxinov a rezidui farmakologicky aktivnych ldtok. Priemerné
a medidnové ndlezy sa pohybovali hlboko pod hygienickym limitom.
NajvysSie namerané ndlezy dosahuji hodnoty do 14 % limitu a to len
v pripade aflatoxinu M1 v mlieku.

Od roku 1999 sa radioaktivna kontamindcia nesleduje z dévodu nedo-
statku finanénych prostriedkov.
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sMonitoring polovnej a volne Zijicej zveri a ryb“

Rezidud kontaminantov sa v ,,Monitoringu polovnej a volne Zijicej zveri
a ryb“ (MLZ) zacali v SR monitorovat od roku 1995. Cielom subsystému je
sledovat prienik kontaminantov do organizmov zveri a ryb. Nakolko této Zije
v rdznych biotopoch a predstavuje skupinu tzv. primdrnych konzumentov,
ziskané hodnoty rezidui mozno vyuzit ako vhodné bioindikdtory stavu
zivotného prostredia a zmien nasledkom réznych antropogénnych zdsahov
do ekologickej rovnovahy. Okrem ziskanych podkladov sa ziska aj SirSia
databdza udajov o zlozkdch zivo¢iSneho pdvodu, t. j. divine a rybéach. V ramci
subsystému sa v roku 1999 sledovala mald a raticové zver, preddtori, ryby
dravé a nedravé.

V roku 1999 sa monitoring realizoval v tych istych osemndstich vybranych
okresoch, ako v roku 1997 a 1998. Do vybranych okresov boli zaradené i rizi-
kové lokality v SR a to oblast VSZ Kosice, Chemko Strazske, oblast stredné-
ho SpiSa, Ziaru nad Hronom, Ruzomberka a Sale. Opitovne sa zaradilo
radiometrické hodnotenie vzoriek ryb v nadvdznosti na atdmové elektrdarne
v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach.

Odber vzoriek zabezpecovali regiondlni veterindrni inSpektori v spolu-
praci s organizdciami Slovenského polovnickeho zvdzu a lesnych sprav,
Slovenského rybérskeho zvizu a odbornej pomoci pracovnikov Uéelového
zariadenia pre chov a choroby polovnej zveri a ryb v Rozhanovciach.

Celkovo bolo v roku 1999 odobranych 308 vzoriek svaloviny a pecene
a vykonanych celkom 3169 analyz chemickych prvkov (ortut, kadmium,
arzén, olovo, chrom, med a nikel) a polychlérovanych bifenylov.

Vysledky analyz z roku 1999 poukazuji znovu, tak ako v predchddza-
jucich rokoch, na najvyssi vyskyt nadlimitnych vzoriek vo vychodosloven-
skom regione 24,3 %, menej v stredoslovenskom (17,6 %) a zdpadosloven-
skom regione (18,5 %). Najviac nadlimitnych hodndt sledovanych kontami-
nantov sa zaznamenalo zo vzoriek z okresov Michalovce, Humenné, Spisska
Novd Ves, a Sala. Prekrocenie povolenych hygienickych limitov sa nevyskyt-
lo v okresoch Luéenec, Trnava a Zilina.

Nadlimitné hodnoty kontaminantov boli zistené v 64 vzorkéch, t. j. cel-
kom za SR v 21,1 % odobratych vzoriek. V porovnani s rokom 1998, kedy
nevyhovelo 73 vzoriek (22,1 %) a rokmi 1997 (nevyhovelo 30,9 %) a rokom
1996 (nevyhovelo 48,2 %) bol zaznamenany dalsi pokles celkového poctu
nevyhovujucich vzoriek kontaminantov.

Chemické prvky v nadlimitnych hodnotéch sa zistili pri kadmiu vo dvoch
vzorkéach - 0,06 % (mald zver), olovo a chrém sa vyskytovali v nadlimite
vtroch vzorkich - 0,98 %. Med presahovala limit v siedmich
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vzorkdch - 2,3 % (4 vzorky pri malej pernatej zveri a 3 vzorky u preddtorov).
Najviac nadlimitnych hodnot bolo zistenych pri merani ortuti - celkom v 48
vzorkach, ¢o predstavuje 15,6 %. Najvyssi pocet vzoriek s nadlimitom Hg sa
nachddzal u nedravych ryb (19 vzoriek) a predétorov (18 vzoriek). Arzén a
nikel nevykazovali nadlimitné hodnoty.

Pozoroval sa rovnako ako v predchddzajucich rokoch zvySeny pocet nadli-
mitnych hodnot ortuti. Ortuf v roku 1997 predstavovala 33 pripadov, v roku
1998 uz 40 a v roku 1999 sa zaznamenalo dalSie zvySenie na 48 pripadov.
Vyrazné zvySenie nadlimitnych hodnoét ortuti sa zistilo vo vzorkach z nedra-
vych ryb. Na nadlimitnych hodnotdch sa v mensej miere podiela mald, najma
pernata zver. Vo vzorkdch divych kacic, ktoré migruji, kumuldcia mohla
nastat aj mimo naSho uzemia, preto ich z dalSiecho monitorovania vyne-
chdavame. Predpokladdme, Ze pri preddtoroch moze byt kumuldcia ortuti
spOsobend cez hlodavcov, najmé hraboSov polnych, ktoré si hlavnou zlo-
Zkou potravy liSky a pernatych dravcov. Pri nedravych rybdch zvySeny vyskyt
vzoriek s nadlimitnymi hodnotami ortuti moZze suvisiet s koncentraciou Hg
v sedimente vodnych ploch zo splaskov komundlnych odpadov a geologické-
ho podlozia. Nevyluc€uje sa ani kontamindcia z pody, pretoZe podstatna Cast
vzoriek pochddza z juznejSich okresov s intenzivnejSou polnohospodarskou
vyrobou.

Znizili sa nadlimitné obsahy kadmia zistené po jednom pripade u malej
pernatej a srstnatej zveri. Tieto ndlezy mozu suvisiet aj s geologickym podlo-
zim prislusného biotopu. Okrem kadmia sa postupne znizoval aj pocet nadli-
mitnych vzoriek olova z 12 v roku 1997, 8 v roku 1998 aZ na 3 v roku 1999.

Pri rybédch a rovnakom pocte analyzovanych vzoriek svaloviny (41 vzori-
ek) sa podstatne viac vzoriek s nadlimitnymi hodnotami vyskytovalo
u nedravych ryb 19 vzoriek, ¢o je az 46,2 %, kym u dravych ryb bolo len
5 vzoriek v nadlimite (9,8 %).

V roku 1999 sa tiez zistili nadlimitné hodnoty PCB a to v siedmich vzor-
kdch svaloviny (bazant, li¥ka, dve dravé a tri nedravé ryby). Vzorky s nadli-
mitnymi hodnotami PCB v roku 1999 pochédzali vylu¢ne od zveri a ryb z ob-
lasti zavodu Chemko, a.s. Strazske. Opétovne zistené nadlimitné a vysSie pri-
emerné hodnoty kongenérov PCB (podobne ako v roku 1998 - 8 vzoriek),
mozu pochddzat z kontamindcie prostredia vyplavenim zo sklddok pri
nadmernych zrdzkach a povodniach. Tento predpoklad bol potvrdeny ciele-
nym prieskumom v okoli a zvla§t priamo v aredli zdvodu Chemko, a.s.
Strdzske. Okres Michalovce je vykazovany v suvislosti s cielenym priesku-
mom PCB v okoli zdroja Chemko, a.s. Strdzske. Pre rok 2000 je opédtovne
zaradeny do monitoringu polovnej zveri a ryb.

Vysledky analyz vzoriek ryb odlovenych z povrchovych tokov v okolf jad-
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rovych elektrarni Jaslovské Bohunice a Mochovce poukazuju len na stopové
mnozstva 137Cs. 134Cs nebolo detegované v ziadnej vzorke. Aktivita 90Sr
je vyssia ako rddiocézia najmi u ryb odlovenych v Strbskom Plese.

Pre porovnanie uvddzame v roku 1999 namerané aktivity prirodného 40K
vo svalovine sladkovodnych ryb: 99,5 = 4,6 Bq.kg'! (N=57). Namerané hod-
noty vSetkych vybranych rddionuklidov vo vzorkach ryb z viacerych lokalit
vratane okolia oboch jadrovych elektrarni v SR su podstatne nizsie, ako
odportcané limitné hodnoty pre potraviny.

Vysledky analyz poukazuju na kontamindciu uzemia SR aj emisnymi lat-
kami zandSanymi vzdu$nymi pridmi zo susednych i vzdialenejSich oblasti
mimo nasho uzemia, o ¢om svedcia vysSie hodnoty radionuklidov vo vzor-
kéach ryb odlovenych v Strbskom Plese, ako z ostatnych lokalit vratane oko-
lia oboch nasich jadrovych elektrarni.

Po piatom roku monitoringu polovnej zveri a ryb je k dispozicii rozsiahla
databdza s udajmi (rok, region, kraj, okres, skupina, druh, pocet zveri a ryb,
parametre, ndlezy, limity, nadlimity, priemerné, maximdlne hodnoty, dia-
gnostické pracoviskd a pod.) vyuzitelnd na zhodnotenie sledovanych ekosys-
témov a progndzovanie.

Podrobné vysledky za jednotlivé roky su okrem databdz spracované aj
v samostatnych spravach, ktoré sui kazdy rok oponované a zdvery, ako aj
ndvrhy opatrenti, su poskytované spolupracujicim organizaciam [4].

Vlastné prinosy monitoringu cudzorodych latok v pozivatindch a krmi-
véch sa prejavia na stave zlepSenia kvality potravin v obsahu cudzorodych
latok a ndsledne na stave zlepSenia zdravotného stavu obyvatelstva a na
zvySeni exportnej schopnosti potravin. Na zaklade dlhoro¢nych skusenosti
s monitoringom bude mozné objektivne vyhodnocovat, ¢i opatrenia prijaté
na ndpravu boli efektivne.
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Evaluation of the results of the Partial Monitoring System
»Food and Feed Contaminants*

KRIZOVA, S. - SALGOVICOVA, D. - SVETLIKOVA, A. - SVITKOVA, S.:
Bull. potrav. Vysk., 40, 2001, p. 63-72.

SUMMARY. The article deals with the Partial Information System ,,Contaminants in Food and
Feed“. The results show that in the case of the Coordinated Aimed Monitoring, soil contam-
ination improved most impressively, the average contents of all followed chemical elements
having decreased within 5 years. The worst decline took place at raw materials of plant ori-
gin, in particular in contents of chromium, nickel, cadmium and arsenic. From the hitherto
investigated Market Basket Monitoring parameters, heavy metals and nitrates represented
the highest exposure to the human organism. In the case of cadmium, a value of 15.8 %
of PTWI was reached. The proportion of nitrates in ADI was 17.3 %. In the case of free liv-
ing animals and fish, the most overlimited values were determined for cadmium, copper
and PCBs.

KEYWORDS: monitoring; food; contaminants
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