
Bulletin potravinárskeho výskumu (Bulletin of Food Research) Roè. 42, 2003, è. 1−2, s. 9−25

Monitoring polychlórovaných bifenylov
vo vybraných zložkách potravinového re�azca 

DANKA ŠALGOVIÈOVÁ − ZUZANA SASKOVÁ −
SLÁVKA KRÍžOVÁ − SILVIA SVÍTKOVÁ

SÚHRN. Cie¾om predloženého príspevku bolo zhodnoti� reálny obsah a èasové rady kon−
taminácie PCB vo vybraných zložkách potravinového re�azca a zhodnoti� expozíciu oby−
vate¾stva potravinami z obchodnej siete. Kontaminácia PCB sa posudzovala na základe
analýz vzoriek pôdy, krmív, bioty, potravinárskych surovín a potravín, stupeò expozície
z kontaminovaných potravín sa posudzoval na základe vypoèítaných expozièných dávok,
ktoré sa porovnali s hodnotami tolerovate¾ného denného príjmu (TDI). Na základe hod−
notenia kontaminácie sa zistilo, že priemerné nálezy PCB sú nízke v po¾nohospodárskych
pôdach (do 14 % povolenej limitnej hodnoty), v krmivách (v priemere 0,115 mg.kg−1),
v biote (do 0,75 mg.kg−1), v mäse aj v mlieku (0,0087 mg.kg−1). Vyššia kontaminácia potra−
vín PCB sa zaznamenala v okolí podniku Chemko Strážske. Hlavným bioindikátorom
zneèistenia životného prostredia PCB sú ryby. Expozícia populácie SR šiestimi kongenér−
mi PCB má klesajúcu tendenciu a v súèasnosti sa pohybuje na úrovni 26,4 % TDI.

K¾ÚÈOVÉ SLOVÁ: PCB; potraviny; krmivá; pôda; biota; expozícia; TDI

Polychlórované bifenyly (PCB) patria do skupiny perzistentných organic−
kých látok. Vzh¾adom na chemickú odolnos� týchto látok, sa PCB v prírode
vyskytujú vo všetkých zložkách životného prostredia: vodách, zeminách,
sedimentoch, v ovzduší, vo vodných organizmoch, v planktóne, v rybách
a v tukových tkanivách vyšších organizmov a èloveka [1].

Hlavným zdrojom kontaminácie prostredia PCB bola priemyselná vý −
roba, prostredníctvom ktorej sa dostávali do ovzdušia, vody a následne
do iných zložiek životného prostredia − pôdy a sedimentov. Prostredie
sa môže kontaminova� PCB z výroby aj formou odpadových priemyselných
vôd, únikom PCB v dôsledku netesných obalov, trhlinami obalov transfor−
mátorov a výmenníkov tepla, kvapkaním z hydraulických systémov plnených
PCB, odparovaním PCB z lakov, nedokonalým spa¾ovaním výrobkov z PCB.
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Pod¾a odborníkov je na Slovensku uskladnených ešte okolo dvetisíc ton
nebezpeèných odpadov PCB, ktoré pre životné prostredie predstavujú stále
ekologické riziká. Hlavným producentom týchto odpadov do roku 1984,
kedy skonèila výroba, pri ktorej vznikali, bolo Chemko Strážske. Tieto
nebezpeèné odpady sa nachádzajú v strojárskych a chemických fabrikách,
v energetických závodoch, baniach a ïalších podnikoch. Pri procese výroby
došlo i k rozsiahlemu zamoreniu regiónu a Zemplín je považovaný za jednu
z najza�aženejších oblastí na obsah PCB v celej Európe. Chemická a envi−
ronmentálna stabilita PCB a ich rozsiahle používanie spôsobilo kontami−
náciu kompletného ekosystému, vrátane atmosféry, vodného a morského
systému, skládok odpadov a sedimentov a ve¾kého poètu foriem života [2, 3].

Keïže PCB sú zmesi rôznych kongenérov, ich toxicita závisí od stupòa
chlorácie. Vo všeobecnosti sa stabilita PCB zvyšuje so zvyšujúcim sa stupòom
chlorácie. Mono, di a trichlórované bifenyly sa biodegradujú relatívne rých−
lo, tetrachlórbifenyly pomaly a vyššie chlórované bifenyly sú rezistentné voèi
biodegradácii.

Expozícia èloveka PCB je významná pri manipulácii s látkami obsahu−
júcimi PCB, pri konzumácii kontaminovaných potravín a vody a pri inhalácii
kontaminovaného vzduchu. PCB nemajú vysokú akútnu toxicitu, avšak ne −
bezpeèie vzniká pri ich dlhodobom pôsobení. K¾úèovým problémom je práve
chronická toxicita, ktorej treba venova� zvýšenú pozornos�. Pôsobením PCB
dochádza k poškodeniu peèene, oblièiek, atrofii sleziny a pod. U ¾udí, ktorí
prichádzajú do styku s PCB, èi už priamou manipuláciou alebo prítomnos�ou
PCB v ovzduší, môže dôjs� ku kožným zmenám. PCB nepriaznivo ovplyvòu−
jú funkciu vnútorných orgánov, spôsobujú enzýmové zmeny a pri vysokej
intoxikácii až smr� [1].

Cie¾om predloženého príspevku bolo zhodnoti� reálny obsah a èasové
rady kontaminácie PCB v pôde, krmivách, vo vo¾ne žijúcej zveri a rybách,
surovinách živoèíšneho pôvodu a zhodnoti� expozíciu obyvate¾stva potravi−
nami z obchodnej siete.

Materiál  a  metódy

Kontaminácia zložiek potravinového re�azca PCB sa posudzovala
na základe analýz vzoriek pôdy, krmív, bioty, základných potravinárskych
surovín a potravín.

Sledované vzorky pochádzali z po¾nohospodárskych podnikov, z podni−
kov potravinárskeho priemyslu, obchodnej siete i z domácností. Na odbe−
roch vzoriek sa podie¾ali organizácie: Štátna veterinárna a potravinová
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správa Slovenskej republiky (Regionálne veterinárne a potravinové správy
a Štátne veterinárne a potravinové ústavy), Ústredný kontrolný a skúšobný
ústav po¾nohospodársky v Bratislave, Ústav preventívnej a klinickej medi−
cíny v Bratislave, štátne zdravotné ústavy, výskumné ústavy (Výskumný ústav
potravinársky v Bratislave, Výskumný ústav mliekárenského priemyslu
v Žiline, Výskumný ústav živoèíšnej výroby v Nitre), organizácie Sloven −
ského po¾ovníckeho zväzu a lesných správ, Slovenského rybárskeho zväzu
a Úèelové zariadenie pre chov a choroby po¾ovnej zveri a rýb v Rozha −
novciach. Analýzy vzoriek na obsah PCB vykonali laboratóriá akreditované
Slovenskou národnou akreditaènou službou.

Pri posudzovaní rizika ohrozenia zdravia ¾udí prostredníctvom PCB
prítomných v potravinách sa použil výpoèet expozièných dávok PCB v jed−
notlivých skupinách potravín a ich štatistická spotreba. Vypoèítané príjmy sa
porovnávali s hodnotou tolerovate¾ného denného príjmu (TDI − tolerable
daily intake) [4].

Výsledky a diskusia

Zo skupiny perzistentných organických látok sa v posledných dvoch
desa�roèiach najväèšia pozornos� venovala práve polychlórovaným bifeny−
lom. Významnou mierou sa na výskyte PCB v zložkách životného prostredia
podie¾a ich vyparovanie z aplikovaných farieb a plastifikátorov, zo spa¾ova−
nia odpadov s obsahom PCB pri teplotách nižších ako 1000 °C, kedy sa tieto
látky nerozkladajú, ale vyparujú, prípadne sa menia na vysokotoxické
polychlórované dioxíny a dibenzofurány. Ich výskyt sa zaznamenal
vo vodách, v zeminách, sedimentoch, ovzduší, vo vodných organizmoch,
v planktóne, rybách a v tukových tkanivách vyšších organizmov a èloveka.

Získané analytické výsledky sa spracovali štatisticky, posudzovali pod¾a
výnosov a rozhodnutí Ministerstva pôdohospodárstva SR a Ministerstva
zdravotníctva SR [5−7] a vyhodnotili z h¾adiska zmeny èasových radov kon−
taminácie a z regionálneho h¾adiska.

Pôda
Pôda môže by� kontaminovaná PCB prostredníctvom zneèisteného

ovzdušia, priemyselnými chemikáliami a rôznymi odpadovými látkami.
PCB sa v po¾nohospodárskej pôde sledovali v rokoch 1991−2001. Celkovo

sa za jedenás� rokov sledovania analyzovalo 1021 vzoriek po¾nohospodárskej
pôdy, ktoré sa odobrali zo 73 po¾nohospodárskych podnikov z 20 okresov,
ktoré reprezentujú sedem krajov Slovenskej republiky. Okrem po¾nohospo−
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dárskej pôdy Ústav preventívnej
a klinickej medicíny analyzoval 38
vzoriek pôdy v rámci cielených
vyšetrení za�ažených území (okolie
oba¾ovaèiek asfaltových zmesí,
Chemko Strážske a pod.).

Priemerné hodnoty PCB v pôde
(tab. 1) sa pohybujú v hodnotách
do 14 % povolenej limitnej hodnoty
pre všetky typy pôd, èo prezentuje
ve¾mi nízke hladiny kontaminácie
pôd. Priemerné obsahy sumy 6 kon−
genérov PCB pre ornièie po¾nohos−
podárskych pôd sa pohybujú okolo
0,0007 mg.kg−1 až 0,0075 mg.kg−1

[5, 8].
V podornièí sú priemerné hod−

noty dva až trikrát nižšie. Od roku
1993 poklesli priemerné nálezy
PCB v ornej pôde z 0,023 mg.kg−1

až na 0,00016 mg.kg−1 v roku 2001.
U niektorých po¾nohospodárskych
pôd, kde sa zaznamenali vyššie hla−
diny PCB pravdepodobne ide o bo −
dovú kontamináciu [9].

Z regionálneho h¾adiska sa naj −
vyšší výskyt PCB zistil v pôdach
z ciele ných vyšetrení kontaminova−
ných pôd z okolia oba¾ovaèiek as −
faltových zmesí v okresoch Strop −
kov a Michalovce. Priemerné hod−
noty sa pohybovali až do hodnôt
47 341 mg.kg−1, èo je pri plat nej li −
mitnej hodnote 0,05 mg.kg−1 pre
po¾nohospodárske pôdy ve¾mi
výrazné prekroèenie.

V po¾nohospodárskych pôdach
bol výskyt PCB výrazne nižší, pri−
èom najvyššie priemerné hodnoty
sa vyskytovali v okresoch Poltár a
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To po¾èany (do 70 % povolenej limitnej hodnoty), v okresoch Žilina a Žiar
nad Hronom (do 20 % povolenej limitnej hodnoty) a v okresoch Nitra
a Michalovce (do 10 % povolenej limitnej hodnoty). V týchto regiónoch sa
priemerné  hodnoty pohybovali v rozmedzí 0,002–0,0035 mg.kg−1. To svedèí
o mož nej bodovej kontaminácii, ale na úrovni relatívne nízkych koncentrácií
(obr. 1).

Hoci možno v priebehu pä�roèného cyklu sledovania zaznamena� trend
poklesu obsahu PCB v po¾nohospodárskych pôdach, v súèasnosti sa aj
 napriek tomuto trendu po¾nohospodárske pôdy naïalej monitorujú [8].

Krmivá
Polychlórované bifenyly predstavujú vysokoperzistentné látky s kumula−

tívnym charakterom, ktoré sa ukladajú do tukových rezerv živoèíchov a ¾udí,
prièom môžu ma� významné škodlivé biologické úèinky. Ich prítomnos�
vo všetkých zložkách životného prostredia a biokumulaèné vlastnosti vyvola−
li problémy v chovoch hovädzieho dobytka (kontaminácia mlieka a tuku
hovädzieho dobytka). Ku kontaminácii dochádzalo z neekologických farieb
použitých na nátery silážnych jám. Z toho dôvodu bolo ich používanie v rôz−
nych priemyselných oblastiach v Slovenskej republike zakázané od roku
1984 [10].

Krmivám sa venovala zaslúžená pozornos�, o èom svedèí vykonaných cel−
kom 7425 analýz rôznych typov krmív (tab. 2), prièom priemerné hodnoty
sumy kongenérov PCB sa pohybujú na úrovni 0,115 mg.kg−1. Za celé sledo−
vané obdobie sa zvýšená pozornos� venovala hlavne kontrole siláží, kde èer−
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OBR. 1. Priemerný obsah PCB v pôde v jednotlivých okresoch [mg.kg−1].
FIG. 1. Average PCB content in soil in individual districts [mg.kg−1].
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stvé objemové krmivá preukazovali v priemere hodnoty až 0,24 mg.kg−1.
V súèasnosti sa krmivá monitorujú pravidelne a významný dôraz sa kladie
na používanie výluène ekologických farieb na nátery silážnych jám a preven−
cii možného prieniku PCB do potravinového re�azca zvierat a ¾udí. Pri rie−
šení prípadov kontaminovaných krmív v roku 1990 (kontaminácia silážnych
jám) bolo analyzovaných až 1225 vzoriek krmív. V súèasnosti sa hodnoty
PCB v krmivách vyskytujú prakticky pod detekèným limitom analytických
metód, avšak neustále sa monitorujú [8].
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OBR. 2. Priemerný obsah PCB v mlieènych kàmnych zmesiach pod¾a okresov [mg.kg−1].
FIG. 2. Average PCB content in milk replacers according to districts [mg.kg−1].

OBR. 3. Priemerný obsah PCB v objemových krmivách èerstvých pod¾a okresov [mg.kg−1].
FIG. 3. Average PCB content in fresh volume feed to districts [mg.kg−1].



Obr. 2 a 3 naznaèujúce výskyt PCB v objemových krmivách a mlieènych
kàmnych zmesiach v lokalitách južného Slovenska (Ve¾ký Krtíš, Luèenec),
poukazujú na miesta s vyšším výskytom, kde bolo potrebné rieši� situáciu
kontaminovaných silážnych jám (v rokoch 1989–1992). V roku 2001 bolo cel−
kovo zistených iba 14 % vzoriek, ktorých obsahy PCB boli vyššie ako hod−
noty detekcie [8, 10].

Biota
Slovenská republika bola producentom a významným exportérom polych−

lórovaných bifenylov, preto sa prítomnosti reziduí PCB v biote venuje výz−
namná pozornos�. Priemyselná výroba bola sústredená do závodu na východ−
nom Slovensku (Chemko Strážske). Z uvedeného aspektu sa táto oblas�
zaradila medzi rizikové lokality, èo potvrdzujú aj každoroèné nálezy pozitív−
nych vzoriek PCB v pravidelnom monitoringu po¾ovnej zveri a rýb.

Z preh¾adu tab. 3 je zrejmá vyššia priemerná hodnota PCB vo svalovine
dravých vtákov (1,06 mg.kg−1 tuku) a ich kumulácia z prirodzeného potravi−
nového re�azca. Králik a diviak v závislosti na type konzumovanej potrave
rastlinného charakteru prezentujú hodnoty vo svale od 0,16–0,32 mg.kg−1

tuku. Významnejšia kumulácia PCB sa pozoruje hlavne u sladkovodných
dravých rýb (2,1 mg.kg−1 tuku) a sladkovodných nedravých rýb (3,4 mg.kg−1

tuku). Vo všetkých prípadoch musíme poukáza� na dôležitos� lokality ulove−
nej zveri a rýb [10].

Prevažná väèšina hodnôt, prevyšujúcich povolené limity PCB v biote, sa
vyskytuje vo východoslovenskom kraji, hlavne v lokalitách blízkych závodu
na výrobu PCB, prípadne na možné zdroje PCB vyplavené zo skládok z oko−
lia závodu do vodných tokov a jazier. Napriek zákazu výroby PCB v roku
1984 sa pozoruje zvýšený výskyt PCB hlavne v rybách v niektorých vodných
tokov a v Zemplínskej Šírave, kde sa v roku 2002 nariadili mimoriadne vete−
rinárne opatrenia a zákaz lovu a konzumácie rýb.

Ryby intenzívne biokoncentrujú perzistentné organické látky z prostre−
dia, v ktorom žijú (z vody a sedimentov). Vyššie obsahy polychlórovaných
bifenylov vo vzorkách sladkovodných rýb nedravých sa vyskytli v Prešovskom
a Košickom kraji. V ostatných krajoch Slovenskej republiky sa hodnoty
pohybovali do 0,1 mg.kg−1 tuku, okrem okresov Banská Bystrica a Ša¾a, kde
priemerné nálezy boli do 0,4 mg.kg−1 tuku, èo predstavuje hodnoty do 33 %
povolenej limitnej hodnoty. Vo východoslovenskom regióne sa zistilo 51
nadlimitných hodnôt (hodnôt vyšších ako platné limitné hodnoty
v Potravinovom kódexe SR). Vzorky rýb pochádzali hlavne z okresu
Michalovce (najmä vzorky rýb zo Zemplínskej Šíravy), Poprad a Vranov
nad Top¾ou. Vyššie hladiny sa zaznamenali i v okresoch Stropkov, Trebišov

ŠALGOVIÈOVÁ, D. − SASKOVÁ, Z. − KRÍžOVÁ, S. − SVÍTKOVÁ, S.
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a Sobrance (obr. 4). Vzorky rýb zo Zemplínskej Šíravy vykazovali extrémne
vysoké hodnoty, èo predstavuje hodnoty až do 23 000 % povolenej limitnej
hodnoty (vzorky odoberané Ústavom klinickej a preventívnej medicíny
v Bratislave v rokoch 1997−1998).

Možné kontaminácie prostredia látkami PCB sa okrem východosloven−
ského kraja náhodne môžu vyskytnú� aj v iných regiónoch Slovenskej repub−
liky, napr. z kontaminovaných transformátorových olejov, alebo iných zdro−
jov, o èom svedèia akcidentálne nálezy reziduí napr. u srncov alebo inej zveri
v relatívne èistých nepriemyselných oblastiach. Tieto nálezy sú však len oje−
dinelé [11].

Vyššie obsahy polychlórovaných bifenylov vo vzorkách škodnej srstnatej
zveri sa vyskytli v Prešovskom a Košickom kraji. V ostatných krajoch
Slovenskej republiky sa hodnoty pohybovali do 0,75 mg.kg−1 tuku okrem
okresu Martin, kde bol priemerný nález 1,4 mg.kg−1 tuku, èo predstavuje
hodnotu do 117 % povolenej limitnej hodnoty. Na tomto percente sa
podie¾ala nadlimitná vzorka z obce Turèianske Jaseno. Vo východosloven−
skom regióne sa zistilo 9 nadlimitných hodnôt (hodnôt vyšších ako platné
limitné hodnoty v Potravinovom kódexe SR) vzoriek škodnej srstnatej zveri
najmä z okresu Michalovce (hlavne vzorky z okolia Chemka Strážske),
Humenné − obec Brekov (tri vzorky), Poprad (obec Starý Smokovec) a Kež −
marok (obec Stará Lesná). Vzorky škodnej srstnatej zveri z oblasti Chemko

ŠALGOVIÈOVÁ, D. − SASKOVÁ, Z. − KRÍžOVÁ, S. − SVÍTKOVÁ, S.
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OBR. 4. Priemerný obsah PCB v rybách sladkovodných nedravých pod¾a okresov [mg.kg−1].
FIG. 4. Average PCB content in freshwater non−predatory fish according to districts [mg.kg−1].



Strážske vykazovali extrémne vysoké hodnoty, èo predstavuje hodnoty až
do 9 320 % povolenej limitnej hodnoty (vzorky odoberané Re gio nál nou
veterinárnou správou Michalovce v roku 1999).

Obdobná situácia ako u škodnej srstnatej zveri je i u vzoriek vysokej zveri
(jeleò, srnec). Nadlimitné vzorky sa zistili najmä v okresoch Michalovce
a Vranov nad Top¾ou, kde sa za celé sledované obdobie zistili štyri vzorky
prekraèujúce platné limitné hodnoty. Vyššie priemerné nálezy boli zistené
i v okrese Bytèa (obr. 5) [12].

Potraviny
Expozícia populácie kongenérmi PCB sa zis�ovala od roku 1984. Z úda−

jov databázy sa vypoèítal príjem sumy kongenérov PCB do organizmu èlove−
ka, ktorý sa porovnal s hodnotou TDI, ktorý neoficiálne doporuèuje JECFA
FAO/WHO a niektoré európske štáty [4].

Pre posúdenie èasovej závislosti a zistenie trendu expozièných dávok sa
vypoèítané hodnoty príjmu PCB rozdelili do troch etáp (roky 1984–1989,
1990–1999, 2000–2002) a vzájomne porovnali.

Z tab. 4 je zrejmé, že odhad expozície populácie kongenérmi PCB dosa−
huje v Slovenskej republike vzh¾adom k neoficiálnej tolerovate¾nej dávke
TDI ve¾mi vysoké hodnoty − 97,9 % TDI (1984–1989), 76,3 % TDI
(1990–1999) a 26,4 % TDI (2000–2002). Najvyššie hodnoty príjmu sa zistili

Monitoring polychlórovaných bifenylov vo vybraných zložkách potravinového re�azca 
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OBR. 5. Priemerný obsah PCB vo vysokej srstnatej zveri pod¾a okresov [mg.kg−1].
FIG. 5. Average PCB content in deer according to districts [mg.kg−1].
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v prvých rokoch sledovania. Zdrojom expozície sú prevažne produkty živo−
èíšneho pôvodu, hlavne ryby a výrobky z nich [13−15]. Zo sledovaných potra−
vín sa na napåòaní príjmu podie¾ali hlavne maslo, vajcia, mlieko a svalovina
sladkovodných a morských rýb. Od roku 1990 sa zaznamenal mierny pokles
expozièných hodnôt (predovšetkým v posledných troch rokoch), avšak aj
táto hodnota príjmu PCB môže predstavova� pre populáciu zdravotné riziko
[16].

Vysokú hodnotu príjmu PCB do organizmu èloveka v predchádzajúcich
rokoch možno zdôvodni� nedodržiavaním správnej po¾nohospodárskej praxe
(použitie náterových hmôt obsahujúcich PCB) a taktiež vysokým príjmom
PCB z domácich vajec.

Pri hodnotení potravín na obsah PCB sa vykonalo celkom 87 387 analýz
rôznych druhov, najmä základných potravinárskych surovín. Z celkového
poètu tvoria vzorky štyroch základných potravinárskych surovín (mlieko,
hovädzie a bravèové mäso, vajcia) 30 %. Z tab. 5 vyplýva, že najrizikovejším
obdobím kontaminácie potravín  polychlórovanými bifenylmi boli roky
1989–1992. V roku 1989 sa na kontaminácii podie¾ali po¾nohospodárske
podniky v okrese Ve¾ký Krtíš, kde z dôvodu náterov silážnych jám a kàmnych
ž¾abov dochádzalo k akumulácii PCB v živoèíšnom materiáli.

Z porovnania priemerných nálezov PCB v uvedených štyroch zá klad −
ných druhoch potravín možno pozorova� jeho vysokú hodnotu vo vajciach
v roku 1997, ktorá predstavuje 1,30 mg.kg−1. V roku 2001 sa už vo vajciach
zaznamenal pokles obsahu PCB na hodnotu 0,0077 mg.kg−1. V bravèovom
mäse bol priemerný nález v roku 2001 0,0025 mg.kg−1 a v hovädzom mäse
0,0087 mg.kg−1 tuku. V mlieku bola situácia obdobná.

Z tab. 5 ïalej vyplýva, že prvé analýzy PCB v potravinách sa zaèali vyko−
náva� v roku 1987. Prvé problémy s obsahmi PCB v potravinách sa vyskytli
už v roku 1989 a to najmä v hovädzom mäse a mlieku. Od roku 1994 nenas −
tali v po¾nohospodárskej a potravinárskej výrobe výraznejšie problémy.
Od roku 1997 sú priemerné hodnoty PCB v týchto potravinách ve¾mi nízke.

Z regionálneho vyhodnotenia obsahu PCB v hovädzom mäse vyplýva, že
do potravín sa PCB dostávali z dôvodu porušovania správnej výrobnej praxe
− ide najmä o okresy Ve¾ký Krtíš a Trebišov (obr. 6).

Obsah PCB v mlieku sa vo väèšine okresov pohyboval na relatívne níz−
kych hodnotách. Obdobne ako u hovädzieho mäsa, tak i v mlieku riziko
predstavujú štyri okresy, kde sa z náterových hmôt kontaminovali krmivá
i suroviny živoèíšneho pôvodu. Sú to okresy Ve¾ký Krtíš, Spišská No vá Ves,
Trebišov a Sobrance (obr. 7).

Opatrenia pri zistení nadlimitných vzoriek vykonávali Regionálne vete −
rinárne a potravinové správy. Vykonávalo sa podrobné vyšetrenie zdrojov
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PCB, po komisionálnych prehliadkach sa v niektorých prípadoch vydalo roz−
hodnutie o likvidácii chovov. Ïalej sa prijímali opatrenia, ako neškodné
odstránenie drevených roštov, úprava železných konštrukcií a válovov, re −
konštrukcia a hygienická oèista objektov. V prípade zistenia nevyhovujúcich
vzoriek mlieka sa vypracoval osobitný režim spracovania mlieka. Pri konta−
minácii zo silážnych jám, sa vydal zákaz skrmovania uvedeného krmiva.
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OBR. 7. Priemerný obsah PCB v mlieku v jednotlivých okresoch [mg.kg−1].
FIG. 7. Average PCB content in milk in individual districts [mg.kg−1].

OBR. 6. Priemerný obsah PCB v hovädzom mäse pod¾a okresov [mg.kg−1].
FIG. 6. Average PCB content in beef according to districts [mg.kg−1].



Záver

Obsah polychlórovaných bifenylov má v po¾nohospodárskej pôde mierne
klesajúcu tendenciu. Zvýšený výskyt PCB bol zaznamenaný len v okolí pod−
niku Chemko Strážske a z okolia oba¾ovaèiek asfaltových zmesí − okresy
Michalovce a Stropkov.

Najvyššie priemerné hladiny PCB vo vzorkách krmív sa zaznamenali
v okresoch Banskobystrického a Žilinského kraja. Podobne ako pri analyzo−
vaní po¾nohospodárskych pôd sa dospelo k záveru, že obsah PCB v krmivách
je ve¾mi nízky a má mierne klesajúcu tendenciu.  

Jedným z hlavných bioindikátorov zneèistenia životného prostredia je
vo¾ne žijúca zver a ryby. Prevažná väèšina hodnôt prevyšujúcich povolené
limity PCB v biote sa vyskytovala vo východoslovenskom kraji hlavne v loka−
litách blízkych závodu na výrobu PCB. Extrémne vysoké hodnoty obsahu
PCB predstavovali ryby zo Zemplínskej Šíravy.

Expozícia populácie šiestimi kongenérmi PCB (pri výpoètoch sa použili
priemerné nálezy) dosiahla v rokoch 1984–1989 úroveò až 97,9 % TDI.
Hodnota TDI pre sumu PCB je odporúèaná vo výške 0,0004 mg.kg−1 telesnej
hmotnosti na deò. V súèasnosti sa zaznamenal pokles expozièných hodnôt
PCB, avšak aj táto hodnota príjmu PCB (26,4 % TDI) predstavuje pre popu−
láciu urèité zdravotné riziko a vyžaduje stálu kontrolu živoèíšnych produktov
na prítomnos� PCB.
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Monitoring of polychlorinated biphenyls in selected food chain components

ŠALGOVIÈOVÁ, D. − SASKOVÁ, Z. − KRÍžOVÁ, S. − SVÍTKOVÁ, S.:
Bull. potrav. Výskumu, 42, 2003, p. 9−25.

SUMMARY. TThe aim of this work was to evaluate the real content and time trends of PCB
contamination in selected food chain components and to evaluate the exposure of the popu−
lation through foodstuffs from the market. Contamination by PCB was evaluated on the basis
of the analyses of soil, feed, biota, food raw materials and foodstuffs, the health risk from
foodstuffs was judged on the basis of calculated  exposure values, which were compared
to the tolerable daily intake (TDI). On the basis of the valuation of contamination it was
found that average PCB values were low in agricultural soil (less than 14 % of the limit), feed
(on average 0.115 mg.kg−1), foodstuffs (less than 0.75 mg.kg−1), meat and also in milk
(0.0087 mg.kg−1). A higher contamination of food by PCB was recorded in the surroudings
of the factory Chemko Strážske. The basic bioindicator of the environment pollution are fish.
The exposure of the population to PCB in Slovak Republic has a decreasing trend and is
on level of 26.4 % TDI.

KEYWORDS: PCB; food; feed; soil; biota; exposure; TDI
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