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Monitoring polychlérovanych bifenylov
vo vybranych zlozkach potravinového retazca

DANKA SALGOVICOVA - ZUZANA SASKOVA -
SLAVKA KRIZOVA - SILVIA SVITKOVA

SUHRN. Cielom predlozeného prispevku bolo zhodnotit redlny obsah a ¢asové rady kon-
tamindcie PCB vo vybranych zlozkdch potravinového retazca a zhodnotit expoziciu oby-
vatelstva potravinami z obchodne;j siete. Kontaminacia PCB sa posudzovala na zdklade
analyz vzoriek pddy, krmiv, bioty, potravindrskych surovin a potravin, stupefl expozicie
z kontaminovanych potravin sa posudzoval na zdklade vypocitanych expozi¢nych davok,
ktoré sa porovnali s hodnotami tolerovatelného denného prijmu (TDI). Na zaklade hod-
notenia kontamindcie sa zistilo, Ze priemerné ndlezy PCB st nizke v polnohospodarskych
pddach (do 14 % povolenej limitnej hodnoty), v krmivdch (v priemere 0,115 mg.kg1),
v biote (do 0,75 mg.kg 1), v mise aj v mlieku (0,0087 mg.kg1). Vyssia kontamindcia potra-
vin PCB sa zaznamenala v okoli podniku Chemko Strdzske. Hlavnym bioindikdtorom
znecistenia Zivotného prostredia PCB su ryby. Expozicia populdcie SR Siestimi kongenér-
mi PCB ma klesajicu tendenciu a v stic¢asnosti sa pohybuje na trovni 26,4 % TDI.
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Polychlérované bifenyly (PCB) patria do skupiny perzistentnych organic-
kych latok. Vzhladom na chemicku odolnost tychto latok, sa PCB v prirode
vyskytuji vo vSetkych zlozkach Zivotného prostredia: vodach, zemindach,
sedimentoch, v ovzdusi, vo vodnych organizmoch, v plankténe, v rybach
a v tukovych tkanivdch vyssich organizmov a ¢loveka [1].

Hlavnym zdrojom kontamindcie prostredia PCB bola priemyselnd vy-
roba, prostrednictvom ktorej sa dostdvali do ovzduSia, vody a ndsledne
do inych zloziek zivotného prostredia - pddy a sedimentov. Prostredie
sa mdze kontaminovat PCB z vyroby aj formou odpadovych priemyselnych
vdd, unikom PCB v désledku netesnych obalov, trhlinami obalov transfor-
madtorov a vymennikov tepla, kvapkanim z hydraulickych systémov plnenych
PCB, odparovanim PCB z lakov, nedokonalym spalovanim vyrobkov z PCB.
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Podla odbornikov je na Slovensku uskladnenych eSte okolo dvetisic ton
nebezpecnych odpadov PCB, ktoré pre Zivotné prostredie predstavuju stéle
ekologické rizikd. Hlavnym producentom tychto odpadov do roku 1984,
kedy skoncila vyroba, pri ktorej vznikali, bolo Chemko Strdzske. Tieto
nebezpecné odpady sa nachddzaju v strojarskych a chemickych fabrikdch,
v energetickych zavodoch, baniach a dalSich podnikoch. Pri procese vyroby
doslo i k rozsiahlemu zamoreniu regionu a Zemplin je povaZzovany za jednu
z najzatazenejSich oblasti na obsah PCB v celej Eurépe. Chemickd a envi-
ronmentdlna stabilita PCB a ich rozsiahle pouZivanie spdsobilo kontami-
ndciu kompletného ekosystému, vratane atmosféry, vodného a morského
systému, sklddok odpadov a sedimentov a velkého poctu foriem zivota [2, 3].

KedZe PCB su zmesi roznych kongenérov, ich toxicita zdvisi od stupna
chlorécie. Vo vSeobecnosti sa stabilita PCB zvySuje so zvySujicim sa stupiiom
chlorécie. Mono, di a trichlérované bifenyly sa biodegraduju relativne rych-
lo, tetrachlorbifenyly pomaly a vysSie chlérované bifenyly su rezistentné voci
biodegradacii.

Expozicia ¢loveka PCB je vyznamna pri manipuldcii s ldtkami obsahu-
jucimi PCB, pri konzumacii kontaminovanych potravin a vody a pri inhaldcii
kontaminovaného vzduchu. PCB nemajui vysoku akitnu toxicitu, avSak ne-
bezpecie vznika pri ich dlhodobom pdsobeni. Klti¢ovym problémom je prave
chronicka toxicita, ktorej treba venovat zvySenu pozornost. P6sobenim PCB
dochddza k poSkodeniu pecene, obliciek, atrofii sleziny a pod. U Iudi, ktor{
prichddzaju do styku s PCB, ¢i uZ priamou manipuldciou alebo pritomnostou
PCB v ovzdusi, mdze ddjst ku koznym zmendm. PCB nepriaznivo ovplyviiu-
ju funkciu vnutornych orgdnov, spdsobujui enzymové zmeny a pri vysokej
intoxikdcii az smrt [1].

Cielom predlozeného prispevku bolo zhodnotit redlny obsah a ¢asové
rady kontamindcie PCB v pdde, krmivach, vo volne zijucej zveri a rybach,
surovindch zivo¢iSneho povodu a zhodnotit expoziciu obyvatelstva potravi-
nami z obchodne;j siete.

Material a metddy

Kontamindcia zloziek potravinového retazca PCB sa posudzovala
na zdklade analyz vzoriek pody, krmiv, bioty, zdkladnych potravindrskych
surovin a potravin.

Sledované vzorky pochddzali z polnohospodarskych podnikov, z podni-
kov potravindrskeho priemyslu, obchodnej siete i z doméacnosti. Na odbe-
roch vzoriek sa podielali organizdcie: Stdtna veterindrna a potravinova
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sprava Slovenskej republiky (Regiondlne veterindrne a potravinové spravy
a Stdtne veterindrne a potravinové tstavy), Ustredny kontrolny a skigobny
tistav polnohospodarsky v Bratislave, Ustav preventivnej a klinickej medi-
ciny v Bratislave, Statne zdravotné ustavy, vyskumné ustavy (Vyskumny ustav
potravinarsky v Bratislave, Vyskumny ustav mliekdrenského priemyslu
v Ziline, Vyskumny tstav Zivoéi§nej vyroby v Nitre), organizcie Sloven-
ského polovnickeho zvizu a lesnych sprdv, Slovenského rybarskeho zvizu
a Uelové zariadenie pre chov a choroby polovnej zveri a ryb v Rozha-
novciach. Analyzy vzoriek na obsah PCB vykonali laboratorid akreditované
Slovenskou ndrodnou akredita¢nou sluzbou.

Pri posudzovani rizika ohrozenia zdravia Iudi prostrednictvom PCB
pritomnych v potravindch sa pouZil vypocet expozicnych davok PCB v jed-
notlivych skupindch potravin a ich Statistickd spotreba. Vypocitané prijmy sa
porovnavali s hodnotou tolerovatelného denného prijmu (TDI - tolerable
daily intake) [4].

Vysledky a diskusia

Zo skupiny perzistentnych organickych latok sa v poslednych dvoch
desatrociach najvéacSia pozornost venovala prdve polychlérovanym bifeny-
lom. Vyznamnou mierou sa na vyskyte PCB v zloZkdch Zivotného prostredia
podiela ich vyparovanie z aplikovanych farieb a plastifikatorov, zo spalova-
nia odpadov s obsahom PCB pri teplotédch nizSich ako 1000 °C, kedy sa tieto
latky nerozkladaju, ale vyparuji, pripadne sa menia na vysokotoxické
polychlérované dioxiny a dibenzofurdny. Ich vyskyt sa zaznamenal
vo vodach, vzemindch, sedimentoch, ovzdusi, vo vodnych organizmoch,
v planktone, rybach a v tukovych tkanivdch vysSich organizmov a ¢loveka.

Ziskané analytické vysledky sa spracovali Statisticky, posudzovali podla
vynosov a rozhodnuti Ministerstva pddohospodarstva SR a Ministerstva
zdravotnictva SR [5-7] a vyhodnotili z hladiska zmeny ¢asovych radov kon-

tamindcie a z regiondlneho hladiska.

Poda
Poda mdze byt kontaminovand PCB prostrednictvom znecisteného
ovzdusia, priemyselnymi chemikdliami a rdznymi odpadovymi latkami.
PCB sa v polnohospodarskej pdde sledovali v rokoch 1991-2001. Celkovo
sa za jedendst rokov sledovania analyzovalo 1021 vzoriek polnohospodarske;j
pody, ktoré sa odobrali zo 73 polnohospodérskych podnikov z 20 okresov,
ktoré reprezentujui sedem krajov Slovenskej republiky. Okrem polnohospo-
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OBR. 1. Priemerny obsah PCB v pdde v jednotlivych okresoch [mg.kg1].
FIG. 1. Average PCB content in soil in individual districts [mg.kg1].

Topol¢any (do 70 % povolenej limitnej hodnoty), v okresoch Zilina a Ziar
nad Hronom (do 20 % povolenej limitnej hodnoty) a v okresoch Nitra
a Michalovce (do 10 % povolenej limitnej hodnoty). V tychto regiénoch sa
priemerné hodnoty pohybovali v rozmedzi 0,002-0,0035 mg.kg-l. To sved¢i
o moznej bodovej kontamindcii, ale na urovni relativne nizkych koncentracii
(obr. 1).

Hoci mozno v priebehu pitroéného cyklu sledovania zaznamenat trend
poklesu obsahu PCB v polnohospoddrskych pddach, v sucasnosti sa aj
napriek tomuto trendu polnohospodarske pody nadalej monitoruju [8].

Krmivd

Polychlorované bifenyly predstavuju vysokoperzistentné latky s kumula-
tivnym charakterom, ktoré sa ukladaju do tukovych rezerv Zivocichov a udi,
pricom mo6Zzu mat vyznamné Skodlivé biologické ucinky. Ich pritomnost
vo vSetkych zlozkach Zivotného prostredia a biokumula¢né vlastnosti vyvola-
li problémy v chovoch hovéddzieho dobytka (kontamindcia mlieka a tuku
hovidzieho dobytka). Ku kontamindcii dochddzalo z neekologickych farieb
pouzitych na ndtery sildZnych jam. Z toho dévodu bolo ich pouZivanie v rdz-
nych priemyselnych oblastiach v Slovenske]j republike zakdzané od roku
1984 [10].

Krmivdm sa venovala zasliZzend pozornost, o ¢om sved¢i vykonanych cel-
kom 7425 analyz roznych typov krmiv (tab. 2), pricom priemerné hodnoty
sumy kongenérov PCB sa pohybujt na trovni 0,115 mg.kg!. Za celé sledo-
vané obdobie sa zvySend pozornost venovala hlavne kontrole sildzi, kde Cer-
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stvé objemové krmiva preukazovali v priemere hodnoty az 0,24 mg.kgl.
V stcasnosti sa krmivd monitoruju pravidelne a vyznamny doraz sa kladie
na pouzivanie vylu¢ne ekologickych farieb na ndtery sildZnych jam a preven-
cii mozného prieniku PCB do potravinového retazca zvierat a ludi. Pri rie-
Seni pripadov kontaminovanych krmiv v roku 1990 (kontamindcia sildZnych
jam) bolo analyzovanych az 1225 vzoriek krmiv. V sucasnosti sa hodnoty
PCB v krmivéach vyskytuju prakticky pod detekénym limitom analytickych
metdd, avSak neustdle sa monitoruju [8].

Clkres [mg.kg-1]
|:| 0,001-0,2
B on2-07
0,7-1,3
1,3-4,7
-0

OBR. 2. Priemerny obsah PCB v mlie¢nych kfmnych zmesiach podla okresov [mg.kg-1].
FIG. 2. Average PCB content in milk replacers according to districts [mg.kg1].
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OBR. 3. Priemerny obsah PCB v objemovych krmivédch ¢erstvych podla okresov [mg.kg1].
FIG. 3. Average PCB content in fresh volume feed to districts [mg.kg1].

15



SALGOVICOVA, D. - SASKOVA, Z. - KRIZOVA, S. - SVITKOVA, S.

Obr. 2 a 3 naznacujuce vyskyt PCB v objemovych krmivdch a mlie¢nych
kfmnych zmesiach v lokalitdch juzného Slovenska (Velky Krti§, Lucenec),
poukazuju na miesta s vy$$Sim vyskytom, kde bolo potrebné riesit situdciu
kontaminovanych sildznych jam (v rokoch 1989-1992). V roku 2001 bolo cel-
kovo zistenych iba 14 % vzoriek, ktorych obsahy PCB boli vysSie ako hod-
noty detekcie [8, 10].

Biota

Slovenska republika bola producentom a vyznamnym exportérom polych-
I6rovanych bifenylov, preto sa pritomnosti rezidui PCB v biote venuje vyz-
namnd pozornost. Priemyselnd vyroba bola sustredena do zavodu na vychod-
nom Slovensku (Chemko Strazske). Z uvedeného aspektu sa tato oblast
zaradila medzi rizikové lokality, ¢o potvrdzuju aj kazdoro¢né nalezy pozitiv-
nych vzoriek PCB v pravidelnom monitoringu polovnej zveri a ryb.

Z prehladu tab. 3 je zrejma vysSia priemernd hodnota PCB vo svalovine
dravych vtakov (1,06 mg.kg! tuku) a ich kumuldcia z prirodzeného potravi-
nového retazca. Krdlik a diviak v zdvislosti na type konzumovanej potrave
rastlinného charakteru prezentuji hodnoty vo svale od 0,16-0,32 mg.kg1
tuku. VyznamnejSia kumuldcia PCB sa pozoruje hlavne u sladkovodnych
dravych ryb (2,1 mg.kg! tuku) a sladkovodnych nedravych ryb (3,4 mg.kg1
tuku). Vo vSetkych pripadoch musime poukdzat na dolezitost lokality ulove-
nej zveri a ryb [10].

Prevazna vicsina hodnot, prevySujucich povolené limity PCB v biote, sa
vyskytuje vo vychodoslovenskom kraji, hlavne v lokalitdch blizkych zavodu
na vyrobu PCB, pripadne na mozné zdroje PCB vyplavené zo skladok z oko-
lia zédvodu do vodnych tokov a jazier. Napriek zdkazu vyroby PCB v roku
1984 sa pozoruje zvySeny vyskyt PCB hlavne v rybach v niektorych vodnych
tokov a v Zemplinskej Sirave, kde sa v roku 2002 nariadili mimoriadne vete-
rindrne opatrenia a zdkaz lovu a konzumadcie ryb.

Ryby intenzivne biokoncentruju perzistentné organické latky z prostre-
dia, v ktorom Ziju (z vody a sedimentov). VysSie obsahy polychlérovanych
bifenylov vo vzorkach sladkovodnych ryb nedravych sa vyskytli v PreSovskom
a KoSickom kraji. V ostatnych krajoch Slovenskej republiky sa hodnoty
pohybovali do 0,1 mg.kg-! tuku, okrem okresov Banska Bystrica a Sala, kde
priemerné ndlezy boli do 0,4 mg.kg! tuku, ¢o predstavuje hodnoty do 33 %
povolenej limitnej hodnoty. Vo vychodoslovenskom regione sa zistilo 51
nadlimitnych hodndt (hodnéot vysSich ako platné limitné hodnoty
v Potravinovom kddexe SR). Vzorky ryb pochddzali hlavne z okresu
Michalovce (najmi vzorky ryb zo Zemplinskej Siravy), Poprad a Vranov
nad Toplou. VysSie hladiny sa zaznamenali i v okresoch Stropkov, Trebisov
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OBR. 4. Priemerny obsah PCB v rybdch sladkovodnych nedravych podla okresov [mg.kg-1].
FIG. 4. Average PCB content in freshwater non-predatory fish according to districts [mg.kg1].

a Sobrance (obr. 4). Vzorky ryb zo Zemplinskej Siravy vykazovali extrémne
vysoké hodnoty, ¢o predstavuje hodnoty az do 23 000 % povolenej limitne;j
hodnoty (vzorky odoberané Ustavom klinickej a preventivnej mediciny
v Bratislave v rokoch 1997-1998).

MozZné kontamindcie prostredia ldtkami PCB sa okrem vychodosloven-
ského kraja ndhodne mozu vyskytniit aj v inych regionoch Slovenskej repub-
liky, napr. z kontaminovanych transformétorovych olejov, alebo inych zdro-
jov, o ¢om svedcia akcidentdlne nélezy rezidui napr. u srncov alebo inej zveri
v relativne Cistych nepriemyselnych oblastiach. Tieto nélezy su vSak len oje-
dinelé [11].

VysSie obsahy polychlérovanych bifenylov vo vzorkédch skodnej srstnatej
zveri sa vyskytli v PreSovskom a KoSickom kraji. V ostatnych krajoch
Slovenskej republiky sa hodnoty pohybovali do 0,75 mg.kg! tuku okrem
okresu Martin, kde bol priemerny ndlez 1,4 mg.kg! tuku, ¢o predstavuje
hodnotu do 117 % povolene]j limitnej hodnoty. Na tomto percente sa
podielala nadlimitnd vzorka z obce Turcianske Jaseno. Vo vychodosloven-
skom regione sa zistilo 9 nadlimitnych hodnét (hodndt vyssich ako platné
limitné hodnoty v Potravinovom kédexe SR) vzoriek Skodnej srstnatej zveri
najméd z okresu Michalovce (hlavne vzorky z okolia Chemka Strdzske),
Humenné - obec Brekov (tri vzorky), Poprad (obec Stary Smokovec) a Kez-
marok (obec Stard Lesnd). Vzorky Skodnej srstnatej zveri z oblasti Chemko
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OBR. 5. Priemerny obsah PCB vo vysokej srstnatej zveri podla okresov [mg.kg1].
FIG. 5. Average PCB content in deer according to districts [mg.kg1].

Strazske vykazovali extrémne vysoké hodnoty, ¢o predstavuje hodnoty az
do 9320 % povolenej limitnej hodnoty (vzorky odoberané Regiondlnou
veterindrnou spravou Michalovce v roku 1999).

Obdobna situdcia ako u $kodnej srstnatej zveri je i u vzoriek vysokej zveri
(jelen, srnec). Nadlimitné vzorky sa zistili najmi v okresoch Michalovce
a Vranov nad Toplou, kde sa za celé sledované obdobie zistili Styri vzorky
prekracujice platné limitné hodnoty. VysSie priemerné nélezy boli zistené
iv okrese Bytca (obr. 5) [12].

Potraviny

Expozicia populédcie kongenérmi PCB sa zistovala od roku 1984. Z uda-
jov databdzy sa vypocital prijem sumy kongenérov PCB do organizmu clove-
ka, ktory sa porovnal s hodnotou TDI, ktory neoficidlne doporucuje JECFA
FAO/WHO a niektoré eurdpske Staty [4].

Pre postdenie Casovej zavislosti a zistenie trendu expozi¢nych davok sa
vypocitané hodnoty prijmu PCB rozdelili do troch etdp (roky 1984-1989,
1990-1999, 2000-2002) a vzdjomne porovnali.

Z tab. 4 je zrejmé, Ze odhad expozicie populdcie kongenérmi PCB dosa-
huje v Slovenskej republike vzhladom k neoficidlnej tolerovatelnej davke
TDI velmi vysoké hodnoty - 97,9 % TDI (1984-1989), 76,3 % TDI
(1990-1999) a 26,4 % TDI (2000-2002). Najvyssie hodnoty prijmu sa zistili
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v prvych rokoch sledovania. Zdrojom expozicie su prevazne produkty Zivo-
¢iSneho pdvodu, hlavne ryby a vyrobky z nich [13-15]. Zo sledovanych potra-
vin sa na napliani prijmu podielali hlavne maslo, vajcia, mlieko a svalovina
sladkovodnych a morskych ryb. Od roku 1990 sa zaznamenal mierny pokles
expozi¢nych hodnét (predovsetkym v poslednych troch rokoch), avsak aj
tato hodnota prijmu PCB moze predstavovat pre populdciu zdravotné riziko
[16].

Vysokud hodnotu prijmu PCB do organizmu ¢loveka v predchddzajicich
rokoch mozno zdévodnit nedodrziavanim spravnej polnohospoddrskej praxe
(pouzitie naterovych hmot obsahujucich PCB) a taktiez vysokym prijmom
PCB z domicich vajec.

Pri hodnoteni potravin na obsah PCB sa vykonalo celkom 87 387 analyz
roznych druhov, najmé zdkladnych potravindrskych surovin. Z celkového
poctu tvoria vzorky Styroch zdkladnych potravinarskych surovin (mlieko,
hovidzie a bravéové miso, vajcia) 30 %. Z tab. 5 vyplyva, Ze najrizikovej$im
obdobim kontamindcie potravin polychlérovanymi bifenylmi boli roky
1989-1992. V roku 1989 sa na kontamindcii podielali polnohospodarske
podniky v okrese Velky Krti§, kde z dovodu naterov silaZznych jam a kfmnych
zlabov dochddzalo k akumulécii PCB v Zivo¢iSnom materidli.

Z porovnania priemernych nalezov PCB v uvedenych Styroch zaklad-
nych druhoch potravin mozno pozorovat jeho vysokd hodnotu vo vajciach
v roku 1997, ktord predstavuje 1,30 mg.kg-1. V roku 2001 sa uz vo vajciach
zaznamenal pokles obsahu PCB na hodnotu 0,0077 mg.kg 1. V bravéovom
maése bol priemerny ndlez v roku 2001 0,0025 mg.kg! a v hovadzom mise
0,0087 mg.kg! tuku. V mlieku bola situdcia obdobna.

Z tab. 5 dalej vyplyva, Ze prvé analyzy PCB v potravindch sa zacali vyko-
ndvat v roku 1987. Prvé problémy s obsahmi PCB v potravindch sa vyskytli
uz v roku 1989 a to najmé v hovidzom mise a mlieku. Od roku 1994 nenas-
tali v polnohospoddrskej a potravindrskej vyrobe vyraznejSie problémy.
Od roku 1997 st priemerné hodnoty PCB v tychto potravindch velmi nizke.

Z regiondlneho vyhodnotenia obsahu PCB v hovidzom maése vyplyva, Ze
do potravin sa PCB dostdvali z ddvodu poruSovania spravnej vyrobnej praxe
- ide najmai o okresy Velky Krti§ a TrebiSov (obr. 6).

Obsah PCB v mlieku sa vo véac¢Sine okresov pohyboval na relativne niz-
kych hodnotach. Obdobne ako u hoviddzieho mésa, tak i v mlieku riziko
predstavuju Styri okresy, kde sa z ndterovych hmoét kontaminovali krmiva
i suroviny zivociSneho povodu. Su to okresy Velky Krtis, SpiSskd Nova Ves,
TrebiSov a Sobrance (obr. 7).

Opatrenia pri zisteni nadlimitnych vzoriek vykondvali Regionélne vete-
rindrne a potravinové spravy. Vykondvalo sa podrobné vySetrenie zdrojov
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OBR. 6. Priemerny obsah PCB v hoviddzom mise podla okresov [mg.kg1].
FIG. 6. Average PCB content in beef according to districts [mg.kg1].
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OBR. 7. Priemerny obsah PCB v mlicku v jednotlivych okresoch [mg.kg1].
FiG. 7. Average PCB content in milk in individual districts [mg.kg1].

PCB, po komisiondlnych prehliadkach sa v niektorych pripadoch vydalo roz-
hodnutie o likvid4cii chovov. Dalej sa prijimali opatrenia, ako neskodné
odstranenie drevenych roStov, uprava Zeleznych konStrukcii a valovov, re-
konStrukcia a hygienickd ocista objektov. V pripade zistenia nevyhovujucich
vzoriek mlieka sa vypracoval osobitny rezim spracovania mlieka. Pri konta-
mindcii zo sildznych jam, sa vydal zdkaz skrmovania uvedeného krmiva.
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Zaver

Obsah polychlérovanych bifenylov ma v polnohospodarskej pdde mierne
klesajucu tendenciu. ZvySeny vyskyt PCB bol zaznamenany len v okoli pod-
niku Chemko Strazske a z okolia obalovaciek asfaltovych zmesi - okresy
Michalovce a Stropkov.

NajvysSie priemerné hladiny PCB vo vzorkdch krmiv sa zaznamenali
v okresoch Banskobystrického a Zilinského kraja. Podobne ako pri analyzo-
vani polnohospodarskych pdd sa dospelo k zaveru, ze obsah PCB v krmivéch
je velmi nizky a md mierne klesajicu tendenciu.

Jednym z hlavnych bioindikdtorov znecistenia Zivotného prostredia je
volne Zijuca zver a ryby. Prevaznd viacSina hodnot prevySujicich povolené
limity PCB v biote sa vyskytovala vo vychodoslovenskom kraji hlavne v loka-
litach blizkych zdvodu na vyrobu PCB. Extrémne vysoké hodnoty obsahu
PCB predstavovali ryby zo Zemplinskej Siravy.

Expozicia populdcie Siestimi kongenérmi PCB (pri vypoctoch sa pouZzili
priemerné ndlezy) dosiahla v rokoch 1984-1989 troven az 97,9 % TDI.
Hodnota TDI pre sumu PCB je odporicana vo vyske 0,0004 mg.kg! telesnej
hmotnosti na defl. V sucasnosti sa zaznamenal pokles expozi¢nych hodnot
PCB, avsak aj tato hodnota prijmu PCB (26,4 % TDI) predstavuje pre popu-
laciu urcité zdravotné riziko a vyzaduje stalu kontrolu Zivo¢iSnych produktov
na pritomnost PCB.
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Monitoring of polychlorinated biphenyls in selected food chain components

SALGOVICOVA, D. - SASKOVA, Z. - KRIZOVA, S. - SVITKOVA, S.:
Bull. potrav. Vyskumu, 42, 2003, p. 9-25.

SumMARY. TThe aim of this work was to evaluate the real content and time trends of PCB
contamination in selected food chain components and to evaluate the exposure of the popu-
lation through foodstuffs from the market. Contamination by PCB was evaluated on the basis
of the analyses of soil, feed, biota, food raw materials and foodstuffs, the health risk from
foodstuffs was judged on the basis of calculated exposure values, which were compared
to the tolerable daily intake (TDI). On the basis of the valuation of contamination it was
found that average PCB values were low in agricultural soil (less than 14 % of the limit), feed
(on average 0.115 mgkgl), foodstuffs (less than 0.75 mg.kg!), meat and also in milk
(0.0087 mg.kg1). A higher contamination of food by PCB was recorded in the surroudings
of the factory Chemko Strazske. The basic bioindicator of the environment pollution are fish.
The exposure of the population to PCB in Slovak Republic has a decreasing trend and is
on level of 26.4 % TDI.

KeyworDs: PCB; food; feed; soil; biota; exposure; TDI
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