
Studium der Verluste von aromatischen Bestandteilen
ind gefriergetrockneten Produkten

Zusarnmenlassung
Der Einfluss del Temperatur des Materials bei der Gefrieltrocknung von Zlviebeln

aut dic Erhaltung des Aromas '"r'urde von den Autoren studiert. Die Ergebnisse haben
gezeigt, dass auf den Verlust der aromatischen Stoffe die Temperatur des Aufwdr-
mens einen wesentlichen Eir-rfluss hat.

O stobilite nukleovfch kyselin (RN A o DNA)
y zmrqzenfch o lyofilizovonfch mikrobi6lnych bunktich*

J. ARPAI, Z. LESKOVA, D. LONGAUEROVA A J. TOMISOVA

Kludovd funkcia nukleovych kyselin pri Zivotnych procesoch bunky ddva
predpoklad k tomu, aby sa efekt konzerv6cie, resp. stabiJ.i.zdcie biologickeho,
a to menovite mikr,obi6lneho materiSlu, nizkymi teplotami, ako aj lyofilizdciou,
sledoval na zdklade st5losti. alebo pripadnych zmien v zloieni nukleovych ky-
selfn.

Ako pokusni materiS. l sme pouZili r6zne druhy mikroorganizmov, me-
zofilnych ako aj psychrofilnfch, nerovnakej rezistencie vodi chladu a vysuSeniu.
V r6mci druhov sme sledovali r6zne kmene, aby geneticky podmienen6 vlast-
rxosti o,rganizmov, najmd ioh rezistencia, sa dala vydiferencovat. Pracovali sme
s mezofilnymi,b'akteriami : E scherichia coli, Microco ccus percitr eus, Micr o coccus
cinnabareus, Sarcina lutea, Streptococcus faecalis, Serratia'tnarcescens, Pseudo-
rnonas aeruginosa; so psychrofilnjrmi bakt6riami: Pseudomonas Jluorescens a
Achrornobacter album, kym Speci6lne porne,ry u sporulStov sme Studovali na
aer6boch Bacillus megateriun"t, a anaeroboch Clostridium sporagenes. Spomedzi
kvasinkovitjrch organizmov sme si vybrali kmene patriace k druhom Torulo-
psis sp. Pi,chia sp., DebargomAces sp. a SacharomAces sp.

Na zmrazovanie, ako aj na lyofiliz6ciu sme odobrali bunkor,f mate,ri6l z mi-
krobiAlnych kultrir r6zneho veku, t. j. z r6znyc}i rastovych f6z. Odstreden6 a
premyt6 bunky sa suspendovali do izotonick6ho, ako aj do hypertonick6ho a
hypotornickeho prostredia s obsahom r6znych soli, bielkovin a cukrov. Koncen-
tr6cia bunkovych su,penzii sa nefelometricky nastavi.la vodi Standardu na dve
extr6mne hodnoty, t. j. na relativne nizku koncentr6ciu (okolo 106 buniek) ml
a vysokri (okolo 108 buniek ml).

Techrrika zmrazovania z|leLa\a na tom, Ze sa bunkoq!' materidl pon6r,a1 po
urditf das do zrnrazovacieho roztoku o teplote -7, -lB, -78 "C, resp. do te-
kut6ho dusika o 

-792"C.Rozmrazovalo 
sa pomaly (pri 5 "C) a qictrlo (pri 40'C).

x Reier6t prednesenf na ,,Refrisyme" v okt6bri 1965.
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Lyofilizovali sa bunky suspendovan6 do steri.trn6ho odstreden6ho mlieka. Na
urfchlenie procesu od,parovania sme ,do arr,-pulidk vklad'ali 'prliZok chromato-
grrafick6ho papiena. Pri zmrazovani sa d,osahovala tepiota okolo 

-70 
oC, vysu-

Sovanie prebiehalo do zvySkovej vlhkosti okolo 8,5 a 20lo stanove,nej podla
met6dy Fabiana. Z lyofllizovan;ich kulttir sme uchcrv6vali dast v chladnidke
a dast sme termostatovali pri 30'C.

Rehydratovan6 ,kultriry ,sme vyodJ<ovali 'na rninimdlne a na p6dy obohaten6
diferenco'vanfmi Zivinrami. T6to praco."rnA teohnika ,n6m umoZiovala Studovaf
na zirklade vli.Zi.vov;ich n5rokcyv fyziotrogioJ<6 zrneny vyvolan6 nSsledkorn
rnrazovania, resp. Iyo ilizScie.

Za v5etkfeh tjrOttto pokusnfdr podrnienok, kto,r6 sltiZili tomu, e'by sme zistili
do najSi:rSiu Sk6lu faktorov po,dmieiujfeich kryo- resp. xerorezistenciu, sme
sribeZne sro stanovovanim celkov6ho podtu buniek, ich preZivania a fyziologick6-
ho poSkodenia n6sledkom zmtrazo,vamia alebo lyofilizdeie, robili aj rozbory ob-
sahu nukleor4ich kyselin v bunke, pos,fupujric pordla met6dy Ogur-Rosenovej,
re,sp. Spiri,n-Belozersrl<6ho.

Z vysledkov komplexn6ho vlisknrmu, v ktcvrom pokradujeme uZ celf rad ro-
kov, vyber6me na tomto mieste tie, ktor6 sa typiok;im qp6sobom prejavovali
za vSetk;ich pokusn;ich podrnienok, a preto - ako sa zdd - majir SirSiu plat-
nost.

Je to pre'dorvSetkfm vysoko signifikantre6 kcnekicia medzi kryorezistenciou
ako aj xerorezistenciou pokusnlich organizmov a obsahom nukleovlich kyselin,
resp. 'ieh zmien, ktor6 nast6vajd v priebehu Zivotn;7ch procesov. Ako z grafu na
obr. 1 vyarlliva, obsah RNA a DNA v bakteri5lnych bunk6ch sa typickym sp6-

O b r. 1. Zmeny obsahu nukleoqich kyselin (RNA, DNA a ich vzdjornn6ho pomeru)
v bunkdch Escherichia coli podas rastu vo vztahu ku kv6te odumierania vyr/olan6ho
dlhodobfm Standardnfm sp6sobom realizovanfm sublimadn5?m su5enim, Absohitny
obsah RNA na bunku (-O----O-), DNA na bunku (. ".O...O...), ich vzd-jomnf pomer ( ), rastovS krivka (-A-A-). Na osi poradnic vlavo:
stupnica pre absohitny obsah RNA a DNA v bunke v I . 10-ra, na osi poradnic vpra-
vo na vnritornej strane: stupnica pre RNA : DNA; na vonkajSej strane stupnica k ras-
tovej krivke vyjadrujrica log podtu buniek na mI. Srafovan6 stlpce: kv6ta odumiera-
nia (v %), prislu5n6 stupnica na vnritornej strane osi poradnic vlavo. Na osi risediek:

ias rastu v hodindch.
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soborn meni v prie'behu lastu a sribeZne aj ich rezistencia, ktor6 je prri zmra-
zovani ako aj p,ri lyofilizdcii tjm r,ryS5ia, dim je kv6ta prir:astku novosy,nteti-
zova'nfch nukleovych kyselin men5ia. Napnoti tomu vyS5ia podiatodn6 hladina
nukleovjrch kyselin rn6 za nfsledok relativne zvy5enie rezistencie. To m6 vSe-
orbec.,n0 plat,nost, lebo vo v5etkych p'rfpadoch, v ktorlich - ti ui ndsledkom
druhovfch vl.astnosti alebo kul,tivadnych podmienok - bol 'obsah nukleorlich
kyselin vysok;i alebo ioh vz6jomn;i pomer priazniv! v uvedenom zmysle, bol
podiel buniek preZivajricich zrnrazovanie primenane r,rySSi. Faktory or,-plyvirujf-
ce mikrobicidnosf zmrazovani:a v kladnom zmysle, ktor6 sir najmd nefyziolo-
gick6 pH: hypo,to,nick6 prostredie alebo tak6 prostredie, ktor6 je chudobn6 n,a

rozpustn6 alebo koloidn6 l6tky; nevyv6Zen6 vyZiva; pomaly teplotny spdd a
dispro,p'o,rcie me,dzi rychlo,sfou zmtazovania a rozrrLrazovania, sa uk6zali byf
vZdy me,nej irdinn6 vodi. onganizmom s vyso,klim obsahom nukleovych kyselin.
Obdob,ne to plati aj ,pre po'dmienky, ktor6 nepriaznivo ovplyviujri preZivanie
buniek pri lyo,filiz6cii, t, j. najmii ridi,nok extr6mneho vysuSovania.

Ked srne vo svetle tlichto poznatkov skfmali stabilitu nukle,ovych kyseli,n
v.bu,nk6ch testo,rganizmov a uviedli ju do vztahu k preZivaniu b,uniek po zmra-
zovani a lyofilizdcii, zistili sme dbdobnl vztahy. Pokles hladiny nukleovych ky-
selin ako aj nepriazniv6 presuny v ich vz6jomnom pomere sf vo vysokosigni-
fikantnej korelAcii k nti2en6rnu kornzerwadn6mu efektu zrru"azovalria a lyofili-
z5,cie.
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