Studium der Verluste von aromatischen Bestandteilen
ind gefriergetrockneten Produkten
Zusammenfassung
Der Einfluss der Temperatur des Materials bei der Gefriertrocknung von Zwiebeln
aut die Erhaltung des Aromas wurde von den Autoren studiert. Die Ergebnisse haben

gezeigt, dass auf den Verlust der aromatischen Stoffe die Temperatur des Aufwir-
mens einen wesentlichen Einfluss hat.

O stabilite nukleovych kyselin (RN A a DNA)
v zmrazenych a lyofilizovanych mikrobidinych bunkdach*

J. ARPAI, Z. LESKOVA, D. LONGAUEROVA A J. TOMISOVA

KTIucova funkcia nukleovych kyselin pri zivotmych procesoch bunky dava
predpoklad k tomu, aby sa efekt konzervacie, resp. stabilizicie biologického,
a to menovite mikrobidlneho materialu, nizkymi teplotami, ako aj lyofilizaciou,
sledoval na zdklade stalosti alebo pripadnych zmien v zloZeni nukleovych ky-
selin.

Akopokusny material sme pouzili rézne druhy mikroorganizmov, me-
zofilnych ako aj psychrofilnych, nerovnakej rezistencie voéi chladu a vysueniu.
V rameci druhov sme sledovali rézne kmene, aby geneticky podmienené vlast-
nosti organizmov, najmaé ich rezistencia, sa dala vydiferencovat. Pracovali sme
s mezofilnymi baktériami: Escherichia coli, Micrococcus percitreus, Micrococcus
cinnabareus, Sarcina lutea, Streptococcus faecalis, Serratia marcescens, Pseudo-
monas aeruginosa; so psychrofilnymi baktériami: Pseudomonas fluorescens a
Achromobacter album, kym Specidlne pomery u sporulatov sme Studovali na
aeroboch Bacillus megaterium a anaeroboch Clostridium sporagenes. Spomedzi
kvasinkovitych organizmov sme si vybrali kmene patriace k druhom Torulo-
psis sp. Pichia sp., Debaryomyces sp. a Sacharomyces sp.

Na zmrazovanie, ako aj na lyofilizdciu sme odobrali bunkovy material z mi-
krobidlnych kultdr rézneho veku, t. j. z réznych rastovych faz. Odstredené a
premyté bunky sa suspendovali do izotonického, ako aj do hypertonického a
hypotonického prostredia s obsahom réznych soli, bielkovin a cukrov. Koncen-
tracia bunkovych supenzii sa nefelometricky nastavila vod¢i Standardu na dve
extrémne hodnoty, t. j. na relativne nizku koncentraciu (okolo 106 buniek) ml
a vysoku (okolo 108 buniek ml).

Technika zmrazovania zalezala na tom, Ze sa bunkovy materidl pondaral po
urcity Cas do zmrazovacieho roztoku o teplote —7, —18, —78 °C, resp. do te-
kutého dusika o —192 °C. Rozmrazovalo sa pomaly (pri 5 °C) a rychlo (pri 40 °C).

* Referat predneseny na ,Refrisyme” v oktébri 1965,
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Lyofilizovali sa bunky suspendované do sterilného odstredeného mlieka., Na
urychlenie procesu odparovania sme do ampuliek vkladali priZok chromato-
grafického papiera. Pri zmrazovani sa dosahovala teplota okolo —70°C, vysu-
Sovanie prebiehalo do zvyskovej vlhkosti okolo 8,5 a 2Yp stanovenej podla
metddy Fabiana. Z lyofilizovanych kultir sme uchovévali éast v chladni¢ke
a Gast sme termostatovali pri 30 °C.

Rehydratované kultiry sme vyockovali na minimalne a na pddy obohatené
diferencovanymi Zivinami. Tato pracovni techmika nam umoZtiovala Studovat
na zaklade wyzivovych narokov fyziologidké zmeny vyvolané nasledkom
zmrazovania, resp. lyofilizacie.

Za vsetkych tychto pokusnych podmienok, ktoré sluzili tomu, aby sme zistili
¢o najsirsiu skalu faktorov podmienujucich kryo- resp. xerorezistenciu, sme
subezne so stanovovanim celkového poctu bumiek, ich preZivania a fyziologické-
ho poskodenia néasledkom zmrazovania alebo lyofilizacie, robili aj rozbory ob-
sahu nukleovych kyselin v bunke, postupujic podfa metédy Ogur-Rosenovej,
resp. Spirin-Belozerského.

Z vysledkov komplexného vyskumu, v ktorom pokradujeme uZ cely rad ro-
kov, vyberdame na tomto mieste tie, ktoré sa typickym spésobom prejavovali
za vSetkych pokusnych podmienok, a preto — ako sa zdd — maju 8irsiu plat-
nost.

Je to predovsetkym vysoko signifikantna korelacia medzi kryorezistenciou
ako aj xerorezistenciou pokusnych organizmov a obsahom nukleovych kyselin,
resp. ich zmien, ktoré nastavaju v priebehu Zivotnych procesov. Ako z grafu na
obr. 1 vyplyva, obsah RNA a DNA v bakteridlnych bunkach sa typickym spo-
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Obr. 1. Zmeny obsahu nukleovych kyselin (RNA, DNA a ich vzajomného pomeru)
v bunkdch Escherichia coli pofas rastu vo vzfahu ku kvéte odumierania vyvolaného
dlhodobym $tandardnym spdsobom realizovanym sublimaénym su$enim, Absoldtny
obsah RNA na bunku (—@————@—), DNA na bunku (...0O...0...), ich vza-
jomny pomer (———— ), rastova krivka (—A—A—). Na osi poradnic vlavo:
stupnica pre absolitny obsah RNA a DNA v bunke v g . 10—%; na osi poradnic vpra-
vo na vnutornej strane: stupnica pre RNA : DNA; na vonkaj$ej strane stupnica k ras-
tovej krivke vyjadrujica log poétu buniek na ml. Srafované stlpce: kvéta odumiera-
nia (v %), prisluind stupnica na vnutornej strane osi poradnic viavo. Na osi tseéiek:
¢as rastu v hodinéch.
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sobom meni v priebehu rastu a subeZne aj ich rezistencia, ktora je pri zmra-
zovani ako aj pri lyofilizdcii tym vys$sia, ¢im je kvéba prirastku novosynteti-
zovanych nukleovych kyselin mensia. Naproti tomu vysSia pociatoéna hladina
nukleovych kyselin mé za néasledok relativne zvySenie rezistencie. To ma vse-
obecnui platnost, lebo vo vietkych pripadoch, v ktoryech — & uZ nasledkom
druhovych vlastnosti alebo kultivaénych podmienok — bol obsah nukleovych
kyselin vysoky alebo ich vzajomny pomer priaznivy v uvedenom zmysle, bol
podiel buniek prezivajicich zmrazovanie primerane vys$$i. Faktory ovplyviuju-
ce mikrobicidnost zmrazovania v kladnom zmysle, ktoré si majmi nefyziolo-
gické pH; hypotonické prostredie alebo také prostredie, ktoré je chudobné na
rozpustné alebo koloidné latky; nevyvazena vyZiva; pomaly teplotny spad a
disproporcie medzi rychlosfou zmrazovania a rozmrazovania, sa ukazali byt
vzdy menej Uéinné voéi organizmom s vysokym obsahom nukleovych kyselin.
Obdobne to plati aj pre podmienky, ktoré nepriaznivo ovplyviiuju prezivanie
buniek pri lyofilizacii, t. j. najmé Uc¢inok extrémneho vysusovania.

Ked sme vo svetle tychto poznatkov skumali stabilitu nukleovych kyselin
v bunkéch testorganizmov a uviedli ju do vzfahu k preZivaniu buniek po zmra-
zovani a lyofilizdcii, zistili sme obdobné vzfahy. Pokles hladiny nukleovych ky-
selin ako aj nepriaznivé presuny v ich vzadjomnom pomere si vo vysokosigni-
fikantnej korelacii k zniZenému konzervaénému efektu zmrazovania a lyofili-
zacie.
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