Vyhodnotenie realizacie
optimalnych podmienok pre manipulaciu
a vnutrozavodnu dopravu pri vyrobe
a dlhodobom skladovani bravcovej masti

E. LIFKA, V. REPKOVA, 1. SABO

1. Uvod

Cielom rie§enia vyskumnej tlohy 2009: ,Stanovenie optimalnych podmienok
pre manipuldciu s materidlom a vnutrozavodnu dopravu v mraziarenskych za-
vodoch® v obdobi 1961—62 bolo vyrieSenie optimélneho materidlového toku a
odstranenie ruénych manipulacii pri wyrobe a skladovani bravéovej masti. Pri
rieSeni sa v maximalnej miere vyuZil systém paletizacie, ktory bol navrhnuty na
vyuzitie v uzavrenom okruhu, za¢inajucom pri vyrobe, cez medzisklad, chladeny
dlhodoby sklad az po distribuény obeh.

Spoloenska efektivnost ocakavand riefenim ulohy spodiva v zniZeni veenych
nikladov na balenie do prepravnych obalov, v odstrémeni nepotrebnych ruénych
manipulacii a zvyseni produktivity prace, v zniZeni vlastného objemu preprav-
ného obalu a tym v lepSom vyuZiti chladenych priestorov pri doprave a najma
pri skladovani, v mechanizicii nakladky a vykladky loZnych operdcii, odstrame-
ni tazkej a namahavej prace.

Podstatou préice je mechanizovane manipulovana nakladové jednotka vyrobku
baleného v lepenkovych debnach vhodne usporiadanych a upevnenych na pa-
lete a regdlovd vychladzovacia paleta pre vyrobu ako i ndkladova jednotka
pre obaly.

2. Stav manipulacie pred rieenim

Manipulacia v skimanej vyskvarovni sa robila tak, Ze na balenie ako pre-
pravny obal sa pouZivali 2 typy drevenych debien, oznadenych ako typ I. skla-
dacia debna Vyhnanek a typ II. zbijané debna.

Debny sa pripravovali na plnenie bravé. mastou v sklade obalov tak, e prvy
typ sa musel poskladat a potom sa prézdne debny previezli do vyskvarovne,
kde sa vlozila do debny pergamenovi vani¢ka a na automatickej vahe sa sto-
¢ilo do debny 25 kg bravéovej masti. Potom sa otvoreni debna ruéne odobrala
z vahy a poloZila na plo§inku manipulovanti zdvihacim ruénym 4 kolesovym vo-
zikom, dalsia debna sa kladla prietne na spodniui a tak sa celkove na vozik ulo-
Zilo 5 debien. Plna ploSinka sa odvazala do skladu, kde mast sa vychladila a
stuhla. Potom sa debny uzatvarali vekom a prekladali do stohu. Pri expedicii
na dlhodobé skladovanie sa debny ruc¢ne odoberali zo stohu a nakladali do va-
goéna, alebo na nékladné auto. Obdobny pracovny postup bol pri pouziti zbijamej
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debny; na rozdiel od prvého musela sa tato klincovat v debnarni a pomocou
plosinového vozika prisunovat do vyskvarovne na vzdialenost cca 250 m.

Pre dopravu debien z drevarenskych zavodov do vyskvarovne bolo treba
rofne cca 30 vagénov a 600 m3 reziva. Sucasny stav pred rieSenim manipulécie
je znazorneny na obr. 1. Pracovnici pri manipulécii su oznaceni krizkami. Cia-
gram materidlového toku — Sankeyov diagram je znazorneny na obr. 2, kde su
nepriaznivé najmi dlhé dopravné vzdialenosti a protismernd manipulacia
v chladiarni.

Pri manipuldcii s vyrobkom ur¢enym na dlhodobé skladovanie v chladiar-
tiach bol suhrn ruénych manipulécii v mraziarenskom zévode nasledovny:

a) pri vykladke nadkladného auta alebo vagona na ploSinovy vozik na rampe
mraziarenského zavodu,

b) pri vlastnom stohovani v chladiarenskej komore, vykladka ploSinovéha
vozika a rudéné zdvihanie 30 kg bremena az do vysky 2,5 m,

¢) pri vyskladneni po uplynuti skladovacej normodoby nakladka na plosi-
novy vozik v skladcvacom priestore a doprava na rampu,

d) vykladka plosinového vozika a nakladka na dopravny prostriedok pre od-
voz vyrobku na rampe zavodu.

Pri prieskume sa zistilo, Ze na jednu tonu skladovaného vyrobku v 25 kg
baleni v celom materidlovom toku v mraziarenskom zavode bolo potrebné mi-
nimalne 160 rucénych operdcii. Do roka to bolo v jednom z&vode az 114 000
ruc¢nych manipulédcii iba u tohoto druhu vyrobku. Nielen kusova ruénid mani-
pulacia bola nevyhodou tohoto spésobu manipuldcie, ale i nizke vyuZitie chla-
denych priestorov, ktorych je nedostatok, pretoze poévodné prirezové debny
neznasali stochovacie tlaky. V skladovom zavode sa skladovalo iba do sklado-
vace] vysky 2,6 m, 1. j. 11 vrstiev debien na seba, inak debny praskali a stohy
sa zosuvali. Uzitkova vyska bola teda vyuZita iba na 50 %.

3. Navrhy rieSenia

Na odstranenie horeuvedenych mnedostatkov sme vypracovali 3 alternativy
rieSenia a to:

1. Alternativa — prepravny obal — paletiza¢na debna, nékladova jednotka
pre mechanizovanu manipuléciu.
2. Alternativa — prepravny obal — lepenkova debna, spevnend nakladova

jednotka pre mechanizovanu manipuléciu.
3. Alternativa — zariadenie pre balenie bravé. masti bez prepravného obalu,
ktoré je predmetom prihlasky vynalezu PV — 2506/64.

1. Alternativa

Prvy mavrh rieSenia vychadzal z podaného zlep$ovacieho mavrhu ZN 13/59.
Navrh uvazoval nahradif doteraj$iu zbijanu debnu, ktord bola konstrukéne ne-
dostatoéne pevnd, rozmerove nevyhovujuca pre paletiziciu, inou debnou, ktora
by nemala tieto nedostatky, pricom by sa zachoval vnutorny objem obalu. Cha-
rakteristika objemov prepravnych obalov pouZivanych pred riefenim je uvede-
na v tabulke 1.
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Tabulka 1. Charakteristika pévodnych obalov

31,8 ‘ 17,2

! Vonk. ‘ Vnit. | Objem | Podiel | Stratovy obal.
| Druh balenia objem | objem | obalu obalu | priest.
| | (dm?) | (dm?) | (dm?) Yo | (am® | % |
| 2 £ | | ‘
; f;ggg‘;é’;‘ad:;"a ‘ 44,1 ‘ 32,8 | 1,3 | 255 ! 14.9 33.8
' . ' f — SR
Debna Vyhnanek | 490 I 81 | 195 | 400
\

| 93X43X21,5 cm

Vzhladom na $pecifickd vahu bravé, masti 0,90 kg/dm?® — pri jej plneni po-
statuje vnutorny objem obalu 29,5 dm? — navrhli sme prirezovii debnu o von-
kajSom rozmere 60X40X17,5 cm a vnutornom rozmere 57X38X14 cm s pri-
hliadnutim na optimdalne vyuZitie loznej plochy mormalizovanej palety a stabil-
ni nikladovi jednotku. Konstrukéné parametre debny su uvedené na obr. 3,
vzajomné porovnanie povodnych prirezovych a paletizaénych debien je uvedené
v tabulke 2.

VONKAJST ROZMER | 600400 176 | voNKAISI” 0BIEM | 42.4dm
UNUTORNY ROZMER | 5702379150 | ywUTORNY OBJEM |30 2dm

O br. 3. Parametre paletizatnej debny

Paletizatna debna mala stratovy obalovy priestor mensi o 4 % voéi zbijanej
debne a 10,2 %, voc¢i debne skladacej typu Vyhnanek, éo znamena, Zze zavedenim
paletizaénych debien sa lepsie vyuZije chladeny skladovaci priestor. Okrem toho
dalsia vyhoda paletizadnej debny je, e vyuziva plochu palety na 100 %,, oproti
pdvodnej debne, ktord vyuZivala plochu palety iba na 88 %, a umoziiuje bez-
pecné stohovanie do plnej GZitkovej skladovacej vysky 4,8 m.
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Tabulka 2. Porovnavajuce parametre prirezovych debien

| | Vonk. : Vnut Objem | Podiel ! Stratovy cbal
| Druh balenia | objem | objem obalu obalu | priest.
= : | (dmd) | (dm®) | @dm®) | % | (@m?) | 9
Prirezova debna " | sns |
49X 36X 25 em 441 32,8 11,3 23,9 ‘ 14,9 | 33,8
| Palet. debna A | o | i | T
I 60 X40X 17,5 cm 42,0 303 | 1,7 218 | 125 | 29.8

Néakladova jednotka na palete (obr. 4) pozostava z 4X6 debien = 24 debien,
t. j. 600 kg netto vyrobku, celkova btto vaha nakladovej jednotky je 680 kg.
Rozmer nakladovej jednotky pri skladovani je 850X 1250X 1200 mm = 1,27 m3.
Kapacitna skladovacia norma v&tane paliet je 600 : 1,27 = 470 kg/m3, p6évodna
kapacitnd norma 430 kg/m3 (bez paliet) sa prekrodila o 40 kg, t. j. 9,3 %

00

9%

1

| FA¥F

LB | rrd |

T O O

WAKLADORS JEONOTH:, PRIEREZOVE DESNSY, BRAVE MI6E. 609 teg W,
O br. 4. Nakladova jednotka hotového vyrobku

Pri skladovacich overovacich skuskach paletizaénych debien sa dosahovali
stohovacie tlaky 650 kg na jednu paletizaéni debnu, priéom debny nepraskali.
Praktické vysledky po zavedeni komplexnej paletizdcie v sledovanom mra-
ziarenskom zavode ukazali, Ze planované mmnoZstvo bravéovej masti, urdené
skladovacim plinom, je mozné uskladnif namiesto predtym pouZivanych dvoch
mensich a jednej vicésej chladiarne iba v jednej vaéSej komore. Pre prenajomcu
klesli naklady za prendjom skladovacich chladenych priestorov na polovicu.
Uspora &ini 1019 m X 13,76 K& X 12 = 168.257 Kés za rok. Vo viésej chladia-
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renskej komore skladovacia sief méa v pddoryse 14X 13 — 182 skladovacich poli
o rozmere palety, pri ukladani 4 paliet na seba je to 728 nakladovych jednotiek
4 600 kg = 436,8 t vyrobku. Stohovanie paliet je na obr. 5. Tymto skladovacim
systémom sa celkova evidencia zdsob stala velmi prehladnou, manipulacia na
jedného pracovnika za hod. sa priblizne zdvojnasobila, ale uspora zniZenim na-
kladov za obaly v tomto pripade nenastala.

O br. 5. Stohovanie bravéovej masti v paletiza¢nych debnéch

2. Alternativa

RieSenie podla druhej alternativy vychddzalo zo zavedenia prepravného oba-
lu lepenkovej debny typu K o rozmere 380 X250X235 mm obr. 6 a zostavy
manipulainej ndkladovej jednotky podla obr. 7. V manipulaénom procese sa na-
vrhli dalsie nakladové jednotky a to:

a) nakladova jednotka pre lepenkové debny obr. 8,

b) néakladova jednotka pre chladenie vyrobku, regdlova paleta obr. 9

Lepenkova debna bola objemove prepocitand ma vsadkova vahu 20 kg vyrob-
ku netto. Po naplneni celého objemu cbalu je tento Uplne zaplneny wvyrobkom.
V tabulke 3 je porovnanie stratového priestoru spdésobeného obalom.

Najmengi stratovy objem obalu 17 %, sa dosiahol pri pouZiti lepenkovych de-
bien. Oproti objemu obalov skladacich debien 40%; je to podstatné zniZenie
v prospech lepsieho vyuZitia skladovacieho priestoru. Tato skutocnost, ako aj
zniZenie vecnych makladov na obaly, jednoznac¢ne hovori za zavéidzanie nakla-
dovych jednotiek pre manipuldciu podla obr. 7. Ndklad na paletu sa vyhodne
upeviiuje pomocou normalizovaného dreveného poklopu obr. 10 a dvoch silo-
novych popruhov, alebo cyklopasok. VyuZitie skladovacich priestorov je napr:
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Tabulka 3. Porovnanie straty skladovacieho priestoru spdsocbenej objemom obalov

Potrebny Obrysovy | Celkovy stratovy
Druh balenia objem objem | priestor
dm?® dm?® | dm? L %
Paletizatnad debna 29,5 42,0 ‘ 12,5 ‘ 29.8
Skladovacia debna 29,5 49,0 | 19,5 40,0
Lepenkova debna 22,0 26,6 ‘ 4,6 17,0
Nékladova jednotka pre hotovy
vyrobok v lepenkovych debnach
na palete
e
! 1 {
, | l ] 3
1 A
Wl |
™l
™oy | L
; i)
i | 3
' ,‘c," .H_Llj ,
36
(o PRUTORMY ROZWER 380 _
MAX. VONE, BOZMER boO

LEPENKOVA DEBNA, KLOPOVY UZAVER
K

Vnuatorny rozmer 380)<250X235 mm, prevede-
nie z fazkej kartonaze (Seda strojna lepenka
1700 g/m?), spotreba materidlu na 1000 ks cca
1180 kg, SVC za 1000 ks 2090,— Ké&s. Vyrobca:
Jihoéeské papirny, n. p., zavod Loucovice.

O br. 6. Lepenkova debna Obr. 7. Nadkladova jednotka bravéovej masti

800

41200

O br. 8. Nakladova jednotka pre obaly
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v uréitej chladiarenskej komore podla loZznej schémy obr. 11 vysSie oproti pé-
vodnému normativu o +26,5%. Manipulatnid schéma vo vyskvarovni je na
obr. 12, Sankeyov diagram materidlového toku na obr. 13.

Kapacitna skladovacia norma véitane paliet je 850X 1250X880 = 0,935 m3.
0,935 : 540 = 580 kg/m3,

3. Alternativa

Pri tomto spdsobe podla PV 2506/64 sa mavrhuje plnenie bravéovej masti na
baliacej linke, ¢im sa uSetri prepravny obal — lepenkova debna. Uspora vodéi
2. altermative na 1 tonu vyrobku je cca o 80,— Kés vyssia. Tato alternativa sa
eSte v praxi nevyskusala.
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O br. 10. Zabezpedovaci poklop na rieSenie nikladovej jednotky

4. Vysledky realizéacie

V priebehu rieSenia ulohy sa postupne realizovala 1. a 2. alternativa v pokus-
nom zavode, vyrobok sa balil do karténov, namiesto do tradiéne pouzivanych
drevenych debien. Lepenkov4 debna o rozmere 380X250X235 mm, pouZivané
vani¢ky 380X250X 320 mm., obsah balenia: 20 kg masti netto, obstaravacia
cena karténu na mast ks a 2,09 Kcs.

10

BULLETIN 1V/4 - 1965




ass * .
0ts 55§ 8§95 RQ: 57 Swl | =002 006 -| L3 707 ImI33d
DX -0 430 nox 1AV | O30 TN NOIr TANN
VIV OYTAS 13p0d vHYA oIwz0D by M‘WQSQSQQ
T = %
| [l
Ay = _ i
o= . & &
{ _m o |,
i L R
— ; g
| %
| ™
] &
L.I| MIZ A [
v-v 23¥

11

BULLETIN 1V/4

Obr. 11. LoZna schéma nakladnych jednotiek v chladiarni
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41 Prehlad uspor

. Obalovy material ‘ r. 1963 ! ro19es | L Xm Spolu

i | |

| Spotreba karténov ks | 22,074 | 83.100 72,394 177,568

| Balenie masti ¢ 4415 | 1,662 1,448 3,551,5
Nahrady za drevené debny |

| obsah & 25 kg ks | 17,660 66.480 57,920 142,060

Obstaravacia cena debien typ Vyhnéanek ks a 42,— Kés. Debny typ Vyhnanek
by sa mali pouzif na mast I. raz, na masf II. druhy raz. Pre ich neodbyt po-
uzivaju sa skladacie debny Vyhnanek viackrat. Zivotnost skladacich debien
Vyhndnek je v priemere 6 cbratok. Prepoéitané v hodnote stoji jedno balenie
7,0 Kés. Doterajdia tispora pri pouzZivani karténov od r. 1963 v cenach platnych
po GUC od 1. 4. 1964 na zabalenie 3.551,5 t masti.

spotreba kartonov v ks 177.468 ks & 2,09 Kés 371.116,— K3s

spotreba skladacich debien

Vyhnanek v ks 142.060 ks 7,— K¢s 994.420,— K¢s
rozdiel — Uspora 623.304,— Kés

Skladovacie priestory:
z iy 2 . _— I e 1 . -
Zavedenim nového balenia a ipaletizacie uSetrili sa skladovacie priestory na

bravéovt mast, Uspora je 1.019 m?®X 13,76 Kd&s X 12 rodne 168.257,— K¢és
Mzdy 3 pracovnikov za rok (2X1200X12) + (1X1700X12) +
+ 10 Y nar. poistenie 54.120,— K¢s

spolu 845.681_,:— Kés
42 CelosStatne Uspory
Pri celostatnom zavedeni a prepoéte na rotnu vyrobu: 33.000 ton sa dosiahnu

nasledovné Uspory za rok:
1. Potreba sklad. debien na vyrobu 1,320.000 ks X 7,— K¢és za 1 obr. potreba

lepenkovych debien 9,240.000,— K¢ds
1,650.000 ks X 2,09 Kés 3,448.500,— Ké&s
rozdiel — Wdspora ' 5,791.500,— Kés

uspora bilanéného fondu na debny predstavuje 6.600 m?3 reziva.

2. Kapacitnd skladovacia norma pre skladacie debny je 430 kg/m3 pre usklad-
nenie 33.000 ton brave¢. masti za 6 mesiacov skladovania treba 16.500 X 3,32 =
= 38.280 m? uzitkovej kubatury, roéné naklady na chladené priestory, ak na-
jomné za mesiac a m? je 13,76 Kdés, su:

38.280 X 13,76 X 12 = 6,320.793 K¢és rocne.

Pri navrhovanom spdsobe uspori sa na 1 t, ak kapacitnd skladovacia norma

je 580 kg/m?, 0,6 m3 uzitkovej kubatury.

(rozdiel 2,32 — 1,72 = 0,6 m?)

38.280 X 13,76 X 12 = 4,686.105,— Kis.

Uspora — rozdiel je 1,663.688,— Ks
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3. Mzdy

uspora 30 pracovnikov z toho 20 pracovnikov vo vyskvarovni,

mesatna mzda 1200 Ké&s/1 prac. 1200 X 12 X 20 288.000,— Kd¢s
10 pracovnikov pri skladovani mes. mzda 1700 Ké&s/1 prac.
1700 X 13 X 10 204.000,— K¢s
10 %, néar. poistenie 49.200,— Kdés
uspora rozdiel je 541.200,— K¢s
Celkovéa uspora zo zavedenia je 1. obaly 5,791.500,— K¢s
2. skladovacia kubatura 1,663.688,— Kcs
3. mzdy 541.200,— Kcs
Spolu 7,996.388,— Kcs
5 Zé&ver

Realizdcia vyskumnej dlohy 2009 v Zapadoslovenskom mésopriemysle uka-
zala skryté rezervy moZnosti znizenia nakladov na balenie, za prendjom chlade-
nych priestorov ako i zvySenia produktivity prdace pri baleni a manipulaénych
operaciach v skladovacom procese.

Stoji za uvazenie urychlené rozsirenie navrhnutého manipulaéného systému
celoStatne vo v8etkych zavodoch, najmi vsak u tych, v ktorych sa uz urobili
studie optimélnej manipulacie.

Zavedenie uzavretych manipulaénych okruhov vsak skytd dal$ie moZnosti
zlep§enia podmienok pre manipuldciu s materidlom a vnutrozédvodnii dopravu
v mraziarenskych a misospracujucich zavodoch.
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Cuenka BHefpeHUsA ONTUMAJNBHEIX YCIOBUIT s MaHNIYIANUN
7B HYTPU3aBOJCKOTO TPAHCHOPTA PU IPOU3BOJCTBE U JIUTEIbHOM
XpaHeHU! CMaJlblla

Peawowne
)

Buenpenne ucciefoBaTedbckoil 3amaunm 2009 B MACHOH NPOMEIIIIEHHOCTH mOKAa3ajio
CKPHITHIE pe3epPBLl BO3MOKHOCTH MOHMKEHUA PACXOX0B Ha YHMAKOBKY, 38 HAEM XOJIOZUIbHLIX
TMPOCTPAHCTB, U TAKMe IMpM MOBHIUEHUM ITPOM3BOTUTEILHOCTH TPYTA DI YIAKOBKe U MaHu-
NYJNARMOUHBIX OXepalliiaAX B Npolecce XpaHeHUA.

Haszasoce Ol M0JI€3HEIM YCKOPHUTE PACIPOCTpaHenne IPefiIOHeHoN ClCTeMbl MAaHUIY IAUMY
06I1IerocyTapCcTBeHHO B OCTAMBHEIX 3aBOJIaX, 0COOCHHO B T€X, Y KOTOPBIX ORLI CI€JIaH aHAIU3
OUTHUMAJIbHON MAHUITYJIAIINH.

BregpeHnne y3aMKHYTEIX MAaHHUMYIANUOHHHX OKDY:MHOCTel MaeT U JApyTrue BO3MOMKHOCTH
YIyUllleHUs YCJIOBMII [JA MAHUNYJIALNY C MATEPUaIOM ¥ BHYTPU3ABOACKUN TPAHCIOPT
B XONOOWILHHX M MsAconepepa0aTHBAEMEIX 3aBOLAX.
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Auswertung der Realisation optimaler Bedingungen fiir die
mechanisierte Férderung und den innerbetrieblichen
Transport bei der Erzeugung und langfristiger Lagerung
von Schweinefett

Zusammenfassung

Die Realisierung der Forschungsaufgabe 2009 in Zapadoslovensky misopriemysel
(Westslowakische Fleischindustrie) hat die inneren Reserven der Moglichkeit von
Kostensenkung fiir die Verpackung, fiir die Vermietung der gekiihlten Ridume, sowie
auch die Erhthung der Arbeitsproduktivitéit bei der Verpackung und der Manipula-
tionsoperationen im Lagerungsprozess gezeigt.

Eine beschleunigte Verbreitung des vorgeschlagenen Manipulationssystems gesamt-
staatlich in allen Betrieben besonders aber in denen, in welchen schon Studien der
optimalen Manipulation gemacht wurden, ist zu empfehlen.

Die Einfiihrung abgeschlossener Manipulationsbereiche bietet weitere Moglichkeiten
der Verbesserung von Bedingungen fiir die mechanisierte Forderung und den inner-
betrieblichen Transport in Kiihlhdusern und Fleischverarbeitungsbetrieben,
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