
Vyhodnotenie realizicie
optimilnych podmienok pre manipul6ciu

a vnftrozilvodnri doprayu pri vyrobe
a dlhodobom skladovani bravEovej masti

E. LIFKA, V. REPKOVA, I. SABO

l. Ovod

Cielom rie5enia vyskumnej flohy 2009: ,,Stanovenie optimdlnych podmienok
pre manipulSciu s materi6lom a vnritnoa6vodnri dopravu v m,raziarenskych z6-
vodooh" v obdobi 1961-62 bolo vyrieSenie optimS,lneho materi:ilovdho toku a
odstrdnenie rudnfch manip,ul6cii pri ffiobe a skladovani bravdovej masti. Pri
rieSeni sa v maxim6lnej miere vyuLil syst6m paletizScie, ktorf bol navrhnut;i' na
vyuZitie v uzavrenom okruhu, zadinajrioorn pri vyrobe, cez medzisklad, chladeny
dlhodo,bli sklad aZ rpo dlstribudnf obeh.

Spolodensk6 erfektivnosf odakSvan6 rieBenim rilohy spodiva v zniZerni vecnfch
n6kladov na balenie do prepravn;fch,orbalov, v odstrdneni nepotrebnfah rudnfch
manipul6cii a zrrj'Seni produktivity rpr6ce, v znileni vlastn6ho objemu p,reprav-
n6lr,o obalu a tjrm v lepSom vWi:tti chladenfch priestorov pri doprave a najm6
pri skladovani, v mechanizilcii naklArdky a vykl6dky loZnfch oper6cii, odstr6:ne-
ni taZkej a namdhavej pr6ce.

Podstato'u pr6ce je mechanizovane manipulovanA nS.kladov6 jednotka '4frobku
balen6ho v lepenkovj'ch deb,nSch vhodne usporiadanfch a upevnenfch na pa-
Iete a neg6lov6 vychladzovacia patreta pre vyrobu ako i nSkladovA jednotka
pre otbaly.

2. Stav manipulrlcie pred rieSenim

Manipuldeia v skrimanej rli5kvarowri sa robila tak, 2e na balenie ako pre-
prarrnjr obal sa po'uZivali 2 typy drevenych debien, oznadenych ako typ I. skla-
dacia deb'na Vyhn6nek a typ II. zbijanS debna.

Debny sa pri4rravovali na plnenie bravt. masfou v sklade obalov tak, Ze pnli
t;rp sa musel poskladat a potom sa rprSzdne debny previezli do r4iSkvarorane,
kde sa vloZila d,o debny peirgarnenoivd vanidka a na 'automatickej vShe sa sto-
dilo do debny 25 kg ,bravdo,vej masti. Potom sa of,yorend debn"a nudne odobrala
z vdhy a poloZila na 'plodinku manipulovanni zdvihacim rudn;im 4 koles,ovfm vo-
ziko,m, dalSia debna sa kl6dla priedne rna spodnri a tak sa celkove na vozik ulo-
Zilo 5 debien. Pln6 ploSink,a sa odv6Zala do skladu, kde masf sa vychladila a
stuhla. Potom sa debny uzalvdrali vekom a prekladali do stohu. Pri expedicii
na dlhod'ob6 skLadovanie sa detrny rudne odobetali zo stohu a nakladali do va-
g6na, alebo ,na n6kladn6 auto. Obdobnf pracovnf poslup bot pri pouZiti zbijanej
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debny; na rozdiel o'd prw6ho musela sa t6to klinoovaf v debn5rni a pomocou
plo5inov6ho vozika prisuno'vat do vli'Skvarovne na vzdialeno,st cca 250 m.

Pre dopravu debie'n z drev6rensklich z6vo,dov do vydkvaro'vne bolo treba
rodne cca 30 vag6nov a 600 m3 reziva. Srldasn;i stav pred rie5enim manipuldcie
je zn6zorrne,ny na obr. 1. Pracovnici pri manipul6cii sri oznade,ni kniZkar^i. Dia-
gram materirilo,v6ho toku - Sankeyov diagram je zndzorneny na obr. 2, kde su
nepriazLniv6 najmd dlhd dopravn6 vzdialenosti a protismern6 manipul6cia
v chladiarni.

Fri manipul6eii s v;irobkom urde'n1i'm na dlhodob6 skladovanie v chladiar-
6ach bol srihrn rudnych manipul6cii v mraziarenskom zdvode nasledovny:

a) pri vykl6dke n6kladn6ho auLa alebo vagona na ploSinovy vozik na rampe
mraziarensk6ho z6vo,du,

b) pri vlastno'm stohovani v chladiarenskej komore, vykl6dka pLo5inov6ho
vazika a ruirn6 zrdviharnie 30 kg bremena aZ do vjr5ky 2,5 m,

c) pri vyskladne,ni po uplynuti skladovacej norn'rodoby naklSdka na plo5i-
ncrvj' vozik v skladc,vacom priestore a doprava na rampu,

d) vyklSdka ploSinov6ho vozika a naklSdka na doprarmj' prostriedok pre od-
voz vjzrobku na rampe z6vociu.

Pri prieskume sa zistitro, Ze na jednu tonu skladovan6ho vyrobku v 25 kg
baleni v celom materiSlovom t'o[<u v rnraziarenskom zdvode bolo potrebne mi-
nim6lne 160 rudnych o,perdcii. Do roka to bolo v jednom z|vode aZ 114 000
rudnjzch manipuldcii iba u tohcto druhu v}7robku. Nielen kusovii rudnd mani-
pul5cia bola nevj'hodoru tohot'o spdso,bu manipul6cie, ale i nizke vyuZitie chla-
denych priestorov, ktorfch je nedostartok, pretoZe p6vodn6 prirezov6 deb,ny
nezndSali stohovacie tlaky. V skladovorn zdvode sa skladovaio iba do sklado-
vacej vf5hy 2,5 m, t. j. 11 vrstiev debien 'na seba, inak debny praskali a stohv
sa zosuvali. UZitkovd vfSka bola teda vyuZitd iba na 50 0/s.

3. N6vrhy rieSenia

Na o,dstndnenie horeuvedenych ne'dostatkov sme vyprracovali 3 alter:nalfr')r
rie5enia a to:

1. Alternativa - prepravny obal - paletizadn6 debna, n6kladovd jed,notka
pre mechanizovanri manip'ul6ciu.

2. Alternativa - prepravnjr obal - Iepenkov6 debna, spevnen6 ndkladovii
jedrno,tka pre mechanizovanri m'anipulSciu.

3. Alterrnativa - zariadenie pre balenie brarvd. masti bez pneprra.lrm6ho obalu,
ktor6 je predmetorn prihl6Sky v)'n6lezu PV - 2506164.

1. Altennativa

Prr4i n6vrh rie5enia vychhdzal z podan6ho zlepSovacieho n6vrhu ZN 13/59.
N6wrh uvaZoval nahradif doteraj5iu zbijanu deb,nu, ktorS bola konitrukdne ne-
dostatodne pe-"'n6, rozmerove nevyhovujr.ica pre paletizdciu, inou debnou, ktor6
by nemala tieto nerdostatky, pridom by sa zaehoval vnftonnf o,bjem obalu. Cha-
rakteristika objemov prepravnych obalov pouZivanjzah pred rieienim je uvede-
n6 v tabulke 1.
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Tabulka 1. Charakteristika pdvodnych obalov

Druh balenia

Prirezov6 debna
49X36X25 cm 32,8

31,8

11,3 
I

i11.2 i

i

25,5 
|

I

35,1 i

Debna Vyhn6nek
53X43X21,5 cm

Vzhl,adom na Specifickri v6hu bravd. masti 0,90 kg/dm3 - pri jej plneni po-
staiuje vnttorn;i o,bjenn obalu 29,5 dm3 - navrhli sme prirezovti debnu o vo'n-
kajSom rozrrrere 60X40X1?,5 cm a vnritorrnom nozmere 57X38X14 cm s pri-
hliadrn'utim na ,optimiitrne vy'uZitie loZnej plochy normalizovanej palety a stabil-
nri n6klado,'l-ri jed,nortku. Ko,n3trukdn6 parametre debny sri uveden6 na obr. 3,

vz6jo,mn6 porow-ranie pdvod'nlicLi prfue,zorlich a paletizadnjrch debien je uvede'n6
v tabulke 2.

y1NKAAt POZtt€R 600,40& l/6 yarlkNd oaJEil 42.4 dm
yMutoRNi PoznrP 57Ot 379' /4O vrvul(nNr o&JEtl 9,2dn'

O b r. 3. Parametre paletizadnej debny

Paletizadn6 debn'a mala strator4i obalow,f priestor men5i o 4olo vodi zbijanej
debne a L0,20fs vodi debne skladacej typ'u Vyhnanek, do znamen6, Ze zavedenim
paletizadnych debien sa lepSie vyuZije chladeny skladovaci priestor. Okrem to,ho
dalsia vj'hoda rpaletizadnej debrny je, Le vyuLiva ptrochu palety na 100 0,ie, o,proti
pOvodnej debne, kton6 vyuZivala pl'ochtt palety iba na 88 % a umoZiuje bez-
pedn6 stohovanie do ptnej riZitkovej sklado,vacej vySky 4,8 m.
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T abu I ka 2. Porovn5vajrlce parametre prirezovlich debi.en

Druh balenia
vnnt. i objem

objem I obalu
Podiel I Stratov;i obal.
obalu j Oriest.

Vonk.
objem

(dm3) i (a*u) I fa*rl I t'. (dm3) j ui

Prirezov6 debna
49X36X25 cm

Palet. debna
60 X40X 17,5 cm

Niiklad,ov6 jednotka na palete (obr. 4) pozostSva z 4X6 debierr : 24 debion,
t. j. 600 kg netto vyrobku, celkovA btto v6ha n6kJ,adovej jedno,tky je 680 kg.
Rozmer,ndklado'vej jednotky pri skladovani je 850X1250X1200 mm : 1,27 m3.
KapacitnS. skladovacia noirma vditane paliet je 600 : 1,27 : 470 kg/mS, p6vodn6
kapacitnd,norma 430 kg/m3 (bez paliet) sa prekrodila o 40 kg, t. j. 9,30i6.

rrA'ttr,lDo%' ttovorunt pptcpEzott DEgNyt unv{atf eot q ttrrq

O b r. 4. Ndkladovd jednotka hotov6ho vlirobku

Pri skladovacich overovacfch sku5kach paletizadnfch debien sa dosahovali
stohovacie tlaky 650 kg na je,dnu paletizadnri debnu, pri6om de'bny nepraskali.
Praktick6 qisledky po zavederni korraplexnej paletiz6cie v sledova,nom mra-
ziarenskom zSvode ukdzali, Ze pl6novan6 mnoZstvo bravdovej masti, urde'n6
skladovacim p16nom, je moZn6 uskladnif namiesto predt;im pouZivanych dvoch
men5idr a jednej vriiSej chladiarne iba v jednej viid5ej kornore. Pre prendjomcu
klesli n6klady za prendjorn skladro,vacictr c,htadenj'ch priestorov na polovicu.
Ilspora dini 1019 m X 13,76 Kds X 12 = t68.257 Ktsza rok. Vo viid5ej chladia--
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renskej komore skladovacia siet m6 v p6doryse 14X13 - 782 skladcrvacich poli
o rozmere pa ety, p,ri ukLadani 4 paliet na seba je to 728 nSkladoqioh jednotieJ*
A 600 kg = 436,8 t vlirobku. Stohovanie paliet je na o,br" 5. Timto skladovacim
syst6morti sa celkov6 evidencia z6sob stala velmi prehlad;nou, manipul6cia na
jedn6ho praco\xnika za hod. sa pribliZ,ne zdvojn6sobila, a1e rispora znii.enim n6-
ktradov za o,baly v tomto pripade nenastala.

O b r. 5. Stohovanie bravcovej masti v paletizadnfch debn6ch

2. f-ltcrnativa

RieSenie podla druhej alternativy vyoh6dzatro zo zavedenia prepral/n6ho oba-
lu lep,enkovej debny typu K o rozmere 380 X 250 X 235 mm obr. 6 a zoatav5r
rnanipuladnej n6klado,vej jednotrky podla obr. 7. V manipuladnrorrn procese sa na-
rrrhli dalSie ndkladov6 jednotky a to:

,a) n6kladovS je,dno'tka pr,e lepenkov6 debny obr. B,

b) n6kladov6 jednotka p're chladernie vlinobku, reg6lov6 paleta o,bn. 9.

Lepe'nkov6 deb,na bola objemove prepodita,n6 na vs6,dkovri v6hu 20 kg vfrob-
ku netto. Po naplneni cel6ho orbjemu crbal'r-r je tento rlplne zaplnenf vyrobkom.
V tabulke 3 je porovnanie stratov6ho p,r'iestLoru sp6soben6ho obalom.

Najmen5i stratovy objem obalu 17 0/s sa dosiahol pri pouZiti lepenkovfch de-
biern. Oproti objernu obalw skladacich debie,n 40 % je to podstatrnl nitenie
v prospech lepSieho vyuZitia skladovacieho priestoru. T6to skutodnost, ako aj
znilenie veenj'ch n6kladov na obaly, je,dnoanadne hovori za zavSdzanie ndkla-
dorlich jednotiek pre manipuL6ciu p'odla obr. 7. N6klad na paletu sa vyhodne
upeviuje pomocorir no,rrnalizovan6ho dreven6ho poklopu obr. 10 a dvoch silo-
novjch popruhov, alebo cyklop6sok. VyuZitie skladovacich priestorov je napr:
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Ta b u I k a 3. Porovnanie straty skladovacieho priestoru sp6sobenej objemom obalov

Potrebnj
objem

Obrysovy
objem

Celkovf stratovf
priestorDruh balenia

Paletizadn6 debna
Skladovacia debna
Lepenkov6 debna

dm3

29,5
29,5
22,O

dm3 dm3

t2,5
19,5

4,6

42,0
49,0
26,6

Ndkladov6 jednortka pre hotovy
vfr,obok v lepenkovlich debn6ch

na pa ete

LEPENKOVA DEBNA, KLOPOVY IJZAVE.PI
K

Vnftorny rozmer 380X250X235 mm, prevede-
nie z taLkej karton6Ze (Sedd strojn6 lepenka
1700 glrrP), spotreba materi6lu na 1000 ks cca
1180 kg, SVC za 1000 ks 2090,- Kds. V;f'robca:
JihoCesk6 papirny, n. p., z6vod Loudovice.

O b r. 6. Lepenkorzd debna

ooo

1200

O b r. B. Niikladovii jednotka pre obaly

O b r. ?, N6kladov6 jednotka bravdovej masti
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O b r. 9. Reg6lovi paleta pre bravdovf masf
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v urditej chladiarenskej komore podla loheej sch6my obr. 11 vy5Sie oproti p6-
vodn6mu normativu o *26,5%. wlanipuladn6 soh6ma vo vfskvarovni je na
obr. 12, Sankeyov diagram materiSl,ov6ho toku na obr. 13.

Kapacitn6 sklad'ovacia norma viitane paliet je 850X1250X880 : 0,935 m3.
0,935 : 540 - 580 kg/m3.

3. Alterurativa

Pri tomto sp6sobe rpodla PV 2506164 sa ,navrhuje plnenie bravdovej masti na
baliacej linke, dim sa uSetri preprarm;i o,bal - lepenkovii deb,na Uspora vodi
2. alternative na 1 tonu vjrrobhu je cca o 80,- Kds wyS5ia. TSto al.ternativa sa
eSte v praxi nevyskriSala.

oost'y t/P. to xttucoya,vi k oos&L',"/ 4e.20, pdEr (t/ilcoL/
le, ot'i<a uL/Ncov 60 t4) Zt/NcE oriC.C/ 4 zoNca
zpouu z.qT/ci Do oostFt te. zo.

O b r. 10. Zabezpetovaci poklop na rieSenie nSkladovej jednotky

4. Y !,sledky realizdcie

V priebehu rrie5enia rilohy sa postupne realizovala 1. a 2. alternativa v p'okus-
nonr z6vode, vfrobok sa balil do rl<artdnov, namiest'o do tradidne pouZivanych
dreve'nych debien. Lepenkov6 debna o rozrnere 380X250X235 mm, pouZivan6
vanidJry 380X250X320 mm., obsa,h balenia: 20 kg mas,ti netto, obstar6vacia
cena kart6nu na mast ks d 2,09 Kds.

t0
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4.1. Prehlad rispor

Obalovf materi6l r. 1963
L-X. m

1965 Spolu

Spotreba kart6nov ks
Balenie masti t
Ndhrady za. dreven6 debny
obsah d 25 k€ ks

22,074
44r,s

17,660

1,66:

66.480

72,394
t,448

57,920

177,568
3,551,5

142,060

Obstar6vacia cena debie,n typ Vyhn6nek ks d 42,- Kds. Debny typ VyhnS.nek
by sa mali p,ouZit na mast I. raz, na masf II. druhlf raz. Pre ich neodbyt po-
uZivajri sa skladacie debn;r Vyhn6'nek viackrAt. Zivotrnost skladacich debien
Vyhn6nek je v priemere 6 crbrdtok. Prepoditan6 v hodnote stoji jedno balenie
7,0 Kis. DoterajSia rispora'pri pouZivani kart6nov od r. 1963 v cen6ch platnj-ch
po GIJC od 1. 4. 1964 na zab,a-Ienie 3.551,5 t masti.

177.468 ks d 2,09 Kds 371.116,- K:s

142.060 ks 7,- Kis 994.420,- Kds
r,ozdiel - fspora 623.304,- Kds

SkJ.adovacie priesto,xy :

i4avedenim rn,ovdrho balenia a rp'aletiziicie uSetrili sa skladovacie priestory ne
brar.iovri mast, rispora je 1.019 m3X13,76 KdsX12 rodne 16B.257,- Kds
Mzdy 3 pracovnikov za rok (2X1200X12) + (1X1700X12) +
+ 10 % n6r. p,oistenie 54.120,- Kds

spolu 845.681,- Kds

4.2 CeloSt6tne f spory

Pri celo5tdt'no,m zavedeni a ,prepodte na rodnt wyrobu: 33.000 ton sa dosiahnu
nasledovn6 rispory za rok:

1. Potreba sklad. debien na vyrobu 1,320.000 ks X 7,- Kds za 1 obr. potreba

spotreba ka.r-t6nov v ks
spotreba skladacich debien
Vyh,n6inek v ks

lepenkovlfch debien
1,650.000 ks X 2,09 Kds

9,240.000,- Kds
3,448.500,- Kds

rozdiel - rispo,ra 5,791.500,- Kds
rispora bilanin€ho fondu na debny ,predstavuje 6.600 m3 reziva.

2. Kapacitn6 skladovacia rnorma pre skladacie debny je 430 kgim3 pre usklad-
neni.e 33.000 ton bravd. masti za 6 mesiacov skladovania treba 16.500 X 3,32 :
= 38.280 m3 uZitkovej kubatriry, rod.n6 ndklady na chladen6 priestory, ak nd-
jomn6 za mesiac a m3 je 13,76 Kds, sri:
38.280 X 13,76 X 12 : 6,320.793 Kds rodne.

Pri navrhovanom spOsobe usponi sa na 1 t. ak kapacitn6 skladovacia nonma
je 580 kg/m3, 0,6 m3 riZitkovej kubatriry.
(rozciiel 2,32 - 7,72 : 0,6 m3;
38.280 X 13,76 X 72 : 4,686.105,- Kds.
Ospora - rozdiel je 1,663.688,- Kds

t4
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3. Mzdy

rispora 30 praeo,vnikov z toho 20 praco'r,nikov vo v1i'Skvarovni.
rnesaind mzda 1200 Kds/l prac. 1200 X t2 X 20

l0 pracormikov pri skladovani mes. mzda 1?00 Kds/1 prac.
1?00x13x10
10 % ndr, poistenie
rispora rozdiel je
Celkovd rispora zo zavedenia je 1. obaly

2. skladovacia kubatrira
3. mzdy

Spolu

288.000,- Kds

204.000,- I{ds
49.200,- Kds

541.200,- Kds
5,791.500,- Kds
1,663.688,- Kds

541.200,- Kds
7,996.388,- Kds

5. Z 6.v er

Realiz6cia wjzskurnnej rilohy 2009 v Zdpadoslovenskom mdsopriemysle uk6-
zala skryt6 rezervy mo,Znosti zni\enia n6kladov na balenie, za pren6jom chlade*
nj-ch p,riest,orov ako i zrry5ernia ,produktlvity prdce pri baieni a manipuladnjrch
oper6ci6ch v sklad,ovaoom procese.

Stoji za uv6Zenie ur;ichlene roz5irenie navrhnuteho manipuladn6ho syst6mu
celo5tStne vo v5etkych zdvodoch, najmd vSak u tfch, v ktorych sa uZ urobili
Shidie optim6lnej rnanipul6cie.

Zavedenie uzawretfch manipulairr;fch okruhov vSak skyt6 dalSie moZnosti
zlep5enia p,odmienok pre mani.p,uliciu s materi6lom a v'nftrozdvodnri dopravu
v mraziarenskych a mds,ospracujriciclr zSvodoch.

1. Lif ka
2. Lif ka
3. Lif ka

E., ZN 19/59
8., ZAv. zpr6va vfsk.
E., Zdv. zpr6va vfsk.
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OqenHa BneApeHrrfl o[TI4MaJrbHbrx ycJroBl,Ift AJrrd MaHrlnyJIrJIIr4r4
rrB Hyrpr4saBoAcRoro TpaHclopra rrprr [pOI4SBoAcrBe r4 AJrr4TeJrbHoNr

xpaHeHr{I{ c}IaJrbua

Peorone

Bue4penlre tlccireAoBareincHoli aa4a.rn 2009 s Mgcnoii rrpoMrIrIrJeHHocrrr rrofia3aJro
criptlTbre pe3epBbr BoBMolnHocrrr nonlr?fieHrrfi pacxo4oB Ha ylanoDHy, aa naBlr xoJro[r{J]r,Hblx
IrpocTpaHcTB, Il Tar{x{e fiprr noBbrrueErrr4 rIporrSBoEIITeiIbHocTII Tpyla flprr yrraHoBHe r4 tr(aIrt-
rryJrErlr{orrHbrx ofiepaqi,rHx B npoqecce xpaHeHr{fl .

Itaaanocr 6rr no;resur,rn ycnopr4rb pacnpocrpaHelrrre npelJrot+ieHoii cilcreMbr r(aHrrny"rfiqrrr{
o6qerocy4apcrBeHr-ro B ocrarbur,rx aaBoqax, oco6enno B Tex, v Horopr,rx 6r,rn c4eran aIraJn{B
ournlra;rrnor-1 MaHr,rrlyJrfl rlrrrr.

Bne4penlre y3aMr{Hyr6rx MaHr4rryJrrqrrounbrx onpyfi{Hocrer"r [aer r{ [pyrl4e BoaMoT{tlrocrl{
yryquenua ycnonuii AJrE MaHrirryJrfirlrrrr c MareprlafioM rr BuyrprraaBoAcHr'rit Tpancrlopr
B xoJIoAr,rJIbHLrx I{ Mncolepepa6arrroaelrlrx aaBolax.
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Auswertung der Realisation optimaler Bedingungen ftir die
mechanisierte Fdrderung und den innerbetrieblichen

Transport bei der Erzeugung und langfristiger Lagerung
von Schweinefett

Zusammenfassung
Die Realisierung der Forsehungsaufgabe 2009 in Zdpadoslovenskli mAsopriemysel

(Westslowakische Fleischindustrie; hat die inneren Reserven der Mdglichkeit von
Kostensenkung fi.ir die Verpackung, fiir die Vermietung der gekiihlten Riiume, sowie
auch die Erhclhung der Arbeitsproduktivitdt bei der Verpackung und der Manipula-
tionsoperationen im Lagerungsprozess gezeigt,

Eine bcschleunigte Verbreitung des vorgescblagenen Manipulationssystems gesamt-
staatlich in allen Betrieben besonders aber in denen, in welchen schon Studien der
optimalen Manipulation gemacht wurden, ist zu empfehlen.

Die Einfiihrung abgeschlossener Manipulationsbereiche bietet rveitere Mciglichkeiten
der Verbesserung von Bedingungen fUr die mechanisierte Frirderung und den inner-
betrieblichen Transport in Ktihlhdusern und Fleischverarbeitungsbetrieben.
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