
Problemotiko kor6zie o pouZitio konzervovfch plechoviek

I. KACENAK

Uvod

V roku 1960 uplynulo 150 rokov od vyn6lezu konzervovej plechovky. Udalosf,
klori sa neobi5la bez rctrospektivnvch pohladov na rozvoj technol6gie vyroby
tohto zdanlivo jednoducheho obalu, ktorl,- dokazuje st6le r-ispeSne srifaZit i s ty-
nri na.jmodernejSimi potravindrskymi. obalmi a v obalovej technike mA neus'r6le
velky vyzn:rm. K tontrto jubileu uviedol anglicky' iasopis The Times Review
of Industrv (1) sei'i6i dl6nkov najvlrznamneiSich svetovych odbornikov vo vyro-
Lre jemnych plechovych obalov a o tradidn;''ch i aktLr6lnych arspektoch konzer-
vovej plechovky.

Ciel'om balenia je chrdnit v;rrobk;' pred vplyvom vonkajdieho prostredia,
zriistit nepoluienost vyrobkov a v mnoh-vch pripadoch aj ich vonkajSiu ripravu
a ochrana proti kontamin6cii z vonkajiieho prostredia. Pri obehu tovaru je

.jcho funkciou zaistenie zabalenych v;.robkov voii mechanickym a klim:rtick;"m
vplyvom preprav.y.

V5rroba iemn1,'ch plechovyrch obalov sa hlavne od koncer 2. svetovej vojny
zmnohonaisobila. Technol6gia vyroby tychto obalov sa u n6s teraz prakticky
neliii v nidom od najvS'spslejSich z6padnych Stdtov. Sr-riasne s rozvojom vy-
loby konzer-,'ovei plechovky vzrastS i mnoistvo konzervovtrnych potr-avin; ma
s1;dle stdpaiucu tendenciu a tenl.o trend sa drZi st61e. Vdaka novym poznatkom
z odboru konzervdcie sa na svetovom trhu doraz dastejSie obiavujrl nov6 druhy
kcnzervovarnych vylobkcv. Hlavny'mi n:siteJmi tchtc i'ozvcjr sir USA. ZSSR.
Anglicko a NSII.

Svet,cv6 v;'rcba konzervovanych pctravin bola 1' priebehu loku- 1958 18 mil.
1on a kaZdym Lokor-r'r sa zv;'Suje pi'iemerne o 511'0.

Konzervovane potraviny v 19 stolodi pouZivali pretzaZne prieskumn6 expe-
clicie a arm6dy. No u2 koncom minuleho storociit nastal prudky rozvoj kon-
zcr",'6renstva v mnch-vch Stdtcch. zvlaii v I-TSA. Hlavnymi kcnzervcvanymi
vlTrobkami bola zelenina. n-rlieko. ryb-v. n-riso a ovocie. Najvdd5ieho rozmachu
dosiahol konzerv6rensky priemysel zadiatkom n65ho storodia v USA, Anglicku,
Svajdiarsku a Holanclsl<u. vdaka rozvinutemu mliekArenskemu priemyslu.
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Vlrroba a chalaktelistil<a kcnzclvovych plechoviek

I{onzei:vov6 plechovl<v sa dnes vyr'Abaju v prcrza.inei mierre z troch druhor,.
plechu:

1. z pocincv:rneho ocelovcho plechu. - ,.biel;r plcci-r",
2. z la-kovaneho pccir-rovan6hc ocel'oveho plechn,
3. z hlinikovcho plechu.
i{ nich zatial naivaiiiie pouZitie m6,,biely plech", )<tory ie oboistrannc poci-

no.,'an! s r6znr>u l'rs'r.vor-r cinu a -" rr)znoLr celkovot-r hnlbkou. Konzervo.l'e ple-
c[..ovl.r-v z poc[novaneho plc:chu sa u nds v-vracn.iil troi-ni spCrsobmi. Sr-r to tzv"
plechovkS- znai'k1,'..Bliss",..Bax" a plecl-rovky vliahorzan6. Prve dva dr-rhy s.r

-skla.C;ijir z dna, plaSta a veka. plechovkrr vytahovrrn€ maju plaii i dno z ied-
neho kusa plechu. irlechovkv byvaiiL opatrene lr)znynri druhmi la.ku, u n6s
na jia.steiiie izv zlatol:rkon-r - oiejovl,irr lakom z kop6lcvr:,j ilivice. N:r.jnovSie
s:r Lr llts i v zahlanici s rispechom z:iiinaju pcirZivat la,tlv z c-.prxi:ir.,'.vch 2i.vrc.

Plc i"1.-r'obk.'' i<onzeLvovvcLi l:'lec jlo','ic'li sa poirZiva ju plcch-v s hiubkou od
(i.l-{1.6 rrm. F(rlic - Llod 0^l mm sa po'.rZivaiir hlavne na vyrobr.r trib, v iiozmc-
iir:klm pl'iemvsle atd.

JcCir-rvm br-ld'.icirn vy'robcun:r plechov budir u nlrs Vr,-chocloslrvenshe LeIez,tan'-
ne lrlech sa tam v5,-r'6ba t,alcovar-ti,-ir. cinr-tie sa p{)nolo\ianim v kr-rpeli toz'tL\-
\ren.Lro ciirn. Vrstva na.ncsc.ni:ho cir-rtr na obocir stranach bvr':i v i'ozmcdzi
25--lll g n-rl. PoCizr vrstvy cinu na plechr-r sa plcchr. cielja nir i) skupinr-:

1. cio 2? g cinu'ml - plcchy so slabor-r vlstvou cinu.
.1. od 2?-39 e cinn mr - plechy so stlr.dnou vrstrroLr cinu.
li, oc1 4i,1-4? q' cinu mr -.- piech-v so silnou vrstvolr ciner.
Vlstva cin',;. sr voli podl'a tol'ro. nl aky- druh olec'l-rovky sz'r cSte dalc,j plecr'L

spliic'"i.je {iakovilnie) a pcciliL druhu po1.r'avin-v. ktr.r',-rtL sa budri plnif. Pri stcri-
lizicii hotovych l..oi-rzelv n6Zu vznikat vr-rutli plechovky iedodierne matnc
:!iivln5-. Ich tvorba (mapo-rarnie) ie v znadnei iricle zavisiij. 1v6i 1zi-sl1r1r cinu.
i'i'c iin rnenSir-r vlstvu cinu hovorr cl<onoinicl<cl l-rfi'.clisko. ple hrubiir,r JcpSla
u-r:hovatelnosl i-r:iplne. V pr':rxi sr voli korirp;.'olris a v-vlab:'riu sa plechy so
siredrrou vrstvou cinu. Zahlanidn6 plcchy (Fr':rncrhzsko, NSR. Holandsko) po-
u-Zjto na l'yrobu piechol'iek u n6s, ma.lr-i 2? 28 glan-rcv cir-ru na mr. Elel<tro-
I; ticke cincvanie clovol'uiie v)-ri.bat: plctchl' sc znltinc teniott vlstvou cinu. Ich
r71i1'1-.'5n br-rde zavedena v blizkei b-rrd-ucr-rosti i,i i,o VSZ.

Kor. 6zil konzelvor,';'ch plcchovicli

jcd.r-r1?n-r z f:rktorov, ktolc rraiu podstatr-r-v vpl-t'\/ nr1 ttchovanic akosti potta-
vin. je kor'6zia konzervovvcl-r plechovick. Sledovar-rie tohto javu zasahu.je dc,,

iiirokcho okluhu z6kladn;rch vednych disciplin. dilsto CosI odl'ahlych: fyzikv
t';hych l:itok. rnetalui-gie. f-vzikilnei chcniic, klimltologie. mikrobiol6gie a pod"
Niuk:r o kcr6zii je pomclne mlaCy vednv,cdbor'. ktory sa vSLl< vzhl'aCom na
svoi znainy n6r'odohospod6rsk;' r'vznarn st6var r'1rch1e aktuah'r;'m i v potravi-
narsliom priemysle.

Ta:liro ie vyiislit straty, vzniknute kor5ziou v ndlodnom hospod6rstve. Sir to
c-olovsk6 sumy ar irdaje o ich vy5ke sa dt'rsto velmi 1i5ia. BeZne sa v5ak odha-
ci,,ije . ie 0,5 (l g ocele sa rodne str'6ca korozrou.
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Cely r"ad autorov sa zaober'6 yplr,'\'irm r0znvch zloZiek polravin na vnutouni
1tovlch pLechoviek v z5visl.osti cil teplot.,-. kyslcsti. cbsrhu cukl'ov. bielirovin,
soli atd. h-ri sa zaobelai{r vp}1'r.om a.tmosf'!r1. n::. rtonliajii povrcir pJ.echoviek.

NapL'. Borocznl (2) sa zaobt,r'alrr slcdor-anim kor-r'rzie v naleve jcmnj-ch r-rho-
riek a zistila. Ze pritomnoston cr-rlrlu i-r bcrrzoatu sodnt'lio s;r zniZil rjriinoh ko-
lozie o 50tr rr. Inhlbiir-rv ucir-rok silmotnetto cuki'u lesp. benzoatu .socilrc'ho sa
prcja-vil zni2cnin-i irdink'.r lioLirzie o .30r) rr.

I-At (3) hodnotil konzeLr'1- z l-riridrskr. icl-r r:jlob-'. l zi, uliuiirce fi-rktorl', ktr'le
n-raiii vplr,-.,2 na icl-r hi'alit'.r. stano,'il r'1. bei' sr-ri'trvinr'. r'j'r'obnir lcchnolo-girr," oba-
Xovy matcli.ll :r oie.tL'enir. kol-r.zclr- po vvi'obe. UvActzl. ie pouZivani. zlatolak
ncvyhovu:je plt d.1hoc1,rbe slili..cjo-,-anic' mrisorr. ch l<onzcr-v dlhSie :ri<o I rok-r
a tr.r elte n-r',rsi:r b1 t r- pliebch,-r ski:rdotrani:-r c\'akr'6t oietlovane. I)alej noZnLr
spor-r'en,.rt Zrka (6). C,-LL dr-r (4; P.eiiris',-hrr. (5) a chl:\rch. ktoli tak isio lier\ili
drastkovc plLrllprlll- toht,o odbonr

Na.,jCr,rleZitc;iie z hiaoiski'i h.ri'ozic irlec'rrrrr-ieli sti teku-te priravin)'. U tj-chtc
rrio2e kolozir-r zr'. 5it i kyslii'r-uk -siliCitj-. ktolj- sa uouZiva n:l ochlanu proti
piesnianl. :r ba-kter:iAr-r-r. Znt2cn,,e c,bsahLt iivsclir-rv asliolbove'i vpl5,r'on-L oxid6cie
kovom je ticZ ddle2it" falitol Z t.jchto iriiiii-r su vlrod-n,i pocinovan6 plec'hcvky
opatlen6 lakom. odolnjr-n voii li','selinat-u. r'esp. vlrci silc'. Plc miieko napriklad
sii odponida nehrCzirr-etr-tc:.. rcel :r hlir-rik

Pridinou chemickvch bor-r-ibiizi. per'-loLacii. kor-ovc,j chnti. t i. plicir-ror-r korozie
.;o vnutri plechovkl- sr-i z-1ozi1e cl-reuickc ii c'1,--ktL'ochci-nicke pochodr . spcsobo-
ben6 naruSova,nir-n obrch krr-:x'(cin l 2elczl) pr'rr'.tlirr'.nti a r-ziiicnrr-i1-m ptiso-
bcnirrr ieleza:r, cinLr. :rko r.; ich r-rccistirt a po'rril\'in'r\-1-ci-r zl,r2iek \-r'zt-t.ur cino-
vd'ho por'laku nie ie r sek z:rlo2c.n1' len n:r pr-ir-rcipt n-,.cbLtniclie.i rcl-tri.,nr- kovu
vcd'i kor6zii. Hlar-n1'\-\znalll cincrreho povlakr-r nr c.icllvoln pk'c1-ti,:e v elt'k-
tlochemickei ochr-:u-rc 2elcza cincm Cin tr rli sc 2elezcr-t't t-r:rkriiko sp,rr'er-ri -qr1-
ria.nicky dldr-roh. r'ktolom ie cin ob;1'crijne an6dou a Zclezo katodo',r Eic'iitlicke
por.cnciah' trboch kovov a tieL ai intcnzita iri:cchS.dzairiceho elektlickelio ui'r-rdu
a- r:vchlosi lior6zie str meni s povahou clektrolnrtr-r. ktorl'n-i ie konzelvor-i,tna
pcii:trrina. Poter-rci61ov6 zmen)r oboch elelitr'6d rr,jzt-t mi-it ztr n6slc'dok i zmenu
slneru prirdur a;zv. polariz6ciu, tlkZe i.el,ez.o tc potlm an6dciL :r cin katoCru.
Li,ozpti-it'anie cii-ru (an6di,r) nie je nebezpecn6 r'zhl-adon k p'rlalizAcii. Ksd ie
rrrllk an6dou Zelezo, vp15.,r66 z|tZenia potraviny lryvija s:r iutenzirrne vodik.
do sposobuje bomb.lZe lcsp. deform6cie plechovk5' a znehodnotenit,' celcrho ier
obsahu.

LiLkov6 -rrstv),' sr-i dobrou ochranou plechovliy picti tr,olbe sulfitick.vch tn-ra-
vl.i'cir ikvir-r. kior'6 vznikajf reakciou cinu so sirorrodikom. tlloha lakove.i '"'r'stvy
nic ie c:ite dostatodne v;rsvertlenii. V niektoi'ych pripadoch l:rkorritnie horo;:iu
r-Lr1.chl'r-rje Predpoklad6 sa. 2e l. ddslcdkr-r p6rovitosti lal<oveho uate'L't-t s;t por-uSi

cinov6 vrstva,:r tak sa zniZuie anodicke ochrana Zcleza cinot-t-t. Llk tuirzc t-l-tt-ro-

hohrdt poscbif ahc ciepclariz6tor (napr. lr jahodci'6ho kcmpotLt)
Hlavnou- pridinou obtaZn6ho vysvetlovnnia priebei-ru leaircii. ktore sr-L priri-

nou kor6zic, je ich komplexnost. na l<ioni md vplyv celj- r'r.d Cir-ritt'Lc'rr'. z iito-
r-vch ani jeden nemoZno urdif za lozhoduiuci.

Medzi na.jd6leZiteiSie vlastnosti, ktore chalaktei'izr,iiu tr-r-ktolr-r pottirr-inu- pat-
::ia: obsah k5'selin. cukrov, bielkovin. soli a siry. Stlnine o ich lpl1'r'e ur kon-
zervovu plechovku:

Vphrv k5'slosti n6p1ne: So zniZuilicrm sa pH iionzert'ot'attei pott'ar-inr- sa zvy-
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Su,ie kor6zia breleho plechu. Podstatny vplyv m6 a,j druh ky'seliny, iej koncen-
tracia a pr-ipadne pritcmnost in;zch 16tok. Suhrnne moZnc pcvedat. Le r6zne
k1;seliny posobia na korozru r6zne. pravdepodobne preto, Ze jednak menia
smer prudu v galvanickom dlAnku cin-Zelezo, jednak tym, Ze majir r:6znu schop-
nosf trzorit s cinom komplexn6 i6n.v, takZe rozne ovpl;-virr-riu polarrzdciu a tSrrn
elektrochemickri ochranu i.e),eza cinom (7).

Vplyv cukrrcv: Niektori autori povaiuiu cukry za spcmalovade. ini za ur;rch-
Iovaie l<orozie. V5eobecne vSak prevl5da n6zor, Ze ur;'chlovanie alebo spoma-
1'cvanie koroznych deiov, pripisov:'rnych cukrom, sp6sobuju necistoty, ktole
obs:rhuiu. z ktor;-ch hlavne kyslidnik siridity m6Ze sposobit znadne Skody.

Vph'v biell<ovin, soli, siry a vzduchu: Bielkoviny p6sobiar v niektorych pri-
padoch ako spomalovade kor6zie. Menia potenci.hly kovov, nasledkom doho
i.el.ezo strdca svcj neiiadrici anodicky charakter, stane sa kat6dou, dirr ie ple-
chovka chranen6 elektrochemicky pred koroziou. SoI (2) urychluje kor6ziu
bieleho plechu. Pokusy s pridavkom soli ku kyslym roztokom ukdzali, Ze sol
spomalu.je rozpriStanie cinu, ale ur5'chl'uje ovela nebezpedneiSie rozpriStar-rie
i.eleza. Sira sa n-r6Ze dostat do konzervovaneho ovocia napr. z postreku stro-
mov podas vegetScie (7). Zmen5uie pravdepodobne anodickf polariz6ciu. do m6
za, n6sledok,2e 2e\ezo ie k cinu anodicke. Zd6 sa. Ze iei vyiznam je z h'Ia-
cliska kor6zie u obydajnych i lakovanych plechorziek znadny. Kyslik (7) urych-
Iuje rozpu6lanie cinu. Obv;rkle mnoZstvo kyslika, ktor6 zostane v potravine
ir v plechovke po blan5irovani a evakuovani, nem6 Skodlive n6sledky, vedi.e
len k rozpusterniu maleho mnoZstva cinu. Vel'ke mnoZstvo vzducl-ru v plechovke
alebo pristup vzduchu do plechovky pri nedostatodnon uzAvere mdZe sp6sobit
uplne odcinovanie plechu a pelfordciu.

Zat\al u n6s nedocenenym obalovym materi6lom pre vyrobu konzervovych
plechoviek ie hlinik, pripadne jeho zliatinl'. Je odolny vodi kor6zii, doho prin-
cip spoiiva VC vlrfy3lgni vrstvy kyslidnika, umele alebc samcvor:ne. na povrchri
kovur, a tym ochrana pred dalSim znehodnotenim. Umele sa vytvdra vlstva
kysliinika anodickym. okysliiovar-rirn. ktorym sa moZu vyt."'olit r'6zne hrub6
vrstv--v kyslidnika - tento pochod sa. nazyr,'a eloxovanie.

Hlinikov6 folia bud sanotud, alebo v kombinAcii s inou obalovinou (papie-
rom. plastickymi hmotami) .je ideAlnyn-r obalovym rnaterialon-r, ktor-1' nepre-
pri5fa svetlo. vzduch ani vlhkost. Vvhodne je balil na.jmd ovocic do hlinikovyclt
itilii, dim si udrZuie derstvost ako i vysol<f lzyZivnu hodnotu poias dlhodobeho
sklado-zania. Jedinym problen-rom ieho Siriieho zavedetria ie ,icho r'1'SSia cena.
l-llinik sa vel'mi rozruir.tje :rlkAliami a solou, iim je obuedzcne ieho pouZitie-
i'iacl-riidza uplatnenie v priemysle mliekf.r'enskom, misovou. pivovatnictve, cuk-
rovarnictrre. rybnom priemyslc. pri vyrobe bezalkoholickj'ch r-rapoiov atd.

Jednon z m61o preskuman;rch oblasti uiinku korozie je urikrobialna koro-
zia (9). Je sposobovan6 rdznymi druhmi bakterii a plcsni Z bi'tkt6rii, ktore
pri tomto ciruhu korozi.e najviac ui'inkuju, srl sirne a Z'-'Lezite bakterie, ktore
svo.jinri agresivnymi produktami metabolizmu rozrr-rSu,in kovr'. Je zname zo
zAkladov mikrobi.ol6gie, Ze tento druh kor6zie sa uplatnr-r.ie vo vlhkych a tep-
ljch pr-o:rtrediach (plesne), ktore sti optiir'.5lnymi podtlienkan-ri pre rast a vyvo.j
rr-r ik i-o org ani.zm ov.

LI konzervovych plechovi.ek sa mdZu uplatnor"'at acrobne (poSkodenie p1e-

cbovky) i ana6robn6 (pri nedostatoinci sterilizAcii) dluhy nikroorganizrnov
a tieto potom svojin Specifickyrn uiinkom pozmeiiuj'.r konzet'vovan6 potraviny
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a t;lrm m6Zu byt z6rovei pridinou korozie. Kor6zia na povrchu konzervovych
plechoviek sa prejavuje pri vysokych vlhkostiach (90-100 9'o .. v. v.) a pri
tr:plotdch 25-35'C. F6sobi jednak na kvalitu n6rplne, jednak na esbeticky
vzhlad konzervovej plechovky. Na tomto poli je eSte velmi mnoho nevyrie5e-
njich problemov; ulohou vyskumu v potravin6rskom, 5peci6lne konzervS.ren-
skom priemysle je zamerat sa na zamedzenie striit sposcbenj'ch mikrobi5lnou
kor6ziou

\ryrie5enie akehokolvek problemu suvisiaceho s kor6ziou je pre nade ndrodne
hospodSrstvo velkym prinosom, pretoZe v konednom d6sledku sa prejavi ako
zisk. Je moZn6, Ze v n-rnohych prlpa.doch povedie uplatnenie nejak6ho poznatku
k zvy5eniu ceny vyrobku, ktore vSak bude podstatne niZ5ie, neZ zvy5enie jeho
celospolodenskei hodnot5'. io iste mcZno vhodnym sp6sobom vyjadrit.

Suhrn

ClAnok strutne otroznamuje o zavtivanTrch met6dach vyroby konzervovych
piechoviek. Rozoberd probierratiku ich kor6zie vplyvom charakteru n6plne
i vplyvom klimatickych podmienck.
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Problems of the coffosion an(l use of caus

Summary
A short survey in used methods of cans ploductlon. The ana);'sis of their corr-osror!

problems L'y climatic condltions.
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