Zmrstitelné félie a ich uplatnenie v potravindrskom priemysle

V. KOZMAL

V popredi zdujmu uZz niekolko rokov je balenie potravin do zmrstitelnych
f6lii, kloré sa daju vyrabat zo vsetkych foéliotvornych plastickych materialov
— termoplastov. Tieto [6lie su velmi roziirené a oblubené najmé na zahra-
ni¢nom trhu, ¢o sa zatial nedd povedaf o nas, pretoze v CSSR zmrstitelné
{6lie a balenie do nich je prakticky v zaciatkoch. V poslednom case zadéina
sa roz$irovat sortiment oobalovych materidlov a medzi nimi 1 zmrstitelnych.
Paleta takto baleného tovaru sa rozsiruje najmdi z&sluhou zahraniénych stro-
jov. D4 sa povedat, ze do zmrStitelnych félii sa balia vetky druhy potravin
a vo velkom sa ich poufiva aj pre tzv. skupinové balenie. Najviacsi vyznam
balenia do zmrstitelnych folii vidime pri lahkokaziteInych druhoch potravin,
ktorym sa touto formou balenia predlzuje Zivotnost, su chranené pred vého-
vymi stratami, pleshami, oxidaciou atd. Co je v8ak z hladiska potravinarov
najdélezilej$ie, su hyvgienicky nezavadné.

Pcdla sposobu spracovania delime folie do dvoch skupin:

a) folie pre tepelné spracovanie, pri ktorom je nutnd podlozka a na nu
sa navari folia Tieto méZzu byt v matnom alebo priesvitnom prevedeni;

b} do tejto skupiny patria zmrstiteIné folie, ktoré su lesklé o priesvitné.

Obaly s velmi atraktivne, ich priehladnost je doélezitd z hladiska konzu-
menta, pricom je ich mozné viaclarebne potlacit. Su odolné voéi tlaku, vode,
zmenam teplot, neprepustajui plyny, vodné pary atd. Okrem toho napr. obal
Cryovac neposkodzuje zmrazovanie, ¢o ma pri dnesnom systéme uskladnova-
nia potravin nemaly vyznam. Pocas skladovania sa tovar chrani proti von-
kajsim vplyvom, ktoré by tovar bez obalu poskodzovali. Trvanlivost sa pri
niektorych druhoch potravin zvysi mnohonasobne.

Pri tzv. skupinovom baleni su vyhody a prednosti pouzitia zmrstitelnych
f6lii oproti baleniu do tradi¢nych obalov zrejmé. Obaly s nevratné, umo?-
nuju automatické i poloautomatické balenie, maju nepatrni vahu, nezvidésuju
objem a umoznuji velmi jednoducht manipuldciu, ako aj neustdlu oplicku
kontrolu.

Ako si vlastne vysvetlujeme zmrstenie foélie? Molekularne zvizky su pre-
tiahnutim v urditych smeroch usporiadané, pri zahriati su schopné vracaf sa
do pévodného rozmeru a tvaru. Vysvetluje sa to tym, Ze pri usporiadani
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molekularnych zvizkov, t. j. pri ich orientacii, zostavaju jednotlivé molekuly
v stave istého napi#tia. Viskozita ostatnych podielov je totiz taka, Ze pri
orientdcii uz nedovoluje, aby molekuly presli do stavu bez vnutorného na-
pitia. Zvysenim teploty viak medzimiceldrna ndpli zniZi svoju viskozitu.

Velmi rozsireny systém balenia v zahraniéi, pouZivany i u nas, je systém
Cryovac. Nazyvaju sa tak [olie, vyrabané americkou firmou W. R. Grace,
ktord v Turépe ma svoje zastupenie v Milane, Parizi, Barcelone, Londyne a
v Hamburgu, v posledne menovanom meste pod firmou Darex. Roény obrat
firmy W. R. Grace je okolo 1 mld. dolarov. V niektorych tychto firmdch
sa vyrabaju aj $pecidlne baliace stroje. Obalové materidly sa pouzivaju v ce-
lej Furépe, len napr. do Dénska import polyvinyldénchloridevych materidlov
vykazoval v r. 1956 122 t. v r. 1968 320,9 t.

V CSSR zmrititelné folie z vysokotlakového IPE vyraba zatial n. p. Gra-
nitol v Moravskom Beroune, pouZivané najmi pre tzv. skupinové balenie
(napr. konzervy, palety), ale aj na balenie mrazenej hydiny, mésa, zeleniny
atd. Buduci rok, mo?no edte tohto roku, sa zafne vyroba zmrétiteInych folil
aj v n. p. Slovnaft, t. & vyrdba polyetylénovi zmrstovaciu foliu Vyskumny
ustav liehovarov a konzervarni v Bratislave v réznych formaéach, bud ako
plochl, zloZentd, alebo vo forme hadice, podla pouzitia. Dosial sme boli od-
kazani na dovez, takto sa dostdva na trh folia domdéeca, ktorda je podstatne
lacnejdia. Podla udajov zo Zépadného Nemecka, kde sa ceny uddvaji na 1 m2
podla hrubky a akosti sa cena pohybuje od 0,21—0.26 DM. U nas cena dove-
zenej félie je okolo 29 Késikg, ceny nadej félie su niZSie: 19 Késkg bez
vypravy pre potlacenie a 20 Kdés'kg s upravou pre potlacenie. Vyrobcovia
2 Mor. Berouna udavaju ro¢nu produkeiu 500—-600 t. Hrubka vyrdbanej folie
sa pohybuje medzi 0,030-0,090 mm, podla pouZitia. PozdlZne zmrstenie je
40—70", a prieéne 25—45";. Vysgie pozdiZne a nizsie prie¢ne zmrStenie je
obvyklé pri najtensich (6lidch, pri prie¢nom aj pozdlinom zmr3teni v rovna-
kom pomere 1:1 ide o folie najkvalitnejsie, ale aj najdrahsie.

Najviac pouzivané fdélie na obaly. sacky su na baze polyetylénu a poly-
vinyvlidénchloridu. Molekuly sa na vyrobnom zariadeni jednosmerne alebo dvoj-
smerne orientuju a tym sa dosiahne ich nova vlastnost — zmrstitelnost. Vyra-
baju sa vyfukovanim alebo vytladanim.

Balenie do tychto materidlov sa robi automaticky, poloautomaticky, ale aj
ru¢ne. Na balenie sa pouZiva viac sposobov: tovar sa vlozi do vrecka, po-
mocou sacej rurky sa vysaje vzduch, koniec sa zakruti a kovovou svorkou sa
vzduchotesne uzavrie. Pri daliom spésobe sa pouzivaju kotuce fo6lil. Tovar
postupuje po pése, folie sa cezenn prelozia, konce a boky sa zvaria a pomoocu
zvlastnej vyhrievanej elektrody sa konce odrezu. Takto uzavreté balicky su
pripravené na zmrétenie. V niektorych pripadoch sa po vakuovani pouziva
na vyplnenie CO,, pripadne N,. Tazsie vyrobky, ale aj niektoré druhy po-
travin je potrebné pred prekrytim féliou klast ma lepenkové podlozky a tac-
ky, v niektorych pripadoch sa pouzivajii podlozky z umelej hmoty (napr. pri
baleni misa podloZka z polystyrénu). Potom nasleduje zmritenie, pre ktoré
treba balicek urcitu kratku dobu ohriaf. Robi sa tak bud salavym teplom
a pri niektorych druhock potravin ponorenim do hortcej vody 90—100°C.
V prvom pripade balicek na pase prichadza do zmrsfovacieho tunela, kde sa
da teplota regulovatl podla potreby aZ do 240°C, kym v druhom pripade
je tovar ulozeny v ponorovacom kosi. Dizka ohrevu sa riadi podla hrubky
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obalu, velkosti a tvaru baleného tovaru. Ohreje sa vidy len folia bez Skodli-
vych udinkov na balené zbozie. Pri zmrsteni stiahnu foélie predmety silou,
ktora zabezpecduje ich celistvost (to je délezité najmid pri tzv. skupinovom
baleni), na tovare sa vytvori napnuty hladky povlak, uplne prilnuty. Zmrs-
titeTné folie maju vysokd nepriepustnost wviodnej pary a 0y pri dostatolne
velkej mechanicke] pevnosti i pri nizkych teplotach. Félie s brzditelnou smrs-
titelnostou neposkodzuju tovar (napr. ovocné plody), len ¢o pri zmrsfovani
narazia na odpor, dalej sa nezmrifuju. Preto sa pouzivaju aj na velmi chu-
lostivé a miakké plody. lenze vtedy sa pouziva aj slaba podlozka.

Ako sme uz spomenuli, najpouzivanejsie folie su zalcZené na béze poly-
vinylidénchloridu, polyetylénu, ale aj polypropylénu, polystyrénu a rézne
kombinované., Na béze PVDC su vyrabané aj vrecka fy Grace Cryovac a
Cryovac S, z ktorych zaujimavou sa javi posledne menovana. Zmrstitelnost
je 55 %), ma vysoky lesk a tym je velmi atraktivna. Zvlistnostou je aj mald
otvarova pamit”: raz zlozené zdhyby zostanu zlozené a nemaju snahu vratit
sa do pdvodnej polohy. Pri 85°C je dokonaid sterilizacia, tato teplota stadi
na usmrtenie plestiovych spor. Vrecko Cryovac je vyrdbané ako bezosva ha-
dica, mozno ho vhodne pouzif najméd na tovar nad 500 g vahy. 94°C teplou
vodou sa zmrsti az o 45 %y velmi rychle — za 1 sek.

Folie Cryovac L, XL sa podstatne lidia od predchadzajucich, pretoze sa
polyetylénové. Cryovac L vo svojej molekulovej stavbe je Uplne pozmeneny
fyzikalnou cestou — oziarenim 2 milidbnmi elektrénov. Ziska sa z hladiska
stavby molekul novy maleridl, ktory ma az 80 1y zmrétiteInost, v praxi sa
pouziva zmritenie len do 60 %% Pre svoju pruznost je totiz mimoriadne odolny
proti ostrym predmetom. Je vodotesny, ale na rozdiel od inych materialov
prepusfa kyslik. preto sa pouvZiva na balenie takych potravin, kde je potrebne
dychanie — napr. porciované miso. Fa Forgrowe pouZiva tuto féliu na bale-
nie pomarancov, jablk, hrusiek, paradajok atd. bez podlozky po 4—6 kusoch.
XL félia ma na vnutorne] strane vrstvu oznadovanu ake X. Tato vrstva
zabranuje pri nizkych teplotach vzniku hmlovitej kondenzacnej zrazeniny, &¢im
sa zabrani neziaducej nepriehladnosti.

Foliou, ktord je tuplne ¢ira, odolnad voéi vlhkosti, teplu a hodi sa vyborne
na steriliziciu, je Cryovac V. Vyrdba sa z nemikéeného PVC, je [yziolo-
gicky nezédvadna, odolra vodi starnutiu, (neZlthe a nekrehne) voli vicéine
koncentrovanym kyselindm a lihom. Délezita je aj nepriepustnost pre kyslik
a vodnu paru. Je dobre zvaritelna, jej zmrvstitelnost je len 10Y%. Tato nizka
hodnota zmrstitelnosti sa vyuZiva na taky tovar, ktory by sa pri vyssich
percentualnych hodnotdch mohol deformovat. Preto jednym z najzaujima-
vejiich spoésobov peouzitia je balenie chleba, & uZz celéhn alebo nakrédjamého.
V safku zabaleny chlieb sa dava do pece na stenilizaciu. Napr. v. USA z cel-
kove baleného chleba plastické obaly tvorili v roku 19586 83y, naproti tomu
celofan len asi 119, Do zmrstitelnych polyetylénovych félii bali aj baliaci
automat Forgowe BW6PO, ktorého hodinovy vykon je 2000 chlebov. Podob-
nym spoésobom sa bali aj pecivo.

Zmrétitelnost polypropylénovych f6lii sa desiahne tym, Ze sa vyrobia ako
tepelne nestale. dvojstranne orientované. Na rozdiel od PVDC a PE mate-
vidlov maju wyssiu pevnost a tuhost, ale si drah$ie.

Cryovac Y sa pouziva na balenie hlavkového $aldtu. Jemné perforovanie
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umoziiuje vetranie a tym sa udrzi tovar v cerstvom a v krehkom stave.
Zmizuje sa vadnutie, pretoZe je spomaleny Ubytok vody.

Umelé ¢reva Cryovac K. P. aj félie K. P. sa vyrabaju z PVDC, ale tu ide
o dvojity materidl, sluziaci na balenie udenarskych vyrobkov, napr. jaternic,
ale aj syrov, masti atd. Tekto baleny tovar je mozné i varif, pricom obal
zabranuje stratdm na vahe. Zmrsfovat sa mdze ponorenim do teplej vody.

Na zahrani¢nom trhu ziskavaju uplatnenie aj polyesterové obaly, ktoré sa
velmi dobre osved¢ili pri baleni masovych vyrobkov, napr. pre hydinu, Sunky
a pod.

Spojenim niekolkych materidlov dostdvame kombinované félie & uz vo
forme sa¢kov alebo obalovej folie. Vlastnosti maju podobné ako jednoduché
folie. Pouzivaju sa roézne kombinécie, ako napr. PE - celofan, PE + PVDC +
polyester a iné. Predo sa prevadza spajanie a kombinovanie? Ziadna jedno-
ducha plasticka latka nema vietky pozadované specifické vlastnosti, ale ta-
kymto spojenim sa viastnosti potom vzdjomne dopliuju. Ich zloZenie sa riadi
podla druhu a vlastnosti balenych potravin. Foéliovy materidl je moiné spra-
covavat na automate, ktory si sam z folie pripravi vreckd, naplni ich, uzaviera
zviarom, pripadne napusti dusikom a zmrsti. Tento postup sa pouziva najmi
pri syroch v platkoch a pri misovych vyrobkoch.

V potravinarskom priemysle sa pouziva velké mnozstvo zmrstitelnych folil
fy Grace o réznych hrubkach od 0,012 az po 0,025 mm, naSe félie su zatial
v rozmedzi 0,03—0,09 mm.

Niekolko poznatkov z balenia: niektoré druhy syrov, ako napr. tehla, gouda
a dalsie, t. j. syry so slabou tvorbou plynu, sa balia aZ 48 hodin po vy-
brani zo solného kupela. Syr dozrieva pri 15 °C priamo wvo vrecku. Akost sa
tym neznizi, naopak, tento spésob ma vela prednosti: vakuum zabrani vaho-
vej strate, nevytvori sa pleseni ani kéra. Naklady st asi 3—4 % hodnoty syra
(u tehly), ale vahové straty (kora, odparenie vody) tvorili 7—8 %y, Vidief teda.
7e ani po ekonomickej stranke nevyidi vyrobcovia nakratko. Pri spravnom
skladovani niektoré druhy pri 10°C vydrzia az 6 mesiacov. Vo Svajéiarsku
fa Grace pripravi na konzumné balenie 100.000 kg syra mesacne. Zariadenie
fy Carrington bali do f6lii Cryovac 72 balickov za min. Daliie zariadenie
fv Cryovac Model 434 E bali syry na podlozke. Konkrétne z Cryovacovych
{6lii sa pouzivaju naimi kombinované (syry pri 8°C sa skladuju 6 tyadilov)
(folia V, S na porciované syry, na tavene syry, umelé ¢reva K. P. Porcie syrov
maju trvanlivost minimalne 6 tyZzdnov pri 0°C. Svetovy vyvo] ide smerom
k 1Ulelnému baleniu, ¢ uz v kusoch vhodnych prieamo pre konzumovanie,
alebo v platkoch. Tieto spésoby balenia si vyzaduje stdle sa zvySujuci pocet
sainoobsluh.

Méisové vyrobky napr. Sunky, pastéty atd. sa balia rovnakym sposobom ako
syry, pri teplotach 8°C je trvanlivest tovaru 7 dni, pri 2°C min. 14 dni
Tento sposob sa pouziva i pre zrenie rozkrajanych Stvrti hovidzieho dobytka.
Osveddili sa najma félie Cryovac 3 a komb. {6lie pre mésové vyrobky, Cryo-
vac L pre Cerstvil 2 mrazenu hydinu. U salémov je skladovatelnost 2 tyzdne.
U vysekového mésa sa ukazalo, Ze zaruka 7 dni je maximéalna, v praxi sa
skladuje najviac 4 dni. Napr. NSR sa porciované méso ukladd na priehladné
polystyrénové misky, cbsah sa prebaluje zmrstite!nou foliou PVC. Pred nie-
kolkymi rokmi sa destala na trh filmova folia zv. Visqueem-Mrat-Wrap, vy-
robok britskej fy Visqueem Ltd. Tato zmrstitelnd félia vytvara tesny obal
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ckolo misa. zaujimava je svojim zloZenim: je to kombindcia PE a vinylace-
tatu, ¢im sa dosiahla lepsia priepustnost pre kyslik.

V Kanade sa odsiaty vzduch nahradzuje v obale vhafianim CO,, ktory nems
vplyv na farbu obsahu. Londynska fa Casing Comp zaviedla novd sériu oba-
lov na vyrobky, ako mapr. mast, misové pasty, polievkové zmesi a i, ktoré
sa vyrabaju z PVDC pod nazvom Hypak-K. Ak sa produkty v obale wvaria,
obaly sa zmrstia a predizi sa ich Zivotnost.

NajbeZnejsim spotrebitelskym obalom pre hydinu v poslednych 10 rokoch
je stale zmrstiteIna folia s vysokou nepriepustnosfou pre vednd paru a vzduch,.
Dolezité je, aby folia bola pevna a dostatoéne prilichala okolo nepravidelného
tela hydiny. Najviac pouzivanym materidlom je PVDC, v USA sa poufiva
a] PE a T'P. Zmrazena hydina sa v USA predava vyluéne iba v zmrstitelnycn
obaloch. Stdasny trend smeruje k baleniu hydiny na miskéch z penovej hmoty
a prebalenych zmrstitelnou fo6liou. V. USA sa tymto spdscbhom zabalilo v voku
1065 115 mil. kuriat, v roku 1966 uz 200 mil. Z baliacich strojov je vo svete
najuzivanejsi a najzmamejsi systém Cryovac, ktory je zndmy a zavedeny aj
u nas. Fa Lerner Machine Co bali na stroji s vykonom 25 kusov balickov, min.

Balenie chleba bolo spominané uz skoér. Edte jedna zaujimavost z balenia
cibule v USA. Cibula by sa mala balit do siefovych sackov, pretoze v nich
ma najvyssiu zZivotnost. Na balenie Saldtovej cibule sa ale pouzZivaju zmrsti-
telné myateridly, ktoré su o pelovicu lacnejsie a dvakrat atraktivnejSie, na-
priek tomu, “e zivotnost cibule sa znizuje z dvoch tyzdriov na jeden.

Velké vyuzitie zmrstitelngch fdlil. najmi u nas, vidiet pri skupinovom
baleni. Nahradzaju sa dosial pouZivané tradiéné materialy, napr. kontejnery,
debny a dalsie vratné materidly, s ktorymi bola pracnejsia manipulacia, ako
sme uz spomenuli na zaciatku. Tovar je nielen vlhkotesne zabaleny, ale je
zaisteny proti stranovému sklznutiu, ako aj jeho majvy$sia mozna dopravna
bezpecnost, ochrana pred prachom a kordziou, priehladnost obalu umoznuje
efektnu reklamu tovaru.

Napr. zapadonemecka firma Fordertechnik v Hamburgu spracovava félie
zn. Plastofrans XV 12 s vysokotlakového PE, pozdiZne zmrétenie je az 40 Y
a priecne 30 Y%, teploty potrebné na zmritenie st 100—120°C a &as asi 30 sek.
Balia sa palety o rozmeroch az 1200 X 1400 mm. Ind americkd fa pouZiva
na balenie biaxidlne orientovany PE s hribkami medzi 0,105 a 0,150 mm,
paleta ma celkovy objem 2,20 m® a zmritenie v tuneli prebehne pri teplo-
tach 220—-250 °C.

Pri pouziti zmrstitelnych materidlov pri velkych obaloch musia mat félie
velkt sudrznost. Sudrzné =ily obmedzuju volné zmrsfovanie. Ak je potrebné
v praxi pouzif maximalne zmrstovacie napétie, musi byt pokial mozno len
malé zmrsStenie, pri poziadavke vysokého zmrStenia je potom zmrifovacie
napitie prislusne malé.

S problematikou skupinového balenia masla, s pouZitim domacej PE zmrs-
titelnej folie sa zaoberda SPA — Vyskumny ustav potravinarsky v Bratislave.
Priebezné vysledky z chemickych rozborov masla (napr. % volnej vody) uka-
zuju, Ze i v tejto oblasti st velké moZnosti zlepSenia jeho kwality, v porov-
nani s doteraz pouZivanym spésobom balenia.
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Stuhrn

Autor zhrnuje problematiku zmrstiteInych materialov, ako obalov, obalovej
techniky a roéznych sposobov balenia. Poukazuje, ako sa tieto materidly po-
uzivaju v zabraniéi. upozoriituje na moZnosti uplatnenia tejto pokrokove] tech-
niky u mnés, pokial ide o zmrititelné materidlyv. Co na tomto Useku treba
este vykonat, ukazuje fakt, Zze zatial o v CSSR tvori obal 5% vyrobku,
v zahraniéi sa tato hodnota pohybuje okolo 16 Y7.
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Camumaresnbable QOJBIN U UX TIPIMeHECHUE B [UIIEBOIl
I[P OMBIIIJIEHHOCTI

Boisyan

ArnTop noxnoanT mpoGICMATHINY CAUIMATCILHEX MATCPIANOB KAK YIAKOBOK, YIAKOBOUTIOL
TeXIIHEA I PAasHBIX croco0oB yIakoBoK. OH orMevacT KakuM o0PasOM HTH MATCPUATEL
NPHMEHAIOTCH 3a PYOCHKOM 1 YKA3LIBAET [1A BO3MOYKLUOCTL BHEAPEHIA 3TOl HpOrpeccunHoi
TeXHIKM y HAC, MOCKOJLEY DTO KACALTCA CAIIMATeThITHIX Marepuaros. YTo cige Han0 B HTOMH
001acTi COBEPUINTDL, YKAZKBACT TOT PaKT, UTO HOKa B YeXOCIOBAKNU YIAKOBKA COCTAB-
aser 5%, u3fAeausd, 3a py6emHoM KoAe6IeTCsS s1Ta CToNMOCTL 0KOI0 10%.

Shrinkable foils and their use in food industry

Summary

Author summarizes data on the prnblem of shrinkable materials used as packa-
ges, packaging technique and various other methods of packaging. He points out,
how these materials are being used abroad, and discusses the possibilities of using
this progressive technology also in our country, especially as far as the shrinkable
materials are concerned. What should be done in this field shows the fact, that
while in Czechoslovakia, package represents 5%, of the product, in foreign coun-
tries this attains about 10 ¢/.
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