
ZmrStitel'n6 f6lie o ich uplotnenie v potrovin6rskom priemysle

V. KOZMAL

V popredi zduimu uZ niekolko rckov je balenie potravin do zmr5titelnych
f6lii, kl,o.re sa dajiuryr6bat zo v5etkych f6liotvornlTch pl,astickych m,ateriALov

- terrnoptrastov. Tieto i6lie su velmi roz5iren6 a oblubene neimd na zahra-
nidnorn trhu, do sa zatid' ned6 poveC,af o n6s, pretoZe v eSSn zmrdtitel'n6
f6lie a biilenie do nich je prrakticky v zadiatkoch. V p,oslednom dase zadina
sa rozSirovat sortiment iobia,l,ovlrch rnateri6lov a medzi nimi i zmiStiteln5ich.
Paleta takto balen6ho tovaru sa rozSin-rje najmA zdsLuhou zahranidnych stro-
i,ov. D6 sa povedat, Ze do zmrStiteln;rch f6l'ii sa. balia v5etky druhy potravin
a vro veXkorn sa ich pcr-rZiva ai pre tzv. skupinov6 balenie. Naiviid3i vyznarcL
balenia do zmrStitelnlich f61ii vidime pri lahl<,okazitelnfch druhoch potlavin.
ktorym sa touto forrnou balenia predlZuje Zivo,tnost, sri chr6nen6 pred vShc-
vymi stratami, plesriarni, cxidaciou atd. Co je v5ak z hlladiskar potrravin6rov
najd6leZitejS,ie, sf hvgicnicklr nez6vadne.

Pcdl'a sp6sobu snriaco\,',a,nia delime folie do dvoch skupin:
ra) f6l,ie pre tepeln6 spracovanie. pri ktonom .je nutnd podloZka a na nu

sa nav'ari f6trila Tieto m62u byt v matncim alebo priesvitrnom prevedeni:
b) do tejt,o skupin;r patria znrr5titeln6 f6trie. k1:or6 su lesk16 a pi'iesvi.tn6.
Obaly sti velmi atraktil.ne, ich prieh,IadnosJ I'e d6leZit6 z hladiska kc'nzu-

rnenta, pridom je ich moZn6 viacfarebne p,otladif. Su 'odoln6 vodri tl.aku, vode,
zmendm tepl6t, neprepfitairl plyny, vodn6 parv atd. Okrem toho napr. obal
Cr;rovac nepo'Skodzuje znr,azovanie, d.o m6 pri dne5nom syst6me usklaCrSorza-
nia potravin nemaly vyznan:r. Podas skl,adovania s,a toval chrdni proti. v,on-
kaj5im vplyvom. ktore by tovar bez ,obalu po5kodzovali. Trvanlivos,t sa pri
niektorrych druhroch po'tr,avin zv;rSi mnohon6sobne.

Pn lzv. skupinovom baleni sri vyhody a prednorsti pouZifia zmrS-ritelnych
f6lii op'roti baleniu do t,radidnych obalov zt:eirn6. Obaly sri nevratn6, umoL-
iujri rautomratick6 i poJ.roautomatick6 balenie, majri nepatrnu v6hu, nezviidSuiu
objem ,a urnoZfiujri velmi jednoduchri manipul6olu, ako ,aj neust6lu oplicku
kontrrolu.

Ako si vlastine vysvetlluieme zmlitenie f6lie? Nlolekuldr'ne zvdzky sri pre-
tiLahnutim v urditych smeroch usponiadan6, pri zahriati sri schopn6 vracat sa
do p6vodn6ho rozmeru a tvaru. Vysvetliuje sa to tym, 2e pri uspcri.adani
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molekul6,r,rrych zvazkov, t. j. pri ich orrientAcii, zostSvaju .iednotliv6 molekuly
v stave ,ist6ho napdtia. Viskozita ,ostatnych podielov je totiZ tak5, Ze pri
orrient6aii uZ nedovroluje. aby mo ekuly preSli do stavu bez vnirtcrndho na-
pdtia. ZvySenim teploty viak ntedzi.micel6rna n6pli ziriZi svoju viskozitu.

Velmi roz5ireny syst6m balenia v zahraniii, pouZivan;i i u nas, je system
cryonrac. N,az;rvajir se tak lolie, v1'15fan6 anrerick'ou firmou w. R. Glace,
ktcrS v Eur6pe m6 svoje z'ashlpenie v Mi16ne, Pari'Li, Barcelcne, Londyne a

v Hambr-trgu, v poslcdne menovanom meste pod firrrr,ou Darex. Rodny obrrrat

firmy W. R. Grace je okolo 1 mld. d'o16rov. \r niektcrych tychto firmdcjr
s,a vyrdb,ajri aj Speci6lne bali,ace str,oje. Obal'ove materifly sa pouZivajri v ce-

lei Eur6Fe, len napr. do D6i-rska import polvvrn-v-Idenchlorid'ovych materiiilov
vvka-zovral v rr. 1956 \2,2 t. v r. 1968 :i20,9 t.

V a-qSR zmr5titeln6 folie z vysokotlak'oveho I)E vyr6ba zatial n. p. Gra-
nitol v Moravsk,om Beroune, pouZivan6 naiffIa pre tzv. skupino,v6 balenie
(napr. konzervy, palety), ale aj ita balenie rnrazenej hydiny, mdsa, zeleniny

'atcl. Buduci r,ok, moZnro eSte tchto roku, sa zaitte vyroba zmrStitr:Inych f61ii
aj v n. p. Slovnaft, t. d. vy'rdba polYetvl6novU zmrdiovacin f6liu Vyskumny
ustav liehovrar,ov a konzerv6rni v Bratistrave v l'a'znych fcrmSch, bud ako
plochri, zlozenu, aleb,o '"ro torme haciice, podla pouZitia' Dosial sme bcli od-
kS,zani na dovoz, takto sa dost6vn na rtrh folia dom6oa, ktoli je podstalne
iacnejSira. Podla ridajov zo Z6pa.dn6ho Nemecka, kde sa ceny ud6rvajf tra 1 ml.
pod.Ia hrirbky a akosti sa cena pohybuje o'd O,2I'-i.26 DIVI. U nAs cena cicve-
zenej f61ie je okoilo 29 KdsTkg. ceny na5ej f6lie su niZ5ie: 19 Kis,kg bez
ipravy p're p,otlatenie a 20 lids/kg s ripravou pre po'tla-ienie. V1i'robcovia
z Mor. Ber'ouna ud6vajr! rodnu pr,odukciu 500-600 t. Hrfbk,a v;rr6banej 1'6lie

sa pohybu.le medzi 0,030- 0.090 mm, po,dla pouZi|ia. Pozdline zmrStenie je
40-70r) 0 a priedne 25-45(70. Vyi5ie pozdiZne a niZ5ie priedne zmrSte,n'ie je
obvyklir pri najteniich f61i6ch, pri priednrom aj p'ozdlZnom zmrSteni v ro\rna-
kom pomere 1:1 ide o folie najkvalitneiSie, ale ai najdrah5ie.

Naiviac pouZivan6 f6lje na oba.l;'. s66ky sf na bAze pol;retylenu a poly-
vinlzlidenchloridu. I\{olekuly sa na vlrrobn,om zariadeni jedncsme,rne alebo dvoi-
smerne orientuju a tym sa dorsiahne ich rrova vlastuost - zmr5titelnost. Vyr6-
baju sai vyfukovanim alebo vytlddanim.

Balenie do tychto materiS-iov sra robl autom:rticklr, poJLoautomaticky, ale aj
rudne. Na balenie sa, pouZiva viac spdsobov: tcvar sa vloZi do vrecka, po-
mocou si-..cej rurk)' sa vysaje vzduch, koniec sra zakniti a koru ovcu svorkcu sa

vzduchotesne uzavrie. Pri dla15'om spOsobe str pouZivaiir kott-ice f 61ii. Tc.rvar
postupu,je pc p6se, f6lie sa cezei preloiia, I<once a boky sa zvalia e pcmoocu
zvl6Stnei vyhrievanej etektr6o,y sa koince cdreZu. Takto uzarrret6 balidk)' su
pripravenri na zmr5tenie. V niektorych pripadoch sa p'o v6kuovani pouZiva
na vyplnenie COr. pripadne N2. TaZSie v}?robky, ale aj niektor6 Cruhy po-
travin ,je pctrebne pred prekr;'tim f6liou k16st na lepe'nkov6 podbZky a l6c-
ky, v niekto'rych pripadoch s,a pouZivajf podl,oZky z umelej hmcty (napr. pri
baleni mds'a podl,oTka z polystyrenu). P'otom n,asleCuie zmrStenie, pre kto,r6
treba baUdek urditu kr6tku d,obu ohri,af. Robi sa tak budi s6lavym teplom
a pri n;iektorych druhoch potravin po,norenim do horucei voCy 90-100 "C.

V prv'om pripade b,alidek nra. pdse prich6dza do zm,rSfovaoieho tunela, kCe: s:t

d6 tepl,ota regulovat podfa potreby 'aL do 240 "C, klfm v druhorn pripad:
je to,var u-loZenl? v pornorovacom koSi. DlZka ohrevu sa riadi pcdla hrubky
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obalu, velkosti a tvaru balen6ho to'varu. Ohreje sa vZdy len f6lla bez Skodli-
vyoh ridrinkoV rlrB ba1en6 zbo2ie. Pri zmrr5teni stiahnu f6trie predmety silou,
ktion| zabezpeduje ich cel,istvost (to je d6leZ'ite najmd pri tzv. skupinovonr
baleni), na tc,va're sa vytvori napnutlr hladkf povla,k, tlpJne priJnuty. ZmrS-
titeln6 f6lie mairi vysokri nepriepustnost v'odrnei pary a 0t Pri dostatodne
veJkej mechainrickei pevnosti i pri nizkych teplotdch. F61ie s brzditelnou sm,rS-

l.,itelnostor-r nepoSkodzuju tovar (napr. ovocne plody), len do pri zmr5tol'ani
nar.azia na o,Cp,or. dalej sa nezmrSfuju. Preto sa p,ouZivaiu aj na. ve,Imi chu-
lostive a mikk6 plodl'. lenZe vtedy sa pouZiva aj s1ab6 podtrcZka.

Ak,o sme uZ spomenuli, najpouZivanej5ie f6lrie sri ztak:Zen6 na bdze pcly-
vinylidenchloriCu, polyet;'l6nr.r, ale ai polypnopyl6nu, pclvstyrenu a 16zne
kombin'ovane. Na b6ze PVDC su v1'r6bane aj vreck6 fy Gr:ace Cryovac a

C,ry.svr. S, z ktorych zrauiimavou sa javi posledne menovanS. Zmr5titelnc'st
je 55 '1 n. ma v5rsoklr lesk a tyrn je veilmi atraktivna. ZvlSStnostou ie aj m'a,la

,.tvarov6 pamdt" : raz zloLert6 zAhyby zostanri z\oL,en6 ,a nemajli snahu vr6rt'ii
sra do p6vodnej pol,ohy. Pri BD "C je dok'onai6 sterilizdcia, tdto '"eplota stadi
)nia Llsml:'tenie plesiovych sprir Vr'ecko Cryovac ie vyrdban6 ako bezroSv6 ha-
dica, moZno ho vh'odne pouiit najma nra tovar nad 500 g v6hy. 94 "C teplou
vod,cu sa zn-r.rSti aL o 45 o,r, velmi rychie - za 1 sek.

F6l,ie Cry'ovac L, XL s,a podstatne li5ria od preCch6dzajr,icich, pretcZc sri
polyetylenov6. Cryovac L vo svciej molekulovei stavbe je riplne pozmenen;''
fyzikdlnou cestou - ,cZiaier-rim 2 mili6nni elektr6nov. Ziska sa z hlaCiska
stavby molekul ncvy n-rateri61, ktorf ma ai B0 rl o zmrtstitelnost, v praxi sa

pouZiva zmrrstenie len d,o 60 o, r,. Pre svo:ju pruZnost je totiZ mimoriadne odo,lny
piroti orstrym predmetom. Je vodotesny, ale na rozdiel od inych materielLov
prepfst,a kyslik. preto szr pcr;.Ziva na balenie takych pctravin, kde je potrebne
dychanie - napr. por:ciovan6 rndso. Fa Forgro'uve pouZiva trito f6l,iu na bale-
nie pomiarandov, iabik, hrr,riiek. paradaj'ok atd. bez poCloZkv po 4-6 kusoch.
XL f6lia m6 n,a vnutornej slrane vrstvu oznadovanf ako X. T6to vrstva
zabrariuje pri nizk;rch tcplotich vzniku hmlovite.i k'onCenzadnej zrazeniny, dim
sa zabreni neZiadrlcej neplietrladnostrl.

F6Liou, kto,r5 ie irplncr iirir. odoln6 vodi vtrhkosti, teplu a hodi sa vibol'ne
na steriliz6ciu, ie Cryovac V. Vyr6bLa sa z nemakden6ho FVC, je fyzioLo-
gicky nezivadnd, odol,n5 vo6i silrnutiu, (neZltne a nekrehne) vcii vadSine
korncernirovanym kvselin6m a luhom. DdleZit5 je aj nepriepustnost pre kyslik
u vodnu paru. Je dobre zvariteln6, jej zmrStitelncist je len 10 0,t. T6to nizka
hod-nota zmrStitelncsti sa vyu2ivr ne tak;i'tovar. ktory b5' sa pri vy5Sich
percen,tualnych hodnot6ch mchol deformovat. Preto jeCnym z najzaujima-
vejSich sposoibov pcuZi|ia je balenie chleba, di uZ ce16hl alebo nakr6janehc.
V sridku zabalen- cirlieb sa "J6va do pece na sterilizaciu. Napr. v USA z cel-
k,ove baleneho chleba plasticke obaly tvori.tri v roku 1966 83 0 0, naproti tomu
celofdn len asi 110111. Do zmrStitelnych polyetyl6novych f6lii bali ai baliaci
aut,omiat tr1o'lgowe BW6PO, ktor6ho trodinovy vvko'n je 2000 chlebov. Podob-
nym sposobom sa bali ai pedi.vo.

Zrnr5ti.l.elnost p'ol;rprcpyl6n,ovych f6lii sa dosiahne tyrn, Ze sa vyrcbia ako
tepelne nest61e. dvojstranne crie-rtcva-n6. Na rozdri.el od PVDC a, PE mate-
t'i6lov n-raju ,vyS5iu pevnost a. tuhost, ale sri drah5ie.

Cry,ovac Y sa pouZiva n3, belenie hl5vkov6ho SalStu. Jemne perforovanie
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umoZfiuje vetranie a tym sa udrZi tovar v dorstvom a v krehkom stave.
Znii.uje sa v6dnutie, pretoZe je spro'malen1f rlbytrok vod;r.

Umel6 drev6 Ctlrovac K. P. aj f6trie K. P. sa vyrabtajir z PVDC, ale tu ide
o dvojitli- mrarter.iSl, shiZiaci na balenie fdendrskych vyro,bkov, napr. j,aternic,
ale aj syrov, m,asti atd. I,akto baleny tovai je m,o,Z,n6 i varit, prii/:om ,oibal

zabraiuie stlab6m na v6he. Zmr5;fov'at sa mdze pon,orenin do teplej vo,dy.
Na zaklranidncm trhu ziskavaju uplatnenie aj polyesterov6 oblly, ktiorr6 sa

velmi do,bre osveddlli pri batreni mdsov;zch vyrobkorz, napr. pre hydinu, Sunky
a pod.

Spojenim niekolk;'ch materiAlorr dost6vame l<ombinovan6 f61ie dii uZ vo
f,orme s6dkov al.ebo o,bal,ovej f6lie. Vlastncsti majri piodcbn6 ako jednoduche
f6trie. PoruZivajri sa r6zne koilbin5-oie, ako napr. PE + celof6rr, Ptr + FVDC +
po yester a in6. Predo sa prev6dza sp6;anie 'a kombiLnovarliei) Ziadna jednr-
duchd" plasi,ickd 16tka nei'n6 v5etky poZadovan6 Speoiiick6 vlastnos:ti, ale ta-
kymto spog'enim sa vlastnosti potom vz6jomne doplfiuju. Ich ztroZenie sra r:iaCi
podl,a d,rr.lhu ,a vlas'tnosti balenych potravin. F6l,iovf materid,l je rnoZn6 spra-
covAvat na automate. k1"or;v si s6rm z folie p'ripravi \rreck6, napJ,ni ich, uzavier:L
zv,ararn. pripacLne napusti dusikom a zmr5ti. Tento postup sa prouZiva nLajmd
p,ri syrroch v pl6ttkoah a pri mdsovych v;?robkoch.

V p,otravinSrskom pr:iemysle sa pcuZiva velk6 mnorZstvo zmrititelrLych f6lrii
fy Griace o n6znych hrubkach oC 0,012 aL, po A,025 mrn, na5e f6Lie sir zatiai
v inczmedzi 0,0i1-0,09 mm.

Niekofko piozna"tkov z ba]eni,a: niektortl drr-lhy s;rrov, ako napr. tehla, gouda
a dral5rie, t. j. syry so slabou tvolbou plynu, sa baiia aZ 48 hodi,n po vy-
brarni zo solln6ho kripela. S;rr dozrierra pri 15'C priam,o vo vrecku. Akorst sa
lyrn neznii| nraopak, tento spds,ob mA vela predntosti: v5kuum zab,lAni vd:ho-
vej slrate, nevSrtv,ori sra plesel"r ani kOra. Ndklacty sir- asi 3-'401, hodnorty syra
(u te'hly), a1e v6ho,v6 straty (kcrzr. odparenie v'o'd)') tvorili 7-B'1,0. Vidi.et teda.
ie arni po ekron,omichej strAnke ncv;'jdir v5rrobcovia nakrd.tko. Pri spr6vno,m
sklad'ova-ni niektor6 druhy pri 10'C r:ydrZi,a aZ 6 mesiacov. Vo Svajiiarsku
fa Grace pripravi na ko'nzumn6 balenie 100.000 ,kq sy'r,a mesadrie. Zardadenie
f-v Ca,rrington bali do f6lii Crlrovac 72 balidkov za min. DrISie zariadenie
fy Cryovac Model 434 E bali syry na podloZke. Ko,nkretne z CryoMacovych
161ii ,sra pouZivairi na-jmd kombinovan6 (syry p'ri B'C s,a skladujri 6 tfZdrlov)
(f61ira V, S na prorciorMan6 s5-ry, na ta...en6 syry, unel6 drev{ K. P. Porcrie syrov
irrajir trvanlivost minimdlne 6 tj'Zdnov pri 0"C. Svetovy vyvoj lde sirrerom
k riielnemu baleniu, ij. uZ v kr-rsoch vhodn;rch priarno pre kornzumoviinie,
a-lebo v pl6tkoch. Tie,to sp6so,by balenia si vyZaciuje stdle sa zvySrujucd. podet
saino,obshih.

Nlds,ov6 vyrobky napr. 5unky, pa5t6ty atd. sa balia rovnakym spds,ob,om ako
syry, pfi teplot6ch B "C je trvanlivost tovaru 7 dni. pri 2 "C min. 14 dni.
'Iento sp6sob sa pouZiva i. pre zrenie r'ozkraianlrch Str"rti hovddzietr,o dobytka.
Osveddil sra najmd f6lie Cryovac S a komb. {6lie pre mds,o.z6 vyirnobky, Cryo-
vac L pre denrstvf a rnrazenu hydinu. U salamov je sk adovaterlnost 2 tyLdne.
U v5rsekov6ho mds,a s,a uk6zalo, i,e zSrul<a 7 dni je maxim6Lna, v praxi sa
skladuje na-j'v-iac 4 ctrri. Napr. NSR sa p'orciovan6 mAso ukladA rra p'riehladne
p'olystyrdn'ov6 md.sky, obsa.h sa prebeluje zrnrBtitelnou f6li,oru PVC. Pred nie-
l<otlkymi r'okmi sa dorstala na trh filmov6 fol,ia zv. Visqueem-MrLat-Wrap, v;,'-
ro'bok britskej fy Visqueem Ltd. T6to zrnrstiteln6 f6lia vytv6rra tesny obai
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okolo mdsa. zaujimav6 je svojim z\oienirn: je to kombindcia PE a viinyl,ace-
tdtu, diin s,a dosiahla lep5ia priepustnost pre kyslik.

V Kanacle s,a odsriraty vzduch nahnadzuje v robale vh6fianim CO2, ktrory nema
vpl;rv n,a farbu orbsahu. Lond;7nska fa Casing C,omp zaviedla novu s6riu oba-
l,ov na vyrobky, ako riapr. ma-st, miisov6 paisty, poliel"kov6 zmesd. a i., ktore
sa v1'r6bairi z PVDC pod n6zvoirr Hypak-K. Ak sa produkty v oibale varila,
obaly sra zmir5tia a predlZi sa ich iivo,tnosf.

NajbeZnej5im spotreb,itelskrirn obalom pre hvdinu v poslednych 10 rrokroch
je st6le zmr5titeln6 f6lia s vys,okou nepriepustinost,ou pre vodnf paru a vzduch.
D6leZit6 je, aby f6lia bola pevnd a dostatodne priliehal,a okolo nepravidelneho
tela hydiny. Najviac p,ouZirranym rnaterial,om je PVDC, v USA sta pouZiv.a
aj PE a PP. ZmrazenS. hydLna sa v USA prediiva i,'liiudne iba v zmrStite,Inlfch
robaloch. Sirdasn;f t,rend smeruje k baleniu hydin5r rla m,isk6ch z penovej hmoty
a plebralen;'oh zmrititelnou f6li,ou. V USA sa tymto spc)soborn zabalilo v r',oku
1S65 115 mil. kuriat, v roku 1966 u2, 200 mil. Z baliaaich strcjov je vo svete
najuZivanejSi ra nrajzn6mejSi syst6m Cry,ovac, kt,or;i je znSmy- a zavedeny aj
u n6s. Fa Lerrner Machine C,o bali nra rstroj; s vikonom 25 kus,ov balidkovl'min.

Balenie chlebra b,olo spominan6 ut, skdr. ESte jedna zaujimavost z balenia
cibule v LISA. Cibr-rla by sa m'ala balit do sietovych sdikov, pretorZe v nicii
md 'najvvSSiu Zivotnost. Na balenie SaLdtcvej cibule sa ale poruZivajri zlrr5ti-
teln6 n'iateri6h', ktor6 sti o polovicu lacirejSie a dvakrat atrraktivnejSie, na-
priek oornu, it.e llotnosf cibule sa zniZuje z dvoch tyZdiov nra jeden.

VeIk6 vyuZitie zmr5titelnf ch f61ii. najma Lr nd-s, vi.dief pri skup,inrov,om
baleni. Nah,r6dza,ju sa dostat por-r2ivan6 tra'ciidn6 rnateri6ly, napr. krontejnery,
debny a dalSie vratn6 materiSly, s ktory'rni bola pr6cnejSia manipul6cia, ako
sme uZ spomennli nra zadiratku. To;r'a'r je niel.en vlhkotesne zabral:emy, ,ale je
zaisteni' prot,i sti:anov6mu sklznutir-r, ako a.j jeh,o 'najvy5riia rnodnS. dopravnS.
bczpedn'osf, ochra,na pred prach,om a kor6ziou, prriehladnosf ,oibalu umoZtiuje
efektnu rekllamu tovaru.

Nepr. z6padonemeck6 firma Fcirdertechnik v Hamburgu spraoov6va f6lie
zrn. Plas'tcfrrans XV 1! 5 y;rsokctlakov€ho PE, pozdiZne zmrStenie je at 100iit
a priedne 30 0,/s, tepl,oty potrebn6 na zinr,itenie sU 100-120 "C a das as'i 30 sek.
Balia sia palety o rozmerroch aZ 1200 X 1400 mrn. In5. amerrick6 fa protrZiva
na bralenie biaxi6l,ne ,orientovanir PE s hrirbkami medzi 0.105 a 0,150 mm,
praleta mA celko..'y ,objcm 2,20 rr,.ti a zrnr5tenle v tuneli prebehne p,ri teplo-
tScb 22A-250"C.

Pri pouZiti zmr5t'iteIn;zch materiSlov pri velkych ,obaloch musda- mrat f6lie
velkf sfdrinost, Sudrin6 si.[y obmedzujri voln6 zmrSfovan'ie. Ak je po;lrebne
v praxi p'ouiit meximAlne zmrStovacie napdtie, musi b5't prokiral mcdno lerr
ma16 zmr5te,nie. p,ri p,oZ,iadavke vyso,k6ho zmrSienia je p,otom zmr5tovacie
napd+;ie prisluSne mal6.

S problerrlatikou skupinovtiho balenira rnaslta, s pou.Zitim dom6cej pE zmrS-
tite'linej folie sia zaroiberS. SPA .- V;fskumnlf ustav potravin6irsky v B'r'atislave.
PriebeZn6 vj'sledky z chemicklj,'ch rozborr.ov mas1,a (napr. % vorlnej vody) uka-
zuji, ie i v itejtro oblasti sir velkS naoZnoisti zlep3enia jetro kvality, v p,orov-
naq-ri s doteraz pouZivanym sp6so,born balenia.
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Srihrn

Autor zhrrruje problema.tiku zmrStitelnjzch mater.iALov, ako obalov, obalovej
technik)' a r6zn5'ch sp6sob,ov balenia. Poukazuje, a]<o sa tiet,o materi6ly pc-
uzivaif v zahraniii, u.pozorfluje na moZnosti uplatneni,a tejto pokr,ckove.j tech-
niky u 'n6s. prokial ide ,o zmr5titeln6 materi6ly. eo na tomto useku trebia
es'Le vykon,at. ukazuje fakt, 2e zatiar to v essR tvori obal 5 0,; virrobku.
v zahrani.di sa tabo kr,odnota pohybu,je okolo 1C(J'6.
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CxtunrarenbHbre Qo",rr'rn rr rrx rrprrtreHeHrre B nr.luleBoir
rrp oMbTIxJreHHocrr4

lJ rr Ir.r,l br

Anrop no4nogr,rr npo6.rclrarilr(y c7r{rrMar'cJrrrHrJx rrarc]lrraJroB r{ari yflanot}oH, J,rlariot}o.trroit
TeXIIIII{I{ Lr pa3Hbrx cIIoco6ots ynarioBori. Orr o rttc.ritct rianult olrpa3oM :)TIt lIar0llI,1a,'ibl
npl[rleH.flIorcH aa py6cmonr u yHa3brBaer rra Bo3\rar'Filrocrr, BHc;(peHrrr 3Toil lrporpecctrBHorYr
TexHIIlitt y Hac, [ocHoJILHy tro l{acaercfl ci+rrrrrare.rbrrbr\ ]rareprtaJron. 9ro crqe Ha[o B DTor'i
o6;racrn coBcpxrllTb) yl{aablBaer rot tpattt, rlro rroHA n 9exoc;ronaHltlr vraHotsr{a cocraB-
:lner 5)( I,I3Acir-ur{, r;a py6emolt r{oire6Jrercrr gra crolnrocrs oHono t0o/".

Shrinkable {bils and their use in foorl industry

Summarv
Author summarizes data on the ploblem of shrinkable mtterials used as packa-

g<,s, packaging technique and various other methods of pacl<aging. He points out,
how these materials are being used abroad, and discusses the possibilities of using'liris progr*-ssive technolog)'also in orrr countr5z, especially as far as the shrinkable
nraterials are concerned. What should be done in this field sbows the fact, that
while in Czechosloval<ia, package represents 5 0,/9 of the product, in foreign coun-
tries this attains about 10 9ir.
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