
Zoriodenic no sqmoEinnf regukiciu hlodiny

iiredpokladSr automatizacie v potravlndrskom
PriemSrsle

I.

K, JANKO

V potravinarskei vyrolbe sa velmi iasto vyskytuje potreba udrZiavat hladiny
tekutin aieb,o inych tekutych pripadne ka5ovitych vyr,obkov a surovin. Ide
zv:iiSa o preierp6','anie z jednej n6drZe do druhei alebc naplnenie zAsobnych
n6dr2i plnidiek. Klasickym prikiadoin pre takrito regulSciu ie udrZ,iavanie hla-
Ciny vody r-o vodnej n6drZi a je.1 samoiinn(r dopliova-nie.

Tradidn;r regul6tor na udrZiavanie hladiny je plavak. Je to dut6, herme-
tick-y uzavre,t6 teleso, kt'o'r6ho vriha je nenSia ako vaha tekutiny, ktoru vytladi.
Preto ost6va na povrchu hladiny tekutiny a sieduje .je.j vljrSku. Tento vSecbecne
pouZivany sp6s,ob snimania vfSkv hladiny ie osveddeny a spolahlivy, pri,tom
a1e nie vel'mi presn;i. Dri sa pcuZivat len v dobre tekutych meCi6ch. pri hus-
tejSei konzistencii regul,ovanej 16tky pre nespolahliv,ost sa nedA p'ouZivai.

Fomocolr plavAka moZno pri:rrno ovlSdat ventil alebo mechanick.v spinad,
ktorv zapins a vypina vodne derpadlo

JesLvuie rnnoho sp6so,bo\/ 1r1'[efer.r6ni;1 plarrAka a prcr.odov. pomocou ktorych
c'vlada plavdk ventil alebo spinad. Ple sledovanie mal,fch rozCielov hladiny
plavAk byva zaveseny na pdke a pre sled'ovanie v6circh rozdielov hladiny na
iane. V posleCnom pripade moZnc. pcllocou pre.zodov kladkan-ri, sled,ovat ai
vel'mi znadn6 rozdielv hla.clin1'' a poulivttt plavdk ai akcr indikdto'r stavu teku-
.1 iny'r' n:idr2i. N:rkolkc su tieto klasicke sp6sob)z v3ecbecne zn6me. netrebn ich
konitrukciu n:r tr.rmto mieste bliz':i.ie rozoberat.

V rllnch;rch plipa,doch klasickS konitrukcie plav6ka nevyhovuje pciiadavkdm
a preto sa pouZivaiu icho r6zne obmeny. Tieto sri vZdl' ru:iene dani,mi pod-
mienka.mi pou2ivania a jestvuie ich veLk6 mncZstvc. S ohladom na zamelanic
tohto ilanku zir,oberAm sa v5ak na tomto rnieste len niekoiky-mi k'or-rStrukciami,
ktore sme re::lizovali a ktore sa v prari dobre csved.iili.

Jeien z problemov, ktory n55 trstlrv musel rieSii, bolo s:rmcdinne naplnenie
zAsLobnlrch n6.drZi o'bjemovych plniciei<. l<tcr'6 sa pouiivaiu pri plneni obatrov pri
rzvrobe mr-azeni:l-rc Spendtoveho pretla-ku a, mrazr.nei drikovej pclievky.

Ptivodny pra.oovny pcstup bol nasledujuci: ka5ovitlz vyro;bok bol vedrami
t-lopravenv k plnitke n takto sa naplnila k6nusovit6 n6dr2 p1ni,dky. Prac,ovniika.
ktoi-A obsli-rhrvlrb plnidku, musclt- sledovl-rt stav hladinl' rr n6drike a vdas daf
dopravit diilSiu zAsobu, Po rozSireni vyroby tento spdsob b'oL zmechanizovan.v
Lak, ie kaS'ovi'Ly vyrob'ok bol pom,ocou objem,ov6ho rotadneho derpadla a po-
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t,r'ubia prederpany priamo do n6drZky plnidky. eerpadlo ovladala pomocoLr
vypinada ob,sluha plniiky. Teraz bol ui postup dokonalej5i a tym aj vykon-
nejSi, okrem toho zavedenim mechaniz|cie ui boli dan6 realne predpoklady
pre autormatizovanie.

f.lasto sa st6r'alo, Ze pr,aoovnidka, kton6 ovl6dala ierpadlo pomooou spinada,
nevypinala de'rpadlo vde.s, takZe do5lo r pretekani.u n6drZe plniik;r. 'I'oto :rralo
za nA,slcdok dlhiie premSenie pr6ce, Iebo plnidku bolo treba zb'avit pretekujf-
ceho vyrobku a umyt. Pri neskonom zapinani derpadla za,se boli pcsledn6 d6v-
ky uZ nepresn6, leb,o d6vkovaci mechanizmus plnidky uZ nas6val aj vzduch,
Iebo z6sobnd n6drZka uZ b,ola pr6zdna. Tieto d6vky museli by't rudne doplnene
a dovsZovan6. Na odstr6nenie tfchto nedostatkov zaviedli sme automatiku na
samodinn6 prederp6vanie a plnenie nddv"Li plnidiek.

Pri ricieni tejto iltrohy sa uZ plav6kove systemy vribec nedali po;r.rZivat, lebo
ko,nzlqtenaia p,rederpan6ho vyroDku, ako aj velkcst z6sobnej nadrZe plnidk"v
tento spOs'o;b regul6cie v)'ludili.

Namiesto pJ,avdkov bol zvoleny elektricJ<y spdsob snimania stavu hladiny.
i1 to pom,ooclu elektr6d. Tento sp6sob sa uk6zal ako naj;ednoduch5i a sp'o-
Iahli;r'y. Bola tu v1'uZit6 elektrick6 vodivost tychto 1'yrobkov.

Vodivorst Spen6tov6ho pretlaku, ako aj zahustenej dlZkovej polievky zistila.
s,a meraillim a vfsledky dok6zali, Ze vcclivost je postadujrica na uzavier.ani.c
elektrickeho ,ckruhu. Nako'Iko ale z bezpednostnych d6vod'ov nemodnro pouZi-
vat na nap6janie elektrod prudvy55ieho napdtia ako 70V a z hladiska hygien;r
r-rie je pripustn6, aby doSl,o k elektrolyze medzi elektrodami rr pouZivany pnid
nesmie preknodit urditu hranicu intenzity, nie je moZn6 ovlddat eiektricky
'obvod priamo prildom z elektr6d.

Okrem tychto rivah b,ol,o treba vc'lit aj vhcdnf materi6l na kon5trrukciu elek-
tr6d. Podmienky, ktore musi splnit tak6to elektroda, moZno zhrrnut do na-
siedujl1ci.ch bodov:

1. Ieleso elektr6dy musi byt dob,re iz'olovan6 od ostatnych eleklr6d a vodi-
vlich dasti n6drZe, pritom musi byt mechanicky pevn6 a necitliv6 na vlhkost.

2. Cinn6 dast elektr6dy musi byt dobre vodiv6, pi'i pouZitei prird,ovej hus-
tote prakticky nerozpustnri, nesmie sa na ne.i vytvolif vrstva, tr<tord by znii,lla
-jej vodivost a musi byt zdravo,tne nez6vadnA. Nesmie reagovat ani na pritom-
n'ost NSOH a infch soli. Musi byt v6bec inertna na kysle prorstredie.

3. eirrn6 dast elektr6dy musi byt do na,jmenSia, aby bolo moLZne snimat hla-
dinu. bLodove.

4. Elektr6da musi byt konStrtlovan6 tak. aby s'a jej ponor mohol nastavit
podla potreby.

Tieto podmienky bolo moZn6 najtrep5ie splnit pri p'ouZivani dostupnych ma-
teri6iov tak'to:

1. Pre vy-robky, ktorych teplota nepresahuje 60 "C, moZno pouZivat ako teleso
elektr6dy Novodur. Tento materi.4i mii dobr6 elektrroizoladne schopnosti. je
neoitli.v;!' na vodu, a je zdravotne nez6vadny. V pr-ostredi. kto,reho teploba je
vvSSie, moZno s vyhoCou pouZivat Teflon.

2. Hrot elektr6dy mdZe byt vyhotoveny z kvalitnej nehrdzaveirjcej ,ocele.

Lep5ie splni dan6 podmienky tzv. retortcve uhlie, s vyhodou moZno pouZival
uhlikovri tydi.nku zo suchych bat6ri.i. 'ferrt,o materifl je dobre voCi.zy. rnA len
ve:l'mi maly prechodovl' odpor, je mechanicky pevny. d,okon'ale tls6illirry voii
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soli a kyslenlu prcstrediu, io ciokazuje aj jeho pdvodn6 pouZitie ako kladni;
elektr6da galvanickeho ildnkrl.

3. Ak z,a teleso elektr6Cy pouZijeme novoCurovti rirrku o svetlcstr ccil
4--5 mm, moZno uhlikovy hrot do rurky zapustit tak, aby vydnieval lerr nir
5-10 mm. Ne jeden ko,niec uhlika treba pri.permit zvod (meieny k6blik), klolr-
vedie na horny koniec telesa elektr6dy a je zekonaeni svo,rkou na plipcvnenir
privodu. N:jlepiie je zvod priletovet n1 pdvodnir mosadznir hlaviiku uhlik:i.
Inak moZno kor'iec uhlika pokcvit v malon galrranichom kripeli med'ou v raz-
t,oku modrej skalice a s protielektr6dou z meden6ho dr6tu, aby sa mch3l zvcd
priletovat. Takyto spoj md velmi d,cbru mechanicku a elektrickir vlastncsr
Uhlik treba pred pouZitim vyvarit. aby sa odistil od zvyikov elektrolytu :r b:r1

cdmasteny.
V' pripade pctr:eby moZno koniec uhlika, kto,ry slitZi akc dinnd elektr6Car

zabi'usit do hrotu aleb,o na pologulato.
4. Ponor elektr'6dy moZno regulovat najjednoduch5im sp6sobom tak, Ze sa

p,ouZiva drZiak elektr6d, vyhotoveny z p6sku n'ovoduru, lexqum,oidu alebo
pertinaxu, v ktorom su vyvftan6 otvory na priemer telesa elektrriCv. VyskLr
m,cZno zaistif sklutkou. ktolou sa elektr6da v 'otvore zatla(i.

Elektr6du. ktor6 lb,ola vyhot,ovenA uvedenym sp6sobom, vid.iet na ,obr-- 1.

Sada elektrod v drZiaku je na obr. 2

Aby sa hladina v zds'obnej nadr2,i plnidky m,ohla udrZiavai tak, aby jc.i
vySka nem'ohla ovplyvnil presnosf nastarrenfch d6vok a pritom nemuseJo b1't
derpadlo prili5 dasto v dinnosti, ie vyhodn6 volif regul6ciu dvoch hladin. a to,
hladiny maxim6lnei, pri ktorej derpadlo bude zastlven6, a hladiny mir-rin:r5l-
nej, pri ktorej derpadlo zasa zaiina dopravovat do n6drZky uZ spotr-erbovan€
mncZstvo vyr.obku. Usporiadanie take.jto elektr6dovei reguldci.e dvoch hladin
rridiet na obr. 3, na ktorom shiZi kovov6 n6doba zAs'obnei nAci/kv plnidky
ako iedna elektr6da (n. 1), maxim6lnu hladinu urdi horn6 elektr6da (d.2)
a minimalnu hladinu d'oln6 elektr6da (d. 3). Cinnost tejto reguldcie je nasle-
dovnS: ked je aj dolnd elektr6da volnd (napr. n6drZ je prfzdna), derpaClo
ie v dinnosti a d'opliuje. Ked hladina dosia-hne hornir elektr6du, der:padlo sa

zastavi. Hladina porstupne kles6, ropusti najprv hornf elektr6du a p,otom ai
d,olnr-i. I{ed doln6 elektr6da strati kontakt, derpadlo sa znova zapina a cely
cyklus sa opakuje. Rozdiel hladin A a B, oznadeni pismenom C, je pren-ren-
livy, hladina D je kon5tantn6. Podla velkosti n6dri.k;r, potreby vfSky hladiny
oznadenej pisme,norn D, ktor6. je protrebnA pre presn6 d6vkovanie, a vi-kon-
nosti derpadla sa voli r.ozdiel medzi elektr6dami C.

Pri tomto sp6sobe regul6cie odpad6 nanipuldcia s vypinadorn, ako aj kon-
trola hladiny, do zna;men6 zrxadn6 urychlenie pr6ce a zvy5enrl p'ohodlnosf
obsluhy. Nak,olko pri hladine A derpadtro vZdy sp,ol,ahlivo vypina, odpadA
daste pretekanie a t;fm aj nepohodl,n6 a zdlhav6 iistenie, zvy5i sa aj hygiener
zariadenia 'a ,straty na vllrobku sri vyhiden6.

Dal5ia dast regul,adn6ho zariadenia ohsahuje pristroj na spracovanie signiilu
z elektr6d, ovl6danie derpadla, signalizSciu a nap6janie. Pri konStrukcii tejto
dasti sme vychd,dzaLi z nasledujricich rivah:

a) elektrridy a tyim aj celli pnidovj' okruh, ktorry sa vzatvflna cez vlirob,ok-
ktro,r6ho hledina sa reguluje, rn6 byt zataL'erry d,o najslabSim pnidom, aby sa
predi5lo Skodlivej elektrolyze a p'olariz6cii elektr6d.

b) Zarr-iadenie musi byt tak citliv6, aby spcilahlivo praoovalo aj pri vysokom
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vnut,o,rnoirr odpore reguleineho 'ckruhu a aby spolahlivo prac'ovalo aj v pri-
pade zneiistenia. elektr6d.

c) Zariadenie m6 byt nap6jane io nainiTSin) napdtim.
d) Zariadenie musi ma.t velku Zivotnosf, nesmie vyZadovat narodnu ucirZbr.L

a manipLrlAcia musi byt jecinoduchA.
Tieto podn-rienliy bolo moZn6 splnit tak, Ze sa na spracovanie signalov z elek-

tr6C pouZivali elektronick6 rel6. Pre konitrukciu tychto re16 sme pou2ili pclo-
vodide tuzemskej vyroby, a tlrm ie za,ruden5 jednak cllha zivotnosf (poLcvodicer
m:i,iu minimdlnu iiv'otnost ol<olo 10 000 h,odin), sko aj nizke r-rap6iacie napdtie.
Elektronick6 rele, ktcre su os-".Cen6 tranzistormi a su zapojene ako mnnosiabii
n1i klopn;' obvod (Schmitt-trigger), maiu velkri cilhvost. Ii ich buCeniu st:ici
zmena napHtia na vstupe vo vy-ike 1--3 V pri prirde niekolkc mikr,oilmp6ro\.
Pli volbe osadenia vhodn;rmi tra.nzist'crr-mi moZno konStrukciu uskulodnii mi-
nimAlnym prdtom sudiastok Pri por.rZivani spr6vne v5'br:anych suiiastok jc
po'ruchovcst zanedb,ateln6. Pri celkovej kon5trrukcii elektroniky lreba reSpek-
tovat pracovn6 pedmienky. najmd nadmerne vlhk6 i<onzerv6renske prcsl;r-eCie.

Ak'o pril<.Iad nech slitZi reguladn6 zariacienie pre uCrZiavanie hl:rdir-ry n ple-
ierpdvanie 'euazenej drZkovej polievky (o,br. 4). Elektronika zariadeni,,: .lr:
umiesinen6 na stene vy'robne tak. Ze neprcl<6Za- v prevddzke (obr. 5). ElektroC;,
su umiestnene na plnidke (obr. 1) a spoien6 iednyrn trojZilcv. m l<Ablcrn s,-r

skrrini<ou reguladn6ho zariedenia.

Obr.1.
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Obr.2.

3

Obr.3.

Bl,olco've 7;-pojenie je na. 'cbr. 6. Za,riadenie je cez napdjad pripojen6 rra jed-
nof6zov'i siet 220 V. Z qi'stupu nap6ia-da (N) ie zariadenie z6soben6 usrrler-
nenj'm pnidom 24 V. Klopnii obvod K1 je sp,ojen"f s ho'rnou elekbr6C,o;r.r
(2 v obr. 3), klopn;i obvod K2 s dolno,u eiektr6d,ou (3 v obr. 3). Spolodnri elek-
troda - nddi'Z plnidky - Je spojen6 cez vysoky odporr na jeden p61 nap6ja-
cieho napdtizt, 24 Y. V-fsfupy klopnych 'cbvod,ov ovl6dairi elektromageticke
rele R, ktore spina pnidovy okruh stykada derpadla.
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Obr.7
I

Obr. i].

Schema pouZit;rch elektronick-vch rele je na obr. 7. Nakolkc su obe relc
uplne zhodn6, uvediem len sch6mu jednehc rele. Ako je zo sch6my zre.jne, boli
pou.Zite tr:i ro..'nek6 tranzistory NPN typ'-r 101 NU 71. Tranzistory T1 a T2 su
zeprojglle akc Schmitt'ov klopn;r obvod, tranzistor T3 ie z.rpojeny :lkc spinaci
tr-anzistor

Pri dot;,'Lu elektroCy sa dostevl kiactne nap;itie. ktore .ie laz navZil-v ne.-
stavene odpiro,m RP o velkosti ,okoLo 50kO z telesa n6drzc ccz vyrcbck na
pracovn;r odpcr b6ze T1, R] . na, ktorrom sa obja'.'i napatie ,r nicdc vySSie,
ak-o ie predpdtie emitoru T1, ktore ie urdene spotrodnym emitorov;ym,cdporoin
R5, Tranzistc'r T1. ktor57 bol dcposia'I uzavrety a na jeho k,olel<torcvcrn,cCpcre
holo plne napdtie. (R2) sa ,otvori. Tranzistoi' T2, ktorj' boi dopcsial otvoleny
napatiru. cez vazohny odpcr R3, s,a nfsledkom pcklesu napdtia na R4 uzavrie
a na jeh,o k'olektcre se obiavi pln6 na,pAtie. Toto napAtie sa prenesie cez va-
zcbny odpor R? ne b6zu spine,cieh,o tranzi,sicra T5, ktory sa ndsleCkcm toho
otr.orri a r-el6 typu RP100R9 v jeho kolektcre pritiahne kotvicku. Ak hladina
lpusti elektr6du, napdtie na b6ze Tl klesne na nulu a ceiy obvod sa skokom
r.i6ti do p5v'odi-reho stavu. t. i. T1 bude zaltvoreni, 12 otvoreny a T3 zatvcrei-r;r..
kotvrtka rel6 buCe ,cCpadnut6. ZvlS5tnostou iilopneho ,obvodu ie. Ze zmeny iehrr
stavu prebiehaiu ve,Imi rychlo. lavin<rvite [iik, Ze obvoC reaguie bez ,cneskcre-
nia na zmeny napdtia na. vstupe.

Tranzistory T1, T2 e- T3 sri um,iestnen6 v sp,cloinc,m kovovom bloku z hli-
nika aleb,c meCl, ktory uCrZiava ich praccvnri teplotr-r na rovnake.j urovni.
Stabilitu zapcjenia zaruduiu dalej spolodny emitcrovy ,odpor R5 a emitorov;'
,cdp,cr T3 R9.

Spiri:rci,okruh ie,rpa,dla je zn6zo,::neny na obr. 8. a pr:acu,je takto: pri pr|zJ-
nej nddrZi su kcnta.kt5r rel6 K1 a K2 otvorenc, ,re16 R ie odpadnut6 a svoiinr
klud'iivyirr kontaiktom spcjuje prrldovy okcuh derpadla, ktc,re je v iinnosti. Pri
napLneni rr6Cr2e naiprv dcst6va prud dol,nd elektroCa. elektr.onicke rele I{2
zcpne. Reie R o,st6va ale odpadnute, le;bo kontakty K1 su e5te r:ozpcjen6. Ked
aj ho,rna elektr6da dostdva napdtie. zopne aj ll1 a rele R pritiahne kotvidku-
Ndsledko,m :oho sa rozpoii okruh derpadla, kto16 sa zastavf. Ked hlaCina p,o-
klesne pod elektrodu K1, rozpoii sa kontakt Ki. I-lele R ,cstava pritiahnule,
lebo sa cir2i svojim pridrZiavacim }<ont;lkbom A. AZ ked hladin'a poklesne
aj pod dolnu elel<tr6du e K2 sa ro,zpoii, odpadne aj lele R a ierpaClo sa zn3va
rozbehne.

Na oslatnri kontakty rele K1. K2 a R sri zapojene signalizadne Ziar.ovky,
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-l<tore optickS'oznamu.ir.r. stgv zeriadenia a stav hladiny v ndclrZi. Ak je potrebne,
,:by skrinka elektroniky bola umiestnend vo v5c5ej vzdialencsti o'C plniiky,
moZno urniestnit na plniike malu skrinku, v hborej sa umiestnia signSlne Zia-
rr;vky a vypinad zariadeni;a, 3b5' o5.Innu plnicky n:ohla kontloloval stav za-
riadenja a pcdla potreb;' ierpadtro rudne z::rstavit.

Toto zariadenie pracuje v niekoJ.kych obmenach ur2 niekol'ko rokov bez po-
lLlctry a bez poC,statnei udriby. UdrZiavanie spoirvar v obi:asnom disteni elek-
tr^6d. kontrole stavu spojovacieho vodida irrerizi elekl,rodai-ni a elektronikcr-i
:a v kontrolnom starre kontaktov reie. Cistcnie eleklrod sa obvykJ-e vykonava
sp,olu c cistenim n6drZe, kontrola spo,jovaciel'r,o veCenia md byi plev'eCen5. aspon
raz mesaine, kontr'ola konta,ktov stadi raz rodne.

Spotreha zariaCenia je ta.kd mala (cczr 1ir ]r'r'), Ze praiiticky neprich6Cza dr,,

uvahy.
S pouZitim popisanych elektronick;rch rele 51ns v].h,.rt9vili ai automatiku na

plnc:nie Spenatov6ho pretlaku. Pracuje s dv,oma pinickan-ri suiasne. Tu sa na-
oriesto ie'rpadla ovlddajri motorick6 ventiiy a snto.sne lroicestny m,cLoricl<X
.zentil, ktror;r usn-rerinrje tok Spenatovehr: pretlaku do cirladida a do plnrdiek.

Elel<tronika, ktorrd. sluZi aj na regulAciu chcdu ipen6to,vej linky a. ktora
bola uZ sk6r popisa-n6, je umiestnen6 na. prizemi kc.rnzetvarne, plnidky su pli
1.om umiestnen6 na L poschodi. A,i tctc z:rriadenie pracuje uZ niekolko lokc','
s minimdlnou fdrZbou.

Elektronicke re16 podla uvedenehc prikladu sa daiu pou2iva,t aj na rdzne
ine uiely. napr. na udrZiavi'rnie hladinll chladiacej vod;'. na reguldciu hlaCiny
a preierlrtvanie konden-zu, na strdZenje nSdr'Zi pr,oti pletekaniu a na ddvko-
-vanie lovnak6ho mnoZstva te:kutin. V5etky tieto vari5cie sure v praxi odskuSali
a osvediili sa.

YeIkolL v, hodou tohto sp6sobr,r reguldcie oprcti klasicky'm regulAto,rcm ie.
7e neobsahu.je mechanicke prvk;r. ktore sp6s,obuiu zn6ne {a2kosti a pre ktcre
,sa v potravin5rstve nepor-rZivaiir. 1\I6klady za.riadenia su minimalne a pre Clhu
zivotnost sa dobre vyplAcaiu.

Elektronickri regulAciu hladin pcmocclu clektr6C ako snima,dcv hlaC'inv morZ-
no pouZivat hlavne pre udrZiavanie hladin v pcmerne mal;'ch rozme'lziach.
Neodpor'i-ldame pouZivat elektr6dy podla vyiSie uvedeneho pr;pisu. ktore by boli
,rtlhS'ie ako 1 meter. Pri vddSich dlZkach elcl<tr6C by sa musel pcuZivat izol:rCn;'
n:rterial hrubSi, lebo rurky z izolentu vddiei dlZky rryka,ztt.tu snahu jednostran-
ne.j cief,otmdcie, io by viedlo k neZiadricim nepresncstiem. VdiSincu stadi uCr-
ziava.nie rczdielu hladin od 10-80 cm.

Pre regul6ciu plnenia nAdrZi s vdi$ou hlbkou, ktor6 sa plnia dobre tekutou
vodiv,or,r l6tkou, moZno konStrukciu elelrtr6d pc,znrenit. V takorrr pripade sme
pouZiva.J.i ako hrot elehtr6d vslec, vysustruZeny z vodiveho kovu, ktory ne-
iri'dzavie a ktoleho oxvd.'r' sri t,ieZ voCive, napr meC aleb,o nosa-dz. V tomtcr
pripade treba hrot urobit faZSi a. zavesit ho na vodivom meden,om lane. 'Iakto
noZno regulorrat ai nddrZe s vddiou hlbkou, ako srne ulc,bili napr. v liehovare
u tankov s hlbkou 2 m.

Pre ripln'ost popisu rrvddzarrre eite, Ze elektrod'ovu reguldciu - tak ako sme
uZ vy5Sie spomina).i - moZno pouZivat len pri vodivych vyrobkoch. Su to v1i-
roibkl , kto'r6,obsahuiu aspoii 20(),'1y vody, alebo aspon 5rl',1 vody s ,cbsahom s'oLi.

Ine - ai nevodive l6tky, ako rrapr. mastnoLy - nie sri na zAvadu, pckia.I je
zmes dobre premieSanA.

i) ;)
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DalSie inform6cie, ndvrhy kon5tnrkcie 'prispdsoben6 pre ten-ktror;i techn'ol'o-
g,icky postup, pripadne vyho,tovenie prototypu poskytuje z6,r.rjemoom na p,oZia-

danie n55 ristav, oddelenie autom'atizScie.
Iteguldciu nevodivych rryrobk,ov alebo sunovin Lreba uskutodn'it inynn sp6-

sobom, o kto,r,orn info,rmujeme v pckradovani toht'o dldnku.

Srih,rn

Popi.suje sa spos,oib ,a konstrukoia regulScie hladiny, kt'or6 sa m6Zu s vyhodou
pouZivat p,ri portravin5rskej vynobe. Auton pLo(pisuje spdsob regul6cie p,ornoooLr

clektr6d a elektnoinick5Tch re16, ktorf vykazuje ve,Iku citlivors(, prersn,ost a sp,o-

I'ahLivost funkcie. Uv6dza pr'lklady realizovanirch kon5trukcii.

AsroMar[3 aql4.fl B rlr4ilIeB oft np olrlrmJleHHo crr{

B r'rn o nrr

B cr:arr,c ilpr,rBegerr cnoco6 lr ftolrcrpyr{qllrr peryi]flrlr{r{ ypoBHI,r, Horopr're_moryr 6mra
BbrtoAHo rrpr,rMeueHbr n nrlrqenoit npoMbrrrrJreunocrlr. Aerop onl{cblBaer cnoco6 peryJlarlrrl{
noMolllbro eJrer{Tpoll rr Direr{rprlqecHrrx peocTaroB, HoTopr,re o6uapymneanT BE'rcoHyIo tIyB-

CTBr{TeJIbItOCTb, ToIIHOcTb I,I HaAe?I{HOCTs (pynxqur. B Cratse npLrDeAeHbI [pIIMepLI y]fie
ocyilIecrBJreI-IH6rx HoHcrpyHqIri,i.

Automatic level control device

Summary

The rnethod and construction of level control device, to be used advantageousJy
in food inrlustry are described. The author presents a description of legulation method
bJz electrodes and electronic relays, shorx'ing high sensibility, precision and reliability
o{ functioning. Examples of practical constructions are mentioned.
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