Zazitkovanie kimnych datli a trstinovej melasy na vyrobu
dusikatého krmiva v rozvojovych krajinach

E. DUDIKOVA

1. Problematika zabezpecenia dostatku potravin
v rozvojovych krajindch

Vyroba a spracovanie potravin patria medzi najdélezitejsie ulohy, ktoré treba
zaviest, rozvinut a realizovat v rozvojovych krajindch. Mnohé mozné zdroje
potravin a surovin sa dostatotne nevyuzivaju, pretoZe chyba rozvinuty potra-
vinarsky priemysel a iné pomocné odvetvia. Obyvatelstvo rozvojovych krajin
je zdsobované predovietkym potravinami rychlo podliehajtcimi skaze, a to len
po¢as zberu. Zakladnym spdsobom, ako znizif, resp. odstranit nedostatok po-
travin v Case mimo sezény je jednoduché konzervovanie zasob potravin, ktoré
sa uz vyprodukovali. Zastaralé a nedostatoéné spHsoby skiadovania, spracova-
nia a transportu potravin zapri¢inuju nesmierne velké straty vSade na svete
a najmii v rozvojovych krajinach. Priemer strat na potravinarskych surovinach
je okolo 20 Y%, pri zelenine a ovoci az 40 Y%, 10 %, vsetkého obilia, lustenin a
olejovych semien je zni¢ené Skodcami. Uchova potravin v tychto krajinach je
daleko za modernou technoloégiou pouzivanou v rozvinuiych krajinach. Ckrem
toho sa v malych konzervarnach c¢asto vyrabaji len drahé luxusné vyrobky,
takZze nepomahaju rie$it domacu situdciu v zasobovani Sirokych vrstiev oby-
vatel'stva.

V rozvojovych krajinach, kde sa populacia rychlo zvacSuje, podvyziva vzrasta
edte rychlejsie. Vyroba potravin klesid rcéne asi o 4—5Y%p na hlavu. Zvy$ujica
sa produkcia potravin nestadi drzat krok so vzrastajucou populdciou. V roz-
vojovych krajindch vSeobecne je nedostatok ornej pddy a pestovanie lacnych
potravin (ako pSenica, ryza, pripadne krmiva) na obmedzene] ornej pode je
neekonomické. Prednostne sa da pdda pouzif na pestovanie plodin bohatych
na bielkoviny, ktoré sa mézu spracovat na bielkovinové koncentraty pre
priamy ludsky konzum, pretoze nedostatok potravin sa prejavuje predovset-
kym u potravin obsahujucich bielkoviny. Nutnost zvysit obsah bielkovin
v strave rozvojovych krajin je jednou z najddlezitejSich uloh polnohospodar-
stva a potravindrskeho priemyslu. Pre dodrZzanie zdravych vyzivovacich pod-
mienok potrebuje ¢lovek asi 54 gramov bielkovin denne. Menej ako 15 g
bielkovin na den sa uZz povazuje za medostatoéné, pritom asi 60Y; vietkého
obyvatelstva na svete patri do tejto skupiny. Rozvojové krajiny mézu zvysit
obsah bielkovin v domdcej strave:
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a) pestovanim a spracovanim plodin bohatych na bielkoviny (napr. soja)
na vyrobky, ktoré mozno zaradit priame do I'udskej vyzivy,

b) zvySenim vytaznosti bielkovinovych plodin aplikaciou umelych dusikatych
hnejiv,

¢) vyrobou Zivodisnych bielkovin chovom hospodarskych zvierat,

d) Specidlnou fermentaciou uhlohydratov a uhlovodikov na krmiva,

2. Dusikaté krmiva vo vyZive debytka

Z uvedenych smerov sme sa v nasej praci zamerali v podstate na problém
zabezpedovania Zzivocisnych bielkovin formou vyroby dusikatych krmiv z pri-
stupnych domacich surovin. Dusikaté kirmiva sa mézu pouzivat vo vykrme
hovddzieho dobytka namiesto bielkovinovych krmiv (ako napr. lucerka), kto-
rych pestovanie je uZ z uvedenych dévodov obmedzenej ornej plochy a strie-
dajucich sa dlhych suchych roénych obdobi v rozvojovych krajinach neeko-
nomické, resp. nemozné.

Takymi surovinami, ktoré sa v rozvojovych krajindcn eSte dostatoéne ne-
vyuzivaju, su aj kfmne datle a trstinovd melasa. Tieto suroviny su vlastne
odpadom pri triedeni datli, resp. vedlajs§im produktom pri vyrobe trstinového
cukru. Svetova produkcia datli sa neprestajne zvySuje a len asi 209 datli je
urdéenych na export, zatial ¢o zostavajuca dast ostdva v produkénej krajine
viacsinou uplne nevyuzitd. Najvacésia produkcia datli je v krajinach Blizkeho
a Stredného vychodu, z nich je na prvom mieste Irak. Vacsia Gast datli sa
pouziva nespracovand ako potravina alebo krmivo. Cast sluzi ako surovina pre
kvasny priemysel alebo sa spractiva na cukrovy sirup (Dibbes), ktory je vhod-
ny na vyrobu napojov, marmelad a cukroviniek.

Vyuzitie trstinovej melasy na vyrobu dusikatého krmiva prichadza do uvahy
predovsetkym v krajindch Strednej Ameriky a Severnej Afriky, kde sa cuk-
rova ftrstina casto pestuje vedla kukurice, ktorej silaz je najvhodnej$ia ako
objemové krmivo do kimnej zmesi.

Tieto suroviny sa dovazaju aj do CSSR, avsak ako typické uhlohydratové
krmiva nie su velmi vitaré. Prieskumom patentovej dokumentacie sa ukazala
ako vyhodna mozZnost spracovanie tychto surovin fermentaénou cestou na du-
sikaté krmivo. Ziskan¥ produkt obsahuje mlietnan aménny a je vhodnou
zlozkou krmiva pre prezuvavce.

DoterajsSie poznatky o traveni a bachorovom metabolizme prezuvavcov uka-
zuju, ze dospelé zvieratd nepotrebujui na zabezpectenie svojich zivotnych funkeii
nevyhnutne privod kfmnych bielkovin. Prezavavcom staéi dodavat len dusi-
katé latky nebielkovinnej povahy (mocovina, amoénne soli) ako jediny zdroj
dusika, z ktorého bachorové mikroorganizmy vyivaraju bielkoviny vlastného
tela, ktoré s v dalSom procese travenia vyuzivané zvieratom. Je vSak ne-
zbytné privadzat urcité mnogstvo glycidov. potrebné ako energeticky zdroj
pre bachorovi mikrofloru pri utilizacii dusika a tieZz ako energeticky zdroj
pre metabolizmus zvierata. Treba tiez dodavat dostatotné mnozstvo mineral-
nych latok, vitaminov a tukov.

Prof. A. I. Virtanen, nositel Nobelovej ceny, preukazal jednoznacéne svojimi
pokusmi s dojnicami, Ze dojnice su schopné vyuzival dusik mocoviny a amon-
nych soli ako jediného zdroja dusikatych latok nielen pre zachovu, ale aj pre
produkénu davku ceca 4000 1 mlieka za wok. Dalej dokdzal, Ze pri skrmovani
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krmiv chudobnych na bielkoviny méze sa hlavny podiel bielkovin kryt dusikom
mocoviny. Vnesenim 20 %, stravitelnych dusikatych latok rastlinného péovodu do
krmnej davky, v ktorej mocevina kryje ostavajuce naroky na dusikaté latky,
ie mozné dosiahnul zvySenie produkcie mlieka na 5060 1 za rok, vnesenim
30", sa méze dosiahnut nzitkovost 5500—6000 1.

Dusikaté nebielkovinné krmiva sa skrmuju predcovsetkym spolu s objemo-
vymi krmivami. V zahrani¢i aj u nas sa preukazalo, ze pre aplikaciu dusika-
tych kriniv je najvyvhodnejsie zavedenie monodiet do vykrmu prezuvavcov.
Monodiély predstavuju zjednodu$enu krmovinovu zakladnu orientovani na
jednu plodinu a vedu k rozsireniu velkovyrcbneho systému. U nas sa zko
objemové krmivo najlepsie osveddcila kukuriénéa silaz, s Uspechom sa aj pouzili
menej kvalitné send. Tato skutoénost je vyznamnd predovSetkym pre rozvo-
jové krajiny, nachadzajuce sa v kukuri¢nej oblasti. V tropickych oblastiach
predstavuje velmi vhodné krmivo cukrova trstina, ktora dava vygsie vynosy
ako ktorakolvek kultiirna plodina. Rastliny s vysokym obsahom 3Skrobu, ako
napr. sladké zemiaky a maniok, davaju v tropickych podmienkach tiez dobré
vynosy. Ako vhodné krmivo moze tiez sluzit palma datiova.

Pri navrhu rieSeni nového spésobu spracovania kimnych datli a trstinovej
melasy sa vychadzalo z ceskoslovenského patentu ¢. 131101 ,,Sposob vyroby
fermentovanych additivnych krmovin”, ktorého predmetom je vyroba dusika-
tého krmiva z repnej melasy a inych domacich surovin. Podla tohto spoésobu
vyroby sa skvasitelné latky povahy glycidov zriedia a anaerobne fermentuju
distou kulturou mliecnveh baktérii pri sucéasne] neutralizacii vznikajucej ky-
seliny mlie¢nej épavkom. Uvedené krmivo je tekuta zmes, ktora okrem mliec-
nanu amoénneho, zvySnych cukrov, ostatnych zleZiek melasy a zivin obsahuje
&j zivu biomasu mlieénych baktéril. Zariadenie na vyrobu dusikatého krmiva
je pomerne jednoduché a nenarocne, doélezité su vsak naroky na spolahlivost
obsluhy.

3. Vysledky pokuscv

Uéelom celého radu fermentaénych pokusov bolo overif moZnost pouzitia
krmnych datli a trstinovej melasy na v§robu krmiva podla uvedeného patentu
a najst najoptimalnejsie podmienky priebehu fermenta¢neého procesu. Zapary sa
pripravili:

a) rozvarenim vypod¢itaného a odvaZeného mmnozstva krmnych datli a pre-
tretim cez sito,

b) zriedenim odvéaZeného mnozstva melasy.

Potrebna zadiatoéna koncentracia cukrov (10—14 °Bg) sa upravi riedenim vo-
dou. Pridaju sa prisady (vidésinou: diamonfosfat 2 g'l; siran horeénaty 0.25
g 1; biomin 0,1 g.1;) a roztok sa sterilizoval varom 20—30 minuat. Po ochladeni
na 50 °C sa pridal sladovy kvet v mnogstve 3—7 g/1 a inokulum. Ako inokulum
sa pouzivala trojdiiovd melasovd zdpara v mnozstve 10"} objemovych, pro-
dukény mikroorganizmus Lactobacillus delbriicki. Podla potreby sa pH roz-
toku upravi na 6,6. Fermentdcia prebiehala v termostate pri teplote 50 °C.
vznikajuca kyselina mlietna sa 2—3-krit denne neutralizovala roztokom ¢&pavku
na pH 6,9. Pocas fermentatného pokusu sa sledoval Ubytok celkovych cukrov
a prirastok dusikatych latok. Priebeh fermentacii je graficky zndzorneny na
obr. 1 a 2.
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Obr. 1. Ubytok celkovych cukrov (g/160 ml)
Obr. 2. Obsah dusikatych latok (g 100 ml)

Paralelne sa sledoval fermentaény proces zapary z kimnych datli a trstinovej
melasy v porovnani so zaparou z repnej melasy. Ukdzalo sa:

a) kvasenie zdpary z kimnych datli prebiehalo o nie¢o pomalsie ako zapary
z repnej melasy a tiez vysledny obsah dusikatych latok je o nie¢o nizdf. Naj-
vhodnejsia zaciatotnd koncentracia zapary je 12 °Bg. Overilo sa, Ze je mozné
spracivat kifmne datle tymto spésobom. a prikroc¢ilo sa aj k poloprevadzko-
vému odskusaniu vyroby,

b) kvasenie zapary z trstinovej melasy prebieha dokonca o niefo rychlejsie
a intenzivnejSie ako u zapary z repnej melasy. Trstinovd melasu mozno pouzit
rovnako uspesne na vyrobu dusikatého krmiva ako repni melasu za tych istych
podmienok.

4. Vyrobné zariadenie a technologicky postup

Zzariadenie je pomerne jednoduché a u nas sa adaptovalo z vyradenych vy-
robni kvasni¢nych krmiv. Pozostava z dvoch kvasnych kadi a jednej zasobnej
kade na hotovy produkt. z varaku na kimne datle, zo zdsobnika na melasu
= csterny na ¢pavok. NAdoby su prepojené armatirou pre privod pary, vody
a ¢pavku. Na cirkulaciu zapary sluzi armatira s obeznym cZerpadlom pohda-
danym elektromotorom, Kvasnda kada je valecovitd nadoba s kuzelovym
dnom o obsahu 60, 80, 100 alebo 140 hl. Je zhotovena z ocelového plechu
& opatrend mieSadlom. Varak je upravend Laverova skrobarenskd miesacka,
kterd ma nad dnom navarenu sitovu plechoviu prepazku a na odstraiovanie
kostok vyrezany zatvaratelny otvor nad siefovinou. Schéma zariadenia je na
obr. 3.

Kapacita zariadenia zavisi od poétu krmenych kusov dobytka. Predpoklada
sa potreba 3—5 1 krmiva na kus a den. Pre podmienky vykimu dobyika u nas
mosno povazoval ako optiméalnu kapacitu pri individudlnej vyrobe 2X80 hl az
2X160 hl kvasny priestor. Pri mensom pod¢te kusov dobytka ako 350 kuzov sa
vyroba stdva nerentabilnd pre vysoké reZijné a mzdové ndklady.
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Obr. 3. Schéma zariadenia

Priprava zdpary: aj) z kfmnych datli — do varaku sa napusti do po-
lovice voda tak, aby hladina bola nad sitom a nasypu odvazené datle. Varia
sa parou 1,5 hodiny a mieSanim sa obnazia késtky. Sladka zapara sa zo spodnej
Gasti vardku odéerpad do I. fermentaénej kade. Kostky sa premyju vodou
a vyberu otvorom.

by z trstinove] melasy — do zohriate] ¢asti vody v 1. fermentacnej
kadi sa za stdleho miesania pridda melasa. Daldi postup je rovnaky: pridaju
sa ziviny okrem sladového kvetu a roztok sa sterilizuje varom 10—20 minut.
Potom sa pridanim wvody upravi teplota na 50°C; hustota roztoku ma byt
12—14 °Bg. Do takto pripravenej zapary sa pridd sladovy kvet a zdkvas v mnog-
stve 10 % objemu kvasnej kade. PretoZe by nebolo hospodarne zriadovat pri
vyrobniach propaga¢né stanice, vyraba sa zakvas centrdlne a dalej sa pouziva
ako zakvas dobre kvasiaca trojdiiova zipara. Acidita rozbtoku sa upravi na
pH 6,7. Podla priebehu kvasenia kontrolovaného pH-papierikmi neutralizuje
sa plynnym ¢pavkom, pricom sa suclasne zapara premieSava. Treti defl sa
pripravi II. fermenta¢nad kada so sladkou zaparou, do ktorej sa odéerpa 10 9%
zapary z I. kade ako zdkvas. Za 6 dni je proces v L. kadi ukonéeny a hotovy
produkt sa odcéerpa do zasobniku, z ktorého sa odoberia na kifmenie.

Suhrn

V rozvojovych krajinach pri sucasnej populaénej explozii je vzrast hladu
rychlej$i ako vzrast vyvoby potravin. Nedostatok potravin sa prejavuje pre-
dovietkym u bielkavinovych potravin. Prispevkom v prospech zvysenia vyroby
bielkovinovych potfravin je vyroba misa a mlieka pri pouZivani nebielkovino-
vych dusikatych krmiv na vykrm preztvavcov. Ako suroviny na vyrobu dusi-
katych krmiv su vhodné v rozveojovych krajinach dostatone nevyuzivané od-
pady a vedlajéie produkty, napriklad kfmne datle a trstinova melasa, ktoré
sa tymto spésobom zhodnotia. Principom vyroby je mlie¢na fermentacia zépary
z tychto surovin a neutralizicia vznikajicej kyseliny mlieénej amoniakom na
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mlie¢nan aménny. Produkt je tekutd zmes, ktord sa skrmuje spolu s objemo-
vymi krmivami, ako napr. kukuriénad sildz, cukrova trstina, palma datlova,
maniok a pod. Vyrobné zariadenie je jednoduché a nendkladné.
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WcnoapzoBanue KOPMOBLIX (PUHUKOB M TPOCTHHKOBOII IIATOKU
IS IPOMUBBOJCTBA a30THOTO KOPMa B Pa3BUBAIOIINXCA
cTpaHax

BriBojawr

B pasBuBammmxca cTpanax B COBPeMeHHOH IOMySIAIMOHH O HKCINIOBHU HAPACTAHUE
ropoga OvICTpee, 4YeM IOABEM IDPOAYKLUM IHUIIEBEIX OPOAYKTOB. HemocTaTok MHINEBHX
TPOZYKTOR CKABHBAETCA B IIEPBYI0 ouepenpb y GenxoB. LleHHEIM BRIAOM [IA NOBHIUEHN
HIPOAYKIUYE GeKOBHX TUUIEBHIX HPOAYKTOB ABJIAETCA MPOGYKIMS MACA U MOIOKAa IpH
yuorpeGiaeHnn HeGeTKOBHIX A30THBIX KOPMOB fAJA OTKOPMA JKBAYHHIX HUBOTHHX. Ilofm-
XONAIUM CHPLEM [T IPOUBBOACTBA a30THEHIX KOPMOB B PasBUBAIIINXCA CTPAHAX ABIAKNTCA
HEeJ0CTATOYHO YTHUJIMBMPOBAHHBIE OTGPOCH U NIOGOUHEIE HPOAYKTEI, HAIPHMEDP KOPMOBBIE
QUHMKN U TPOCTHHKOBASI NMATOKA, KOTOPHE TakuMm 06pasoM yruiausupyorcsa. lIpumHummom
TIPOLYKIUN SBIAETCI MOJOYHAs (pepMeHTAUA 3amapKH 5TOTO CHIPbS M HeliTpamusanus
00pa30BaBINeCA MOJOYHOM KUCIOTH NPY MOMOLIM aMMHAKa HA MOJIOYHHI aMMoHMil. IIpo-
AYKT HpemcTaBiseT cofoil RUTKYI CMECh, KOTOPYI CKAPMIUBAIOT BMECTE C eMKUMHI KOD-
MaMH KaK HAOPUMep: HKYKYPYBHEI cmIoc, caxapHHIl TPOCTHUK, (HUHIKOBAA NalbMa,
MaHuoK u T, n. OGopyoBaHNe NPOUBBOACTBA NPOCTO U HEOPOTO 00XORNTCH.

The utilizacion of fodder-dates and sugar-cane mollasses for the
production of nitric food in the developing countries

Summary

By reason of the recent population explosion in developing countries, the rate
ol growth of starvation is greater than the increase in the production of food. The
food shortage is in the first place significant in the proteinic food-stuffs. A contri-
lution towards raising the production of proteinic food is the production of meat
and milk by utilizing non-proteinic nitric todder for the feeding of ruminants. Sui-
table raw-materials for the production of nitric food in developing countries are, for
instance, fodder-dates and sugar-cane molasses, utilizable in this way. This pro-
duction is based on the principle of the milky fermentation ol the mash composed
¢! this raw-material and the neutralization of the emerging lactic acid with ammonia
into ammonia lactate. The product is a liquid compound fed together with bulky
fodder, as for instance maize silage, sugar-cane, date-palm, maniok, and so on. The
apparatus for production is simple and inexpensive.
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