
ZfiLitkovonie kfmnych dotli o trstinovei melosy no vfrobu
dusikot6ho krmivo v rozvojovfch kroiintich

E. DUDIKOVA

1. Problematika zabezpeienia dostatku potravin
v razvoj'ovych krajin6ch

Vlir,oba a .spraoovanie potravin patria medzi najd6le2,itej5ie rilohy, kto'r'6 treb:r
zaviest, rozvinft a rea.lizovat v rozrrojovych krajin6ch. Nlnoh6 moZn6 zdroie
poti'avin a surrovin sa dostatodne nevyuZivaiir, pretoZe ch-vba rozvireuty potna-
vin6rsky p,riemyseJ. a in6 pomttcn6 odvetvia. Obyvatelstvo tiozvoj,ovych krajin
ie z6so'b,ovane predovietk;'.m nooturr'tnarni rychlo podliehajrioirni skaze, a to len
podas zberu. Z6klad,n;im sp6s'obom, ako zniLit, resp. odstld,nit nedostratrok p,o-

lravin v dase mimo sez6ny je jednoduch6 konzervovanie z6sob potravin, ktcre
sa uZ vyprrod.ukova.tri. Zastaral6 a nedostatodn6 sp6s,oby skiadovania, spraocva-
nia ,a tnansporfu potravfn zapriiiriujir nesmierne velk6 straty v5ade na svete
a naimii v rozvojovych kraiin6ch. Priemer strAt na p,otravinarskych surovindch
ie ,okol,o 20 01/6, pri zelenine a ov,oci ai. 40of0, 10 0, 1i vSetkeho obilia, iristenin a

olejovych semj.en je znidene Skodcami. Uchova potravin v tychto krajin6ch ie
dalek,o za rnodernou technol6giou pouZivanou v rozvinutjrch klaiinich. Oklem
toh,o sa v malych k,onzerv6riach dasto vyr6lbajf Ien dral-r6 luxusn6 vyrobky,
takZe nepom6hajri rieSit dom6cu situr6ciu v z6sobovani Sirok;ich vrstiev ,oby-

vatelstva.
\,r 162y,ojovych krajin6ch, kde sa populScia rychlo zvddSuje, podvyZiva vzrasta

eirte rychlej5ie. Vyrrob,a potravin klesA rcdne asi o 4-5 07"s na hlavu. Zvy5ujuca
sa prordukcia potravin nestadi drZat krok s,o vzrastajfcou popul5ci,ou. V rcz-
vojovlich krajin6ch v5e'obecne je nedostatok ornej p6dy a pestovanie lacnych
p,otravin (ako pSernrica, r7,i.a, pripa.dne krmiv6) na obmedzenej ornej p6de ie
neekon,omick6. Prednostne sa d6 p6da pouZit na pestovanie plodin b'ohatych
n,a bielkoviny, kto,ri-: sa mdZu spracovat na bielkovinov6 koncentr6ty pre
p,riamy ludskli ko,nzum, pre'uoZe nedostatok potravin sa prejavuje predov5et-
kym u potnavin obsahujricich b,ielkoviny. Nutnostl zv;iSit obsah biel,kovin
v strrave rrozvoj,ovych krajrn je .jednou z najddleZitej5ich illoh p,olnohospoddr-
stva a potravin6,rskeho prriemyslu. Pre dodrZanie zdravych vyZti.vovacich pod-
mien'ok p'otrebuje dl,ovek asi 54 grannov bi.elkovin denne. Menej ako 15 g

bielkovin na dei sa uZ povaiuje za. nedostatodne, pritonr. asi 60 9'/g v5etkehcr
obyvatclstva na svete patri do tejto skupiny. Rozvojov6 krajiny m6Zu zvy5it
obsah bielkovin v d,omdcej stlave:
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a) pesiovanim a spr.aoovanim ploCin bohat;lch na bielkoviny (napr. soj,a)
na qrrobky, ktorr6 moZno zaradif pri.amo do ludskej vylivy,

b) zvySenim vytaZnosti bielkovinov;ich plodin aplikSciou utnelfch dusikatych
hn'ojiv,

c) vyrrobou Zivodi5nych bielkovin chovom hospod6rsk5,ch zvierat,
d) Speci6lnou fermentSoi'ou uhlohydr6tov a uhlcrvo'dikov na kr-mivii.

2. Dusikat6 krmiv6 vo vyZive dcbytka

Z uvedenych smerov sme sa v naiei prdci zamer:atri v podstate na problem
aabezpedovania Zivoii5nych biell<ovin folrnrou izyroby dusikatlich krmiv z pri-
stupnych dom6cich surxovin. Dusikat6 krmivi sa m6Zu pouZivat vo vfkrme
hovddzieho dobytka namiesto bielkovinovych krmiv (ako napr. J,ucerka), ktc-
rych pestovanie je uZ z uvedenych ddvodov obrnedzenej ornej ptrochy a stirie-
dajricich sa dlhych suchych rodnych obdobi v nozvojovych knrajin6ch neekc-
nornicke, resp. nemoZn6.

Takyrni surrovinam,i, kto,r6 sa v rozvojrovych krajindch eSte dos,tatodne ne-
vyir.rZivajri, sri aj kfmne datle a tristinov6. melas,a. Tieto suroviny su vlastne
odpadom pri triedeni d,atJ.i, resp. ved'a;Sim produktom pri vyr,obe trstinov6ho
cukru. Svetov6 produkcia datli sa neprestaine zvySuje a len asi 209e datli ie
urdenych na export, zatial (.o zostS.vajrica dast ostAva v produkdnej krajine
vdd5inou riplne nevyuZit6. Najviid5ia produkcia datli je v krajinach Blizkeho
a Stredneho vychodu, z ntch je n,a prvorn m'ieste Inak. Vdd5ia das'f datli sa
pouZiva nespracovarl6 ako potravina aleb.o krmivo. east shiZi ako surovina pre
kvasny piriemysel alebo sa spracuva na oukrovy sirup (Dibbes), ktory- je vhod-
njr na vypobu nApojor', marmelad a cukroviniek.

Vyuiitie trstinovej melasy na vyrobu dusikateho krmiva pnich6dza do uvahy
pred,ovSetkym v krajindch Strednej Amer.iky a Severnej Afriky, kde sa cuk-
rov6 trsrlina cast'o pestuje vedle kukurice, ktorej sildZ je najvhodnejSia akcr
objernov6 kirnlivo do ki'mnej zmesi.

Tiet,o surovirny sa dov6zajri aj do CSSR, avsak ako typick6 uhlohyCr6tov6
kruniv6 nj.e sri veJmi vitarr6. Prieskumom patentovej dokumentiioie sa uk6zatra
ako vyhodn6 moZnost spracovanie tfchto suro\rin fermentadnou cestou na du-
sikate krmivo. Zis,k'an1f p,rodukt obsshuje mliednan am6nny a je vhodnou
z\odl<ou krmiva pre prreir-ivavce.

D'oterajSie poznatky o traveni a bacho,rovom nletabolizme preZirvavcov irka-
zuju, i.e dospel6 zvieratS. nepoLtrebujf na zabezpedenie svojicrh Z,ivotnyoh funkcii
nevyhnutne privod kfmnych bielliovin. PreZiivavoom stadi dodAvat tren dusi-
kate ld;tky ne,brielkovinnej povahy (mod,ovina, aur6me soli) ako iediny zdroi
dusika, z ktcr6ho b'achorov€ mikroorganizrny vytviir,ajir bielkoviny vlastn6ho
terl"a, k;tor6 sri v dalSorrr pnocese tr6venia vyuZivane zvierartom. Je vSak ne-
z.bytne priv6dzat uroite mnoZstv'o glycido'v. po,'r,rebn6 ako energeticky zdroj
pre bachonoui mikrrofl6ru pri utiliz6oii dusika a tie? ,ako eneirgeticky zCroi
pre me,tabolizmus zv,ie,ra.tra. 'freba tieZ doddvaf do,statodnd mnoZstvo rnineriil-
nych l6tok. vitaminov a tukov.

Prof. A. I. \rirrtanen, rxositel Nobelovej cen)', pleukazal jednoznadne sv,ojimi
pokusrni s dojnicanrii, Ze dojnice sir. schopn6 vyuZlv;at dusik modovily a am6n-
nych soli ako jedin6ho zdro.ja dusikatfch l6tok nielern pre z6chovu, al.e aj pre
pr-odukdnu d6vku cca 4000 I mlieka za rok. I-ralej d'okdzal, Ze pri skrm,ovani
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krmiv chudobnych na bielkoviny m6Ze sa hlavny pociiel bielkovin kryt dusikom
modov'iny. Vnesenim 20 oiir strdvitelnych dusikatych lafo,k rastLinn6ho p6vodu do
kfmnei d6vkv, v ktore.j moeovina kryie ost6vaiuce ndroky na dusikat6 latky-
je moZne dosiahnut zv;,'Senie produkcie mlieka na 5000 I za rok, r,nesenim
ll0(rir sa n-r6Ze dosiahnut uZitkovost 5500-6000 i.

Dusik.rte nebielkovinne kmiv6 sa skrmuiri preclov5etkym spolu s o,b.jerrro-
vyrni krmivami. V zahlaniii aj u n6s sa preuk6zalo, ie pre aplikdcir-r dusika-
tych kuniv je najv5rhoCnejSie zaveCenie mcnoCiet do vykrmr-r preZuvavcov.
li{oncdiety pred-starzuju zjednoduienu krmovinovu 25.kladliu or entovandr na
jednu plodinu a vedri k rozSiireniu veLkovyr'cbneho svstemu. U n6s sa :.ko
obiern,ov6 krmi.vo najlepiie osvediila kukuridnli si1a2, s rispechom sa erj pouZilii
irrenej kvalitne send. TAto skutodnrost je vyznamnd preCov5etklzm pre rozvc-
iove kraiiny, nachAdzajuce sa v kukuridnei oblastr. V tropickych obl,astiach
predstavuje vel'mi vhodn6 krmivo cukLrovd trstina, ktora d6var vySSie vynosy
ako ktor6kol'vel< kultirrna piodina. Rastliny s v5-sokvm obs'ah'om Skrobu. ak<r
napr. slirdk6 zemiaky a maniok, davajf v tropickych p,odmienkach tieZ dcbrre
vynosy. Ako vhodne krmivo rnoie tieZ sluZit palma daliov6.

Pri nAvrhu rieieni noveho sp6sobu spraoovani,a kfmnych dertli a trstinovei
melasy sa vvchddzalo z deskclslcvensk6ho patentu i. 131 i0l .,Sp6sob vyroib-v'
fermenlovany'ch additivnych krrnovln". ktor6ho predmetom ie vy,roba dusika-
teh'o k,rmir,a z repnej melas5' a inych dom6cich surovin. Pcdla 1,oht,o sp6s.rrbu
vyrob;r sa skvasite,Ine latky povahy glycidov zriedia a anaerro,bne felmentuju
iistou l<ulturo,r:. rnLiednych bakterii pri sucasnej neutralizScii vznikairjcej ky-
seliny mliecnej dpa.vkom. UveCene krmivo je t,ekuta zmes, ktor'5r okrem mliec-
nanu ,am6nneho, z-'vySnych cul<rov, ostatnych zlaiiel< melasy a Z,ivin o,bsrahuie
aj Zivu bi,ornasu mliednych b:rkt6rii. Zariadenie na vyr,obu dusikateho krmiva
je ponerne iednoduche a i-rendr'odn6, d6leZite su vsak ndroky na sporlahlivosf
obsluhy.

V;isledky pokuscv

Udelom cel6ho radu ferment,adnvch pokus,ov bolo overit m,oZnost po,uZibia
kfmnych datli a trstiin,ovei melasy na vifobu krmiv:r podl'a uveden6hrrr p,atentu
a nAjst najopt,imAlneiSie p,odmienk;' pr-iebc'hu fermentadneho pr.ocesu. Z6paly sa
pripravili:

a) rozvarenim vypoiitan6ho a odvAZeneho mnoZstva kfmnS,sh datli a pre-
tretim cez sito,

b) zriecienim odv6ieneho mncZstva neLasy.
Potrebn6 zadiatodnA k,oncentr6cia cuktorr (10-14"Bg) sa upravi liedenim.v,o-

d,ou. Pridaju sa prisady (vddSinou: diamornfos[6t 2 gt; siran horei.naty 0.2i
g 1; biomin 0.1 g, 1;) a roztok sa steriLizoval varom 20-30 minr-it,. Po ochladeni
na 50'C s,a pridel slado,vy kvet v mnoZstve 3-7 gi1 a inokul,um. Ako inokulum
sa po,uZivala trojdiovS. melasov6 z6para v mnoZstve 10{),'e objemovych, pro-
dukdn;r mikroorganizmus La-ct,oibacillus delbrticki. Podla pctreby sa pH roz-
;toku upnavi na 6.6. Ferment6cia preb,iehala rlt,ermo,state pri teplote 50 "C.
vzrr,ikajuca kyselina mlieina sa 2-3-krdt denne neutralizovala. r'oztok,om dpavku
na pH 6,9. P,odas fermentain6ho pokusu sa sledoval rib),1s1o celkovych oukrov
a prirast,ok dusikatych l6tck. Priebeh ferment6cii .ie grafick;r zn6zorneny n:r
obr. I a 2.
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?.N; n.le3o
bltinovd ailtsa

tr t 6 I 8dni

O b r. 1. Ubytol< celkovl'ch culirov (9,/100 m1)
O b r. 2. Obsah dusl]<atych l6tok (g 100 ml)

Par,alelne sa sledoval feiznentadn;; proces zepatr- z ki-mnych datli a tr.,stinovej
melas)/ v po1'ovnani so zeparrot-l z repnej melasy. Uk6zalc sa,:

a) kvasenie zepsry z kfmnych datli prebiehalo o nieir; pomalsie akc z6.pary
z repnei melasy a bieZ v;rsledn5' 'obsah dusikailrch lAt,ok ie o niedo niZSi. Nai-
vhoCnejS.ia zadiatodn6 koncentr6cia zapary je 12'Bg. Overilo sa, Ze ie m,cZn6
spracuvat ki'nr,ne dafile t5rmto sp6sohom. a prikroailo sa ar k poloprevAdzko-
vemu ociskuSaniu vyroby,

b) kvasen'ie z6,pa.ry z trstinovej melasy prebieha dok,onca o niedo r-ychleiSie
a. intenzivnejSie ak,o u z6pary z repne.j melasy. Ti:stinovu melasu mo2nc pou2i{
rovnako uspe5ne na vyrobu dusikateho krmiva ako repnrh melasu za tych istych
podmienok.

4.Vyrobn6 za,-iadenie a technologick. postup

Zariaclcnie ie pomerne jeCncCuch6 a u nds sa adaptovalo z vyradeny-ch v57-
Iobnj kvasnidnych j<rmiv. Poz,ostAva z dvoch kvasnlrch kadi a iednei zasobnei
kade na hotovy produkt. z \/arAku na kr-mne datle, zo z6scbnikiL na melasu
r, cistern).' n,a ipavok. NACob-r' sir prcpoien6 armatirrou pre privoC pary, vody
a ipavku. Na cirkulSciu zApary sluZi armatur-a s obeZnl-n-r cerpaClo.m poh6-
ii:rnvm elektrornctorom. KvasnA kada je vaLccvitA nAdoba s kuZelovyrn
dnrcm o o,bsahu 60, S0, 100 aiebo 1i10 hi. Je zhotovena z ocelovehc plechu
ii opabrenii mieSadlom. \r a r A k ie upraven6 Lavel'ova SkrobArensk6 mie5adkir,,
ktordL n-ra nad dn,om navarenu sitovu plechcvu plepAZku :r na oCstrariovanie
l<ostok vyrezany zatr'6r'atel'ni' otvcr nad sietovinou Scher-na zat'iadenia .je na
obr. 3.

Kapacita zaliadenia z6visi od podtu krmenych kusov dob;rtka. Pr-eCpokl:rdi
sa potreber 3-5 l krmiva na kus a deri. Pre podmienkv r'),kr.mu doblrtftar', n6t
moino povaZovat ako optim6lnu kapacitu pri indiviclu6lnei vyrorbe 2XB0 hl aZ
2X100 hI kvasny pr-iestor'. Pri menSom podte kusov dob;'tk-r ako 350 ku;ov sa
v. rcber st6-va nerentabiln6 pre vysoke reZiine a mzdo\'6 n6klaCl'.
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H ' aiolad.ti
i - oteind icnpadto
D - dopF^vnik ne paod.ukt

O b r. 3. Sch6ma zariadenia

Priprrava z6pary: ,a) z kf mnych datli - d'o var'6ku sa napusti do po-
Iovice voda tak, aby hladina botra nad sitom a naslrpf odv6Zene d,atle. Varia
sa panou 1,5 h,odiny a mie5anim sa ,oibnaZia k6,stky. S1adk6 z6para s,a zo sprodnei
dast{ var6ku odderpd d,o I. ferrnentadnej kade. K0stky s,a premyjf vordou
a vyberu otvo,rom.

b) z trstii.novej melasy - d.o zoLr,riatej dasti vody v I. fermenttadnei
kad,i sa za st5,le,ho mie5an-ia p,rid6 melasa. DaISi posttrp je rovnakjz: pnlidajri
sa Ziviny o,krem sl,ad,orv6ho kvetu a roziok sa sterilizuje varom 10-20 minlit.
Potorn sa prid,anim'vody upravi teplota na 50'C; hustota roz'toku m6 byt.
12-14 "Bg. Do taktro pripravenej zdpary sa pridd sladovrj.kvet a zdkvas vmnoZ-
stve 10 % objernu kvasnej kade. PretoZe by nebolo hosporld,rne zriadovat pri
vyrobniach propagadn6 s,tanice, vyrdba sa z6kvas centrS.lne a dalej sa poruZiva
ako z6kvas dob,re kvasiaca trrnjdi.,ov6, zdpara. Acidita rozlioku sa upriavi na
pH 6,7. Podl,a priebehu kvasenia kontrolpvan6ho pH-papierikmi ne,utralLizuje
sa pJ.ynnyrn dpavkom, pridom sa sfdasne zSpara premie5ava. Treti def, sa
prti,pravi II. fermentadn6 kada so sl,adkou zhp.arc;u, do kborej sa odderp6 1007/s

z{ryary z I. kade rako z6i<vas. Za 6 dni je pr,oces v I. kadi tlkondeny a hotovy
produkt sa odderp:i do z6sobniku, z ktor6ho sa odoberS ,na kfmenie.

Sfhrn
V rozvojovfch krajindch pri sildasnej populaine.j explozii je vzrast hladu

rychlejSi ako vzrast vyr:oby plotravin. Nedostatok potravin sra prejavuje pre-
dovSetk;im u bielkovinovych p,otr:avin. Prispevkon v pr-ospectr zvli5enia vyr,oby
b'ielkovinovych potravin je vjrrcba miisa a nlieka pri pouZivani nebielkovino-
vlich dusikatfch krrnirr na v5,krm preZUvavco\z. l\ko su.roviny na v;7rrcbu dusi-
ilatyoh krmiv sri vhodn6 v rozvojovych kna.iin6ch dostabodne nevyuZivane od-
pady a vedlaj5ie produkty, nrapriklad kfmne datle a trstinov6 melasa, ktor6
sa tjznto sp6sobom zhodnotia. Princip'om v;froby je mliedna ferrnent6cia zfipary
z, tychtn surovin e neutralizicia vznlkajricej kyseliny mliednej amoniakorn na

Kr,K, - kvatnc kadc

v - vondk

Z - ,decbai,t
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ml.iednan amonny. Produkt je tekut6 zmes, ktor6 sa skrmuje spolu s objemo-
vjrni krmivami, ak'r-r napr. kukuridn6 si.l6Z, cukrove trstina, palma d,atlov6.
maniok a po,d. Vfrobn6 ze,ria.denie je jednodr;ch6 a nen6kladne.
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I4cnonsaoBaHr4e KopMoBbrx (punuxon rr rpocrHr{noBoft [aronr4
AJIfl rrpOr4sBOACrBa asOrHOrO HOpMa B pasBrrBaro[Ir4xCfl

crpaHax

R rrn o;1rr

B paonlrearoqrrxcfl crpauax B coBpeMeHnoit nony;rnqllonu or"r aHcrrJroarrrr HapaoraH[e
ropoAa 6rrcrpee, qeM IIoA5eM npoA]rHrlrrrr nrrrleBbrx rrpoAyr{ToB. HeAocrarori flrrrleBbrx
rrpoAynroB cHaabrBaercff B nepByro oqepeAr, y 6e,rHon. I-fennuu BHJTaAoM [J]r rroBlrrrrerrrdFr
rrpoAyrqrrl{ 6ennoerrx nrrqeBbrx rrpo[ynroB flBfisercff rrpoAy]tqlla Mflca Ir MoJIor{a fiprr
ynorpe6uenrau ne6ennonrrx aaornbrx HopMoB AJrE ornopMa 

'fiBarrubrx 
xuanornrrx. flo4-

xoAnII]I,IM crrpberr [JrE rrpo]4sBoAcTBa aSorHbrx ]ropMoB B pa3Bl.rBaloqr{xc.E crpallax ffBJrfirorc.ff
HeAocraroqno yrrrJr4ar4poBannrre or6pocrr u uo6oqurre npoAynrBr, Harrpr{Mep riopMoBr,re

{rrunHn r,r rpocrH[r{oBaff rrarona, noropr,re ranulr o6paaoM yrr,rJrr{arrpyrorcr. flpranqlrnolr
rrpogyr{qrru ffBJrflerc-E MoJroqnas (pepnenraqlra Banapnrr aroro cbrpr,E r,r Her"rrpaJuraaur,rrr
odpaaoraeruefics Nrono.ruoft r{rrcJrorbr npn rroMorqr'r aMrrrrar{a Ha Mono.rubrii anrruorurit. flpo-
tryHT rrpeAcraeilger co6oii lHrlAr{yrc cMecr,, Horopyn cHapMJrI{BaIor BMecre c eMnrlMr.r Hop-
MaMrr HaH rrarrpr,rMep: xyrrypyaurrft cuJroc, caxapur,rit rpocrnlrx, (pranuxonafi [aJr6Ma,
n[aHr'ron ra r, n. O6opyAoBaurre [porr3BoAcrBa [pocro rr He[oporo o6xoArlTcfl.

The utilizacion of fodder-dates and sugar-cane nollasses for the
production of nitric food in the developing countries

Summary
By reason of the recent popr"rlation explosion in developing countries, the rate

oi growth of starvation is greater than the increase in the production of food. The
-[ood shortage is in the first place significant in the proteinic food-stuffs. A contri-
l:ution towards raising the production of proteinic food is the production of meat
and milk by utilizing non-proteinic nitric todder for the feeding of ruminants. Sui-
table rarv-materials for the production of nitric food in developing countries are. for
instance, fodder-dates and sugar-cane molasses. utilizable in this way. This pro-
duction is based on the principle of the milky fermentation o-[ the mash composed
r-rl this law-material and the neutralization of the emerging lactic acid witir ammonia
into ammonia lactate. The product is a Iiquid compound fed together with bulky
fodder, as for instance maize silage. sugar-cane, date-palm, maniok, and so on. The
apparatus for production is simple and inexpensive.
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