Odolnost obalov z bieleho plechu voci staZenym
klimatickych podmienkam

I. KACENAK

Obalova technika znamend v $truktire narodnéhc hospodarstva zvlastny usek.
ktorym sa sleduje efektivna ochrana, preprava, odbyt 1 spotreba baleného
tovaru. Okrem toho ma velky vyznam i pri obrane §tdtu pre zabezpetenie
uchevania vojenskych zasob. Tieto funkcie su vseobecného razu; 3Specificky
balenie potravin kombinované s ich konzervaciou mé svoj $pecidlny ciel —
uchovat potraviny v ¢o meczno najcerstvejSom stave po dlhu dobu a zaroven
vyrovnat rozdiely v produkcii a zasobovani urcitymi druhmi potravin pocas
celého roka.

Jednym z nozhodujlcich éinitelov, ktoré ovplyvauju kvalitu baleného tovaru
po stranke organoleptickej i estetickej, je obalovy materidl. Pre dlhodobé
uchovavanie potravin aj pre ucely zahraniéného obchodu sa v prevaznej miere
pouziva balenie do kovovych obalovych materialov, zvlast do bieleho plechu.

Biely plech — pocinovany ocelovy plech, pouzivany s ochrannou vrstvou
laku alebo bez nej. Okrem toho, hlavne v zahranici, sa pouZiva aj hlinikovy
alebo 3$pecidlne upraveny plech uréeny pre rozne druhy potravinarskych vy-
robkov, ako 1 obaly z umelych hmét. Cinovanie ako ochrana pred kordziou
vo vztahu obal-prostredie i obal-obsah ma svoje oddvodnenie v relativne dob-
rej odolnosti cinu vodi roznym potravinam. Cin je pri obycCajnej teplote staly
voei vzduchu a vode, pri vyssich teplotach sice oxiduje, no vznikajuci oxid je
velmi odolny a takmer nerozpustny. Zriedené kyseliny napadaja cin len
velmi pomaly. Ani vyssi obsah kyselin, i ked ¢ast cinu prechadza do roztoku,
nie je nebezpe¢ny z hladiska toxikologického.

Na samotny cinovy povlak najviac pdsobi sira vo forme sirovodika za pri-
tomnosti zvlast na bielkoviny bohatych substancii (mramornvanie).

Okrem chemicky a fyzikdlne-chemicky pésobiacich faktorov zavisi odolnost
bieleho plechu aj od sposobu spracovania (valcovanie — za tepla, za studena,
cinovanie — v tavenine, elektrolyticky atd.) — od mnoZstva porov v povlaku
Kde prichadza potravina priamo do stvku s poérovitou cinovou vrstvou, do-
chadza k tvorbe miestnych ¢lankov (Fe Sn) a na zaklade rozdielu napati tychto
dvoch kovov (—0,44 V pre Fe-Fet*, —0,14 pre Sn-Sn**) k rozpusfaniu
7eleza resp. po depolarizacii (v urcitych médiach) k rozpustaniu cinu.

Ekonomické aspekty vedu vSak k zniZovaniu mnozstva cinu (zo 40-60 gr m?
pri pocinovani v tavenine k 5—15 gr m® pri elektrolytickem pocincvani), kto-
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rého nedostatok zac¢ina byt citelny. T¥ym sa vSak nebezpedie rozpustania Zeleza
(zdvisi od porovitosti povliaku) zvysi, no praktické pokusy (1) dok&zali, Ze elek-
trolyticky cincvany plech je revnako odolny akec plech cinovany v tavenine.

U nés sa na balenie a konzervovanie potravin pouZiva takmer vyluéne biely
plech cinovany v tavenine. Je len mna Skodu, Ze sa nevyraba elektrolyticky
cinovany (zatiatky vyroby vo VSZ), ¢im by sa dosiahli velké uspory pre
nas v tak vzacnom kove, ako je cin.

Experimentalna cast

Plechy:

Kvalita u nas vyrabanych bielych plechov (rozdielne podia hrubky, mnozstva
cinn, lakovania atd.) je na nizkej Urovni (pozri dalej). Vykonané skusky boli
charakteru orienta¢ného, zalozeného na zmene vahy exponovanych wvzoriek
v réznych druhech atmosfér, urychlujucich vplyvy rozhodujucich ¢Enitelov
prostredia (feplota, vlhkosf, znecistenie).

V tomto ¢lanku sa pri plechoch zaoberdm vztahom obal-prostredie a pri ho-
tovych konzervach vzfahmi obal-prostredie a obal-obsah.

Materidlom na skusky bolo 15 druhov plechov domacej priodukcie a 6 druhov
zahraniénej produkcie (N3R, Holandsko, Francuzsko, Polsko), z ktorych sa
v n. p. Obal vyrabaju plechovky. Z tychto 21 druhov plechov bolo 9 druhov
nelakovanych a 12 druhov lakovangch plechov réznymi druhmi lakov. Vzorky
boli vyrabané tak, aby zahrnovali rozdielne hrubky, réozne spracovanie, roz-
nych vyrobcov a pri lakovanych rézne druhy laku.

Vzorky plechov velkosti 30X80 mm boli upravené tak, aby odrezany okiaj
a otvor pre upevnenie nevplyval na zmenu vdhy. Zmena véhy sa sledovala po
2, 4, 8, 16, 32 diioch expozicie v jednotlivych prostrediach. Ubytok vahy sa
graficky sledoval a prepocitaval na gr/m?2/rok. Pre rozsiahlost tychto zavislosti
uvadzam len dva najcharakteristickejsie (lakované, nelakcvané) pre jednotlivé
druhy skusok. Priebeh ostatnych zavislosti kordzia-éas je obdobny s malymi
kladnymi i zdpornymi odchylkami.

Parametre jednotlivych skusok:

Skuska v ¢istej kondenzadénej komore (dalej Ks) — je to
urychlena skuska odolnosti proti korozii za podmienck: 100% r. v.v., 35 4+ 2°C
v trvani 32 dni. Urcend na zistenie odolnosti v éistych a vlhkych atmosférach.

Skusdka v kondenzac¢nej komore s aerosélom NaCl (dalej
Kyac) — je to urychlena skigka odolnosti proti korozii za podmienok: 1€0 ¢
r. v. v., 35 £ 2°C s aercsdlom NaCl, ktory sa rozprasuje v mnoZstve 30—40 ml
na 1 m? priestoru raz za 24 hodin. Je uréena na zistenie odolnosti v primor-
ckych podmienkach a za podmienok prepravy po mori.

Skuska v kondenzadénej komore s kysli¢nikom siric¢i-
t¥m (dalej Kgou) — je to urychlena skuska odolnosti proti korézii za podmie-
nok: 100% r. v. v., 35 & 2°C s obsahom kysli¢nika siri¢itého 0,019, objemo-
vyeh. Je urCend na zistenie odolnosti voéi znedistenej atmosfére priemyslovych
stredisk.

Skustka vlhkym teplom — cyklicka (dalej VIC) — je to skuska
odolnosti proti korézii za podmienck: 25 &-2°C ar. v. v. 96 + 3%, — 5,5 hodin,
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Obr. 1, 2. Vzhlad vzorkov po expozicii v kondenzaénej komore s kysli¢nikom
siriditym

40 +2°C a r. v. v. vyssia nez 909, — 16 hodin. 2,5 hod. trva klesanie teploty
a stupanie vlhkosti pri zmene parametrov. Touto skuskou sa overuje odolnost
vyrobkov proti posobeniu vlhkého tepla z hladiska prevadzky, prepravy a skla-
dovania.

Skusky K g, Kyaci @ Ko, boli prevedené v kondenzacnej komore typu KK 260
a skuska vlhkym teplom — cyklicka (VTC) v klimatickej komore K-1560.

Vysledky skugok

Vahoveé ubytky vzorkov po prepoéitani na gr m’rok a hodnotenie stupna
prehrdzavenia podla CSN 03 8153 st v nasledujicich tabulkach (len pre vzor-
ky exponované v éiste] kondenzaénej komore a v kondenzaénej komore s kys-~
licnikom siri¢itym — najmensie a najvyssie ubytky:
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Obr. 3. Vzhlad vzoriek po expozicii v kondenzaé¢nej komore s kysli¢nikom siri¢itym
(30—3 dni expozicie)

Obr. 4—7. Vzhlad vzoriek po roznych skuskach

Na grafoch 1 a 2 su zndzornené zavislosti korézia—Cas pri vybranom druhu
nelakovaného plechu (vzorka ¢ 15) a lakovaného druhu plechu (vzorka ¢. 9)
pre jednotlivé druhy skusok.
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Obr. 6.

Vyrobky

Kondenzované mlieko: Skuskou K¢ VTC a Kyuer boli tieto vy-
robky znaéne napadnuté. Naiviac porusené su spoje plasta s vekom a etiketa.
Najviiédi vplyv na tieto vyrobky ma vsak skuska Ko, (po skuske 40—70"
povrchu bolo napadnuté kordziou). kde uZ po 3 cykloch (3 dni) sa prejavili
vyrazné korézne zarodky prechadzajice do skvrn priemeru az 10 mm. Pouzitie
papierove] etikety pre akékolvek prostredie je nevhodné, pretoze v mieste jej
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zlepenia i na inych miestach sa vyskytli vyrazné hnedocCervené skvrny spdso-
bené koréznymi splodinami. Vnutorny povrch je bez zadvad pri vSetkyech skus-
kach.

Organolepticky bol obsah, hlavne pri sktgke VTC, citif karamelom. Pri ostat-
nych skuskach sa tento nedostatok prejavuje v mensgej miere.

Paradajkovy pretlak: Porovnanie pléch pokrytych potladou pri pa-
radajkovom pretlaku s plochou bez potlade pri kondenzovanom mlieku hovori
jednoznaéne pre pouzitie zvonku potladenych konzervovych plechoviek. Na

O br. 7.

Lakované plechy
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I'—M znamenda valcovnu plechov Frydek-Mistek

Obsah kyseliny askorbovej v zemiakovvch hranoléekoch v surovine
a po tepelnom spracovani vysokofrekvenénou energiou

miestach, kde povrch nie je chridneny potla¢ou, boli prejavy korodzie pri véet-
kych skuskach obdobné ako pri kondenzovanom mlieku (spoje plasia s vekom,
spoj plasta, veko). Najvyraznejsie su postihnuté koréziou tieto vyrobky pri
skuske Ko, (4050, plochy nepokrytej potladou). Pri viacerych vzorkach
sa pozorovalo vylekanie obsahu sposobené vplyvom prostredia i obsahom. ktory
je povazovany za najagresivnejsi zo vsetkych potravin. Plocha chranena potla-
dou je bez zavad pri v8etkych skuskach. Vnutorny povrch konzerv je poruseny
po celej dizke spojov. Pri paradajkovom pretlaku 4650 gr s papierovou etiketou
pristupuje este i problém mikrobidlnej korézie (plesne) pri skusdkach K¢ a Kyaar-

Organolepticky vykazoval obsah zmeny, hlavne ¢o sa tyka vzhladu — do
hneda; chufove mal necharakteristicku kovovua prichut.

Nakladané uhorky v celoplechovom balen{: Tento vyro-

33

BULLETIN VIII/3 - 1969




UBYTOK A Gratf 2. Nelakované (15)
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bok bol postihnuty koréziou najviac pri skuske Kgo, (40—707, plochy). Pri
skuske Kyae; je povrch postihnuty na cca 30%) a pri skigke VTC na cca
5—10 %, plochy. Papierova etiketa je nevhodnd pre oznacovanie -- vykazovala
po skudkach znaéné porusenie (pri Ky.c; a K¢ napadnuta plesfiami). Vnutorny
povrch bol napadnuty pri skiske VITC na cca 15"}, no niektoré vzorky miest-
ne tak intenzivne, Ze nastalo vytekanie obsahu (nalevu). Pri ostatnych skus-
kach hol bez zavad.

Organolepticky vykazovali vzorky v poradi skaSok K¢ Kyac, VTIC, Kipe
zhor$ujuce sa chutfové i vzhladové vlastnosti.

Celkom obdobné boli vysledky pri skuskach so zelenym hraskom.

Slivkovy kompdét v celoplechovom baleni: Rozsah napad-
nutia korédziou na hornom a spodnom veku bol cca 50—80 " pri skuske Kq,
cca 109, pri skugke Kyac, 1—2 Y% pri sktugke Kq a 5—10", pri skuske VTC.
V miestach spojov intenzivna korézia s velkym mnozstvom kordznych splodin
pri vSetkych skuskach. Vnutorny povrch mal pri vsetkych skuskach zavady.
hlavne na miestach spojov plasta.

Organolepticky bol obsah bez zdvad v chuti i vzhlade, okrem skusky Kg.
po ktorej bol zakaleny.

Syr v slanom ndaleve: Boli vykonané len skusky Ky, a VTC. Pri
sktigke Ky, su pozorovatelné korozne body na vrchnom veku prechédzajuce
az do plosného napadnutia. Spodné veko je bez zavad. Vnutorny povrch bol
postihnuty jednou velkou kordznou skvrnou (priemer cca 50 mm) na spoji
plasta so spodnym vekom. Pri skiske VTC bolo vrchné veko postihnuté koro-
ziou v rozsahu cca 20Y%), spodné cca 10Y%,. Ostatnd plocha bola zasiahnuta
koréziou v rozsahu cca 15 % s vyraznymi Skvrnami v mieste styku kovového
obalu s drevom prepravného obalu. Vnutorny povrch bol napadnuty keréziou
v mieste §vu plasta.

Organolepticky nevykazoval obsah ziadne zmeny.

Okrem tychto vyrobkov v celoplechovom baleni boli skuSané i uhorky v skle-
nenom baleni s plechovym vekom. Veko zostalo po vsetkych skuskach bez
akejkolvek zmeny.
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Organolepticky vykazovali vzorky len velmi malé chufové a vzhladové
zavady.
Zaver

Uvedené vysledky poukazuju pri skuskach s bielym plechom na nizku kva-
litu domaécich, ale i zahraniénych plechov pre stazené klimatické podmienky.
Vychadzajuce z doteraj$ich poznatkov a vysledkov skuisok sa javi ako najlepsi
sposob povrchovej ochrany plechov vodi stazenym klimatickym podmienkam
pouzitie potlace univerzalne i v tom pripade, ak sa pouZije papierova etiketa.
Tym by sa vyriesila aspon povrchova ochrana velkych pléch konzerv, ktoré
su dolezité tak pre vyrobu ako i pre obchod. Dalej by sa malo uvaZovat
o pouziti ochrany uZ hotovych konzerv so zameranim na spoje plasta a spoje
plasta s vekom. V tomto pripade sa ponuka rieSenie v pouziti rychloschnucich
potravinarsky neSkodnych lakov. Tak isto i pouzitie hlinika a umelych hmét
na vyrobu konzerv je jednym z rieSeni, hlavne pre balenie na8ich vyrobkov
nd export.

Suhrn

V ¢lanku st uvedené vysledky skusok vo vztahu obal—prostredie s dostup-
nymi druhmi plechov pouzivanych na vyrobu konzervovych plechoviek so za-
meranim na ich odolnost voéi stazenym klimatickym podmienkam. Dalej vy-
sledky sku$ok hotovych konzerv wvo wvztahu obal—prostredie a obal—obsah
uréenych na export do krajin so stazenymi klimatickymi podmienkami.

VeroifunBOCTh YHAKOBKM M3 (eJI0ii #KecT! 10 OTHONIEHUIO
K 3aTPYAHEHHBIM KJIMMATHYeCKNM YCJIOBUAM

BuBOgH

B crarbe morasaHm Pe3yabTATHl OINBITOB IO OTHOIEHHIO K yIIAKOBKE — Cpefe ¢ MOoCTyII-
HBEIMU COPTAMU HecTel yHOTpeﬁJIHGMLIMH I NPOMSBOACTRA KOHCEPBHLIX HECTAHOR C yCTa-
HOBHKOII HA UX ycTOﬁ‘IHBOCTb II0 OTHOINEHWI K 3aTPYAHEHHBIM KIHNMATUYECRUM YCIOBUAM.
Haﬂee PE3YJILTATH ONBITOB T'OTOBRIX KOHCEPB B OTHOIICHUN K YIAKOBHE — Cpefie H yIaKkoB-
K¢ — COAePRIIMOMY, TpeAHa3HAYeHBIX JJIA SKCIOPTA B CTPAHEL € 3aTPYAHCHHBIMI KINMAaTI-
YEeCHIIMHI yCJIOBLAMH.
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s

The resistance of white-metal sheet package against hard
climatic conditions - . ;'

Summary

STRC e
The paperdescribes the results of tests in relation packing versus environment,
made with the available assortments of metal sheets used for the production of tins.,
with a view to their resistance against hard climatic conditions. Furthermore, the
results of tests with finished tinned foods in the relation of packing versus environ-
ment and packing versus contents, earmarked for export to countries with hard

climatic conditions.
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