
Odolnost' obolov z bieleho plechu voEi st'oienfm
klimqtickfch podmienkqm

I KAEENAK

Ob:rl,ov6 technika zn,amend v itruktirr-e n6rrodn6hc hcspod6r'stva zvl6Stny usek.
ktonym sa sleduie efektivna ochrana. preprava. odbyt i spotreba baleneho
tovaru. Okrem t'cho ma velk5r vyznam i pri obrane St6tu pre zabezpedenie
uchcvania vojenskych zAsob. Tieto funkcie sri vSeo,becneho r6zu; Specifick;-
balenie p,otravin k'ombinovane s ich konzenrdciou m5. svoj 5peci6lny ciel' -
uch,ovat potr,avinv v do mcZno naiierstvej5om stave po dlhf dobu a zilroveh
vyrovnat ro,zdiel5r v pricdukcl,i a zdsobova-ni urditymi druhmi poti'avin podas
celeho r:oka,

Jednym z rozhoduiricich dii'ritelov, ktor6 'ovplvvnuiu kvalitu baieneho tcv,aru
pro strinke o,rganoleptickej i estetickej, ie obatrovy materi6l. Pre dlhoC,obe
uchov6vanie potravin aj pre udely zahr.anid.neho obchodu sa v prevaZnei miere
pouZiva b'alenie do l<ovovl;ch obalov;rch materi6rlov, zvl5St do bieleho plechu.

Biely plech - pocinrovany' ,oce{ovy plech, pouZirrany s cchranno,u vrstvor-r
laku aiebo bez nei. Okrem boho, hiavne v zahraniCi, sa pouZiva aj hiinik:vy
alebo Speei6lne upravenli plech urieny pre rOzne druhy potravin6rskych vy-
l obkov, ako i obaly z umelych hm6t. Cin'ovanie ako ochrane pred kcrriziou
vo vztahu obal-prostredie i obal-obsah m6 -svoje oddvcCnenie v relirtivne dob-
rei oC,olnosti cinu vodi r6znym potre\vin6m. Cin ie pri obyiajnei teplote st6l5.
v,odi vzduchu a vode, pri v;rSSich teptrotiich sice oxiciute, no vznik'aiuci oxid jc
velmi odolny a takmer ner'ozptrstny. Zriedene kyselinv nap6daj rr ci,n len
velnri pcm,all.. Ani vy55i obsah kysehn, i ked dast cinu plech6dzar do rozt,cku,
r-rie je nebezpeinj' z h,I:rdiska toxikologickeho.

Na sarnotny cinovy pr;vlak naiviac p6s'obi sira vr., for'me sircvodika za pt:i-
t,omnosti zv16St na bielkoviny bohat)Tch substancii (mramorovanie;.

Olrrem chtrinicky a fy'zikAlne-chemick;' p6scbiacrch Ia,ktor.ov zavisi odolnost
bieleh,c plechu ai od spdsobu spracovania (valcovanie - za tepla, za stud,en,a,
cin'ova.nie - v tavenine. elektrol;zticky atd.) - od mnoZstva porov v pcvlaku
Kde prich6d:a potravina priamo do stvku s porcvitou <:inovou vrstvou, dc-
chidza k tvorbe miestnych ilankor' (Fe Sn) a n:r zAklaCe ri,zdielu napdti tychto
dvoch kovov (-0,44 V pre Fe*Fe++, -0,14 pre Sn-'$n++) k rozpuStaniu
).eleza resp. po dep'ohrizAcii (v urditlrch mediAch) k lozpuStaniu cinu.

Eko,nomiek6 aspekty vedu r'Sak k zniZovan-iu mnoZstva cinu (zo 40 -60 gr, mr
p,r'i p,ccin'ovani v tavenine k 5-l5 gr'rn:r pli elekl,ro)ytickr:m pocincvani). kto-
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r6ho nedo,statok zadina byt citelnf. Tj'm sa v5ak nebezpeiie rrozpriStania Zeleze
(zdvisi od p6r,ovitostri povlaku) z-vfii, n'o praktick6 pokusy (1) d,okdzali, Ze elek-
tnolyti.cky cin:ovan5' plech je rovnako odolnlr akc plech cinovany v tavenine.

U n6s sa na be-lenie a. konzervov.anie p'otravin p,or.rZiva takmer vyludne b,iel,v
prlech cinovany v tavenine. Je len na Skodu, Ze sa nw;rr6ba etrektrolyticky
ci,novani (zadiatky vyroby vo VSZ), dim by sa dosiahli vclk6 rispory pre
n6s v tak vzS,cnorn kove, ako je cin.

Experiment6lna dast
Plechy:
Kvalita 'r.r 

n6s vyr6banych bielych plechov (rozdielrre podia hrubky, mn,oZstva
cintr. la,kovania atcl.) je na nizkej ur'ovni (p,ozni dalej). Vykonari6 skri5ky boii
charakterrr orientadneho, zaloien6hro na zmene v6hy exponovanych vzorriek
v rdznych dru.hoch atm,osfd'r, ur1'chluiucich vpiyvSr lozhodujucich dinite[ov
pro stledii'a (ieplota, vlhk^o,s tl, zne i;istenie).

V tcrnto dl6nku sa pri plcchoch zaober6m vzt,ahom obal-pros ,redie a pri ho-
tovych konzervdoh vzfahmi obal-prostredie a obal-obsah.

Mate'rii6lom na skuSky b'otro 15 druhrov plechov domacej pnodukcie a 6 driuh,cv
zahr'anidnej produkcie (NSR, Itrola.ndsko, Francfzsko, Polsko), z ktor;ich sa
v n. p. Obal vyr6bajr.i plechovky. Z tychho 21 dr:uhov ptreahov bolo 9 druhov
nelako,vanych a L2 d,ruhov lakovanych plech,ov rdznymi druhmi lakov. Vzorky
boli vyr6ban6 tak, aby z,ahrnovali rozdielne hrubky, r6zne sprac:ovanie. 16z-
nych vy-robcov a pni lakovanlich r6zne druhy laku.

Vzorky plectriov velkosti 30X80 mm boli upraven6 tak, aby odrezan;i. okr:a.j
a otvor pre upevnenie nevplyval na zmenn v6h;r. Zmena v6hy sa sJ.edovala po
2, 4, B, t6, 32 dfioch exrpozicie v jednottivych prostrediach. Ubvtok v6hv sa
graficky sledoval. a preproiifiayal. na gr7'm2/rok. Pre rozsiahlrost tychio z6vislosti
uv6dzam len dva najcharakteristickejBie (lakovane, nelakovane) pre iednotlivr!
d::uhy skfSok. Priebeh ostatnych ziivislosti kor6zia-cas je obdobny s malyrni
kladnfmi i z6porrnymi odchylkami.

Par a,metne j e dn o tIivlj'eh skr,iSok :

SktlSka v diste j kond enzadne j konrore (d a1e j I{,.) - je to
urychlen6 skriska odolnosti pnot,i kor6zii za podmienck: 1009,, r.n.v.,35 * 2'C
v trvani 32 dni. Urden6 na zistenie odoJnors;ti. v distych a vlhkych atrn,osf6Lrach.

Skri Ska v kondenz,adnej kom,ore s aeros6Iom N,aCl (dalej
KN"cr) - je to,urychlend skir5ka odolnosti proti korozii za pordm,ien,ok: 1C09,rr
tr- v. v., 35 + 2 'C s aercs6lom NaCl, ktorj- sa ro,zpra5uje v mnoZs,tve 30-40 mI
na 1 mi priestoru raz za 24 hodin. Je urden6 na zistenie od,oln,osti v primor-
sklrch p'odmienkach a za prodlnisnok prepravy po morr.

SkuSka v kondenzadnej komore s k;rslidnikom siridi-
tf m (dalej Ksot) 

- ie to urychlenA skuSka odolnosti proti kor6zii za podmie-
nok: 1009/o ...r. v., 35 -t-2"C s obsahom k;rsliinika siriditeho 0.01 o0 ,objemo-
v1zch. Je tlrden6 na zisten,ie od'olnosti vodi znedistenej atmosf6re priemyslovych
stredisk.

Skri Ska vlhklrm teplom - cyklick6 (d,a1ej VTC) - ie tc skfsk:L
odolnosti proti korozii za podmienok: 25 -l- 2'C a r. v. v. g6 f 30,h - 5,b hodin.
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O b r. 1. 2. Vzhlad vzorhov po expozicii v kondenzadnej komore s kyslilnihom
siriditfm

4A + 2 'C a r. v. v. vySSia neZ 90 qb - 16 hodin. 2,5 hod- trvd, klesanie teploty
a. stupanie vlhkosti prri zrnene pararnetr:ov. Touto skri5k'ou sa overuje o'dolnlst
vyrobkov proti p6sobeniu vlhk6hc tepla z hladiska prevSdzky, prepravy a skla-
d orzania.

SkriSkyKd, K^'"cr a Kso. b'oli prerreden6 v kondenzaanej komore typu KK260
a skJ-Bka vlhkym teplom - cyklick6 (VTC) v klima.tickej komcre K-1560.

V1!-sledky skfBok

V6hove ubytky vzorkov po prepoditani na gr'm2'rok a hodnotenie stupia
.orehrdzavenia p,odla eSN 03 8153 su v nasledujucich tabulk6ch 1len pre vzor-
ky exponovane v distej k,ondenzadnej komore a v kondenzadnej k,omore s kys-
lidnikom siriditym - najmenSie a najvy5Sie ubytky:
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O b r. ll. Vzhlad vzoriek po expozicii v kondenzadnej komore s k;'sliini.liom siridit:i m
(lJ0-:] dni exPozicie)

,6*
t 'ir:"'i'"'

O b r. 4-?. Vzhlad vzoriek po rdznych skuikach

Na grafoch 1 a 2 ,su znazctrnen6 z6vistrorsti kor6zia-das pri vybranorm dr-uhu

netrakovan6ho plechu (vzorka d. 15) a lakovaneho druhu plechu (vzorka d. 9)

pre jednotlivC druhy skri5ok.
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Obr'- 5

Obr. 6.

V- robky

Kond enzo van6 mlieko: Skf5horu I(6, VTC d Ki,;"cr boli tieto vy-
robky znadne napadnut6. Najviac poruSen6 sri spoje pldBta s vekom a etirketa.
Najviidsi vplyv na tieto vyrobky m6 v5ak sku5ka, Kro, (po skr.i5ke 40-?0r7o
povr'ctru b,o,l,o napadnut6 kor6ziou). kde uZ p,o 3 c;rkloch (3 dni) sa prei,avili
vyrazne ko'r6zne z|rodky prech6dzajrice do Skvfn pr'ieme'ru aZ 10 mm. PouZitie
papier'ovei etikety pre ak6kohzek prostredie ie nevhodn6, pretoZe v mieste iei

nts*(
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zle,penia na inlfch miesta.ch sa vyskytli vyrazn1 hnedodervene Skvrny sp6so-
bene kor6znymi sploidinami. Vnritorny povrch je bez zdvad pri v5etkych skriS-
kach.

Organolep'ii'cky bol obsah, hlavne pri. skriSke VTC, citii kalamelom. Pri 'ostat-
nych skfiSkach sa tento nedostatok pLrejavuje v meniej miere.

Parada j kovi pretlak: Porovr'lanie pJ.6ch p,okrytych potl,adou pi:i pa-
radajkovom pre,blaku s r;Iocho;r.r bez p,ottrade pri kondenzcvanon'r mlieku hovori
jednoznadne pre p,o,r-riitie zvonku potladenlrch konzerwovych plechoviek. Na

O br. ?.

Lakovan6 plechy

eis. vzorkov l 2
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Graf 1. Nelakovan6 plechy

['-M znamen6 valcoviu plechov Frfdek-Mistek
Obsah kyseliny askorborrej v zemiakovych hranoldekoch v surovine

a po tepelnom spraco\ranf vysohofrel<velrdnou energiou

miestach, kde povrch nie je chrAneny potla6ou, b'oli prejavy l<or6zie pri vset-
kyich skti$kach obdobn6 ako pri kondenzovanorn mlieku (spoje plASta s vekom.
spci pld5ta, veko). NaivyrazneiSie sri postihnut6 kor6ziou tieto vyrobky pri
skrl5ke Kso, (40--50 9o ploch-v nep,okrytej piotladou). Pri viacerych vzork6ch
sa poz'oroval'o vylekanie obsahu sLp0soben6 vpl-vvom prostredia i orbsah'on. ktorlr
je povaZovanSi za najagresivnejii zo vSetkych potravin. Plocha chr6.nend potla-
donr je bez zav,ad pri v5etkS;ch skir5kach. Vnritorny povrch konze,rv je poru5enj'
po celej dlZke spoiov. Pri paradajkorzorn pretlaku 4650 gr s papieroivou etiketou
p'rilstupuje e5te i pno,blem mikro'bi6trnei kor6zie (plesne) pri skuSkach K6 a K,1"61.

Organolepticky vykaz,oval obsa-h zmeny, hlavne do sa tyka vzhladu - do
hneda; chutove mal necharakteristickir kovovri prichul.

Nakladan6 uhorky v celoplechovom baleni: Tento vyro-
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Graf 2. Nelakovane (15)

52 )ll,
EXtuZlC/.E

bok bol postihnuty kor6ziou najviac pri skriske Kqo" (40-700,i plochy). Pr'i
sku$ke K*^.r je povrch postihnutlr na cca 30 oio a pri skirSke VTC na cca

5-10 !'9 plochy. Papieror'5. etiketer. je nevhodnS pre oznadovanle - vykazovala
po skuiks-ch znadne po,ru5enie (pri K.,,.' a K1: n3p66lnut6 plesiami). Vnutonn;"'
povlch bol napadnutli pri skri5ke V'fC na cca 15'l'0, tt'o niektor6 vzorky miest-
ne tak intenzivne, Ze nastatro vytekanie ,obsahu (n61evu). Pri ostatn;rch skuS-
kach bol bez z6vad.

Organolepticky vykazovali vzo,rky v p,oradi skf5ok Kc', K-\"cI, VTC, Kso"
zho,rSujuce sa chuto'\i 6 i vzhlad'ov6 r'lastnosti.

Celkom obdobne boli vysledky pri skriSkach so zelenym hr65kom.
Slivkovy komp6t v celoplechovoill baLeni: Rozsah napad-

nutia kro,r6z'i'ou na horrnom a spodnom veku bol cca 50-80 (l 
u piri skr,iske Iir,,r,

cca 109,0 pri skriSke KN"cr, 1-20,h pri,skirske Kr, a 5-100, 1 Pri skriSke VTC.
V miestrach spojov in'tenzirzna kor6zia s velkym mnoZstvom kor6znych ;plodin
pri vSetkfch skiikach. Vnito'rny povrch mal pri vSetk;rch skirjkach z6vady.
hlavne na m,iestach spoiov pl65t,a.

Org,anrolepticky bol obsah bez zAvad v chuti i vzhlade, okrem skriSky K5,,"
po ktorej boL zakalen-f.

Syr v slanom n6leve: Boli vykonane len skriSky KN"cr o VTC. Pri
skri5ke K*n"1 sr.i pozo,r'ovateln6 k,o'r6zne body na vrchnom veku prech6dzajuce
aZ do plo5n6ho napadnutria. Spodn6 veko je bez zdvad. Vnritc,rny povrch bol
postihnut;i jednou velkou kor6znou Skvrnou (priemer cca 50 mm) na spoji.
p165ta so sp,odnym vekom. Pri skir5ke VTC bolo vrchn6 veko postihnut6 kor(i-
zioir.r v rozsahu cca 20 0/0, spodn6 coa 10 0'1. Ostatn6 ptroctla bola zasiahnutd
kor6ziou v rozsan*u cca 150f0 s vyraznymi Skvrnami v mieste styku kovov6ho
obalu s drevom prepravn6h,o obalu. Vnritorny p,ovrch bo1 napiidnuty kor6ziou
v rnrieste Svu pl65ta.

Organ,ol.epticky nevyka.zoval obsah Ziadne zmeny.
Okrem tiohto vyroibkov v celopleohovom baleni boli skri5an6 i uhorkl' v skle-

nenom baleni s plechoqirn vek'om. Veko zostaio po vSetkfch skiSkach bez
akejkolvek zmeny.
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Organolepticky vykazovali vzorky' len velmi rrral6 chut,ove a vzhlad,ov6
zdvady.

Z5.ver

Uveden6 vysledky pouk,azujri pri skri5kach s bielym plechom na nizku kva-
litu domAcich, ale i zahranidnych plechov pre sta:Zen6 klimatick6 podmienky.
Vyah6dzajric z doterajSich poznatkov a vysledkov skriSok sa javi ako nailepSi
sp6sob povrchovej oohrany pLechov vodi staZenym kJimatickym podmienkam
pouZitie po,tlade univerz6lne i v tom pripade, 'ak sa pouZije p'apierovd etiketa.
Tjrm by sa vyrie5ila aspoir povrchov6 ochrana velkli'ch pl6ch konzerw, kiorr6
sri d6leZit6 tak pre v;Tnobu ako i pre robchod. Dalej by szl malo uvaZ,ovat
o po'uZiti ,ochrany uZ hotovych konzerv so zameranim na spoje pl65ta er spoje
p155ta s vekom. V tomto pripade sa ponrika rie5enie v pouZiti rychloschnricich
potravindrsky neSko'dn)ich lakov. Tak isto i pouZitie hlinikra a unellrch hmOt
na vyrobu konze'rv je jednjnn z rieSeni, hl,avne pre balenLie naSioh vyrobkov
nd export.

Srihrn
V dl6nku sri uveden6 vysledky skri5ok vo vztahu obal-prcrstredie s dostup-

n;imi drruhmi piechov pcuZivanych n,a vyrrobu konzervovych plechov,iek s'o za-
me,ranim na ich ,odolnost v,odi staZenjm kl:imatickym podmierrkam. Dalej v1i-
sJ.edky skri5ok ho,tovych konzerv v,o vztahu obal-prostredie a obal-obsah
urdenych na exp'ort do kr,ajin so stadenjrnni. klirnatick;imi podmienkami.

Vcroii.rueocrb yrranoBxrr r4B 6enort rr(ecrr{ rro orrrolrenrrlo
K 3 arpyAHeHHbIM ItIIltMaTI4rIeCHI4M yCJIOBI{flM

B rrn o grr

B ctarre [oHaBaHbI pe3y!-rbrarbr orrblToB tro oruorneurllo fi ylaHoBr{e - cpe[e c locryn-
IrbrMrr copraMr,r mecreii ynotpe6naenr,rMr,r AJI.a rrpor4aBo[crBa r{oucepBr.rbrx E{ecrffHor{ c ycra-
EoBKoii na nx yctoftur,rBocrb rro orHolneHr{Io r{ aarpyAHeHHbrM r{JrrrMarr{qecriurt ycJroBrrffrr.
[aree peay.:nrarhl onbrroB roroBr,rx r{oucepB B orHorrretrrr{ H yrrar{oBxe - cpe[e rr yflanoB-
rie - coAep?nr,rrlo]ry, npeAHasHaqeHnbrx ilJrff aHcrropTa B crpaHbr c saTpyAHeHrrbrMrr nJr[MaT[.
qecHr,rMu ycJroBrrffrfiI.
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The resistance of white-metal sheet package against hard
climatic conditions :. ,

Summary
The paperdescribes the results of tests in relation packing versus environment,

rnade with the available assortments of n'retal sheets rrsed tor the production of tins..
with a view to their resistance against hard climatic conditions. Fulthei'morg the
:'esults of tests with finished tinned foods in the lelation of packing versus environ-
ment and packing versus contents, earmarked for export to countries rvith hard
climatic conditions.
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