
Halenie ovooia a zeleniny do zmra5tovace! PE f6lie

I. KACENAK

Uvod

Priemysel plastickych hm0t vo svete neust6le vyvija a loz5iruje sorti-
inent folii z piastickfch hm6t s r6znyrni fyzikdlno-chernickymi a mecha-
nickymi vlastnostami. Tato snaha sa prejavuje v hladani novfch druhov
plastickych hm6t alebo novich zu5lachtovacich met6d uZ existujricich
f6lii. Jednou z tichto zu5lachtovacich met6d je orientdcia alebo diZenie
folif, a to bud v jednom aiebo v dvoch na seba kolmych smeroch. Ak
po orient6cii nie je f6lia tepelne fixovan6, je moZn6 dodatodnim p6so-
benlm tepla dosiahnut jej zmraStenie. VyuZitim tohto zmra5tovacieho
efektu na konci baliaceho procesu vznik6 moZnost vytvorenia hospoddr-
neho a opticky velrni vzhladn6ho obalu.

Rozsah pouZitia zmraStovacich folii ako obalov6ho materi6lu nemoZno
dnes e5te vvrnedzit lebo sa neustdle objavujti nov6 moZnosti. P6vodn6
urdenie zrnra5tovacej f6lie na balenie rfchlo sa kaziaceho tovaru boio
uZ rozdirene z obalov na jednotliv6 virobky na skupinov6 obaly aZ na
pouZitie tichto f6lii ako prebalu tovam na palete, t.j. na fixadn6 rldely.

Zrnra5tltelnost, t.1. schopnost folie tesne obalit i velmi nepravideln6
tvary rOznych vlrobkov umoZduje i poslednf dom6nu rudn6ho balenia
-- balenie nepravideln6ho tovaru ludskou rukou - nahradit polo- alebo
pinoautomatick-vmi baiiacimi llnkami.

Ekonomick6 a spolodensk6 aspekty
baleni.a ovocia a zeleniny a ich v'iznam

Uroveii obaiovej techniky u nds zaost6va kvantitativne i kvalitatlvne
opi'oti St5.torn s vyspelou obalovou technikou. Vy55ia spotreba obalovfch
materi6lov v tichto krajin6ch srivisi so st6le rastricim podielom nevrat-
nich obalov, s balenim mnohych vyrobkov u nds doteraz nebalenfci.r
Ichlieb, pedivo, ovocie, zelenina, maso, rideniny atd.J a konedne s pre-
chodom na maloobjemov6 a jednod6vkovd balenie, vhodnd na predaj
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sanoobsluhdch a predajnych automatoch, ktor6 vyvoldva relativne
" .-isiu spotrebu obalov a obalovfch materidlov.

rletina aZ polovica z celkov6ho rastfceho mnoZstva objernu produk-
-: derstv6ho tovaru je vo vyspelom zahranidi spotrebitelom ponlikan6
.:kdne sprAvne zabalend do ldkavo atraktivnych obalov, poskytujticich

---,'sienu a pohodlie i pri t'ich najndrodnejSich zvyklostiach. Modern6
.:alov6 materiaiy a sp6soby balenia [jednfm z nich je i halenie do
::rra5titelnych f6liil tychto vyrobkov spomalujti v nich za urditych
-,,dmienok i biochemick6 procesy a tak fdinne pOsobia nielen pri pre-
--Tovani ich trvanlivosti, ale zvi65t pri znllovani ich vdhovich a nutrid-
----;ch strdt. [J nds v5ak, ako vieme z vlastnfch skfsenostl, preZiva pri
-eZnych ndkupoch balenie do znadne primitivnych obalovych materi6lov
'.'5dSinou aZ pri pultovom predaji.

Podiel balenych derstvich virobkov pred6van'ich samoobsluZn'impre-
:ajom je u nds stdle nepatrnf a vykazuje i mnoh6 nedostatky. Ak vy-
adrime v percentdch z celkov6ho predan6ho tovaru dast, ktord bola
-odan5. do maloobchodnej siete spotrebitelsky balen6, ie to 7,9 0/o vy'
=ekov6ho masa,5-7 0/o ovocia,3,5 0/o zemiakov fr1daj z r. 1968]. Do-

-avky v5etk6ho tovaru vo vhodnych obaloch a v zodpovedajfcej fprave
amoZf,ujri samoobsluhdm v zahranidi ponrikat kornplexni sortiment
,otravin6rskych vfrobkov, v5etko do patri k beZn6mu denn6rnu n6-
-:upu. U n6s toto dokompletizovanie je zatial mdrne Ziadan6.

Prudky vzostup trvanliv6ho spotrebitelsk6ho balenia rychle sa kazia-
-ich potravin v obalovo vyspel'ich St6toch prind5a hospoddrsky l6.iitok,
.:tori je vy55i ako n6klady s nim spojen6. Origin6lne uzavretie do Spe-
,ialnych f6lii nie je v pravom zmysle slova konzervou, predlZuje v5ak
-:chranu vyrobku pr,ed vyschnutim, stratou chuti a vdne, pred stratou
:kosti oxiddciou, Zltnutim, napadnutim plesiami a i. O tidinnosti obalu
,-Sak spolurozhoduje okrem vlastnosti obalov6ho materidlu a balen6ho
iovaru aj teplota skladovania a druh a podetnost bakteridlnej pritom-
rosti v okarnihu balenia. Vzniknutd tispora plnohodnotn'ich potravin
a ich uvolnenie pre vlastnf spotrebu ziskava pri rastdcich poZiadavk6ch
spotrebitelov a ludskej populdcie st6le vtid5i vyznam.

Hlavn6 spotrodensk6 a ekonomickr6 prinosy modernej konednej fpravy
balenirn pri ovoci ,a zelenine moZno zhrnft takto:

- Zniienle n6kladov na balenie, ako to vyplynie z ekonornick6ho vy-
riodnotenia navrhnutfch spdsobov balenia.

- Minimalizacia vdhovfch a nutridnich strdt na balenej surovine-
t-o1'ovnanie vahovych str6t pri manipulScii, doprave a predaji ovocia
a zeleniny balenej a nebalenej ukazuje, Ze oproti 5-8 % strdt nebale-
n6ho tovaru je len 2_-3 0/o str6t na plodindch balenich. Ak sa vydisli
nodnl, rispora vo vy5ke priernerne 4 0/o na objem str6t v odbore obchodu
s ovocim a zeleninou, vznikajf fspory, ktor6 nemoZno zanedbat"

- Uchovanie akosti vfrobkov a ich biologickej hodnoty na dlh5i das.
PrediZenie trvanlivosti a skladovatelnosti tovaru zabalenirn sa priaznivo
prejavuje i pri rie5eni problematiky uchovatelnosti tichto vfrobkov cez
r-oln6 soboty, nedele a sviatky.

- ZvySenie hygieny a kultrirnosti predaja, racionalizdcia predal'a.
V sfdasnon-l obdobi je jedn'im z probl6mov nedostatok kvalifikova-
rrich pracovnfch sil v obchode, ktory moZno rie5it hlavne tim, Le do
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.)bchodu sa b'rdf dod6vat vfrobky, ktord nevyZadujri pr6cne porciova-
nie, vdZenie a balenie v predajni. Pultovy predaj, zatal.eni timito ope-
r6ciani, je nehospod6rny vynakladanim Zivej pr6ce, do staZuje odbor-
nost a kulturnost obsluhy.

- Ospora dasu ndkupu, pretoZe ndkupom derstv6ho tovaru IvSeobec-
ne J sa spotrei;uje najviac dasu.

- Ochrana spotrebitela. PreZivajfci pultovi predaj derstv,icir vyrob-
kov s pripravcu tovaru, v6Zenim a balenim pred spotrebitelom sa po-
diela na vytvdrani prostredia pre nepoctivost, a to moZnostou zdrnenlr
cenove rozdielnych druhov, nespr'dvnym vdlenim a vypoditanin'l ceny.

- Rozdirenie spotreby. Lakavej5im vzhladom balendho tovaru, ktoly-
nie je vystaveni Skodlivim fdinkom plachu a dotyku rrik, dochddza
k jeho fdinnej5ej prezentdcii. Vhodnim zabalenim ddjde v mnohich pri-
padoch k zviSeniu pohotovosti ponuky, a to nielen rozSirenim predaj-
n6ho sortimentu pri samoobsluZnom predaji, ale i pri rdznych forrn6ch
ambulantn6ho predaja. To zdkonite napom6ha roz5ireniu spotreby.

Zaviest a roz5irit balenie rfchle sa kaziacich potravin v komplexnej
nadvdznosti na manipulSciu a predajnf techniku je probl6m znadne na-
rodnf. Bude treba neustrnft v doteraj5ich koncepdnych n6zoroch na
rie5enie problematiky, ale v predstihu zamerat pozornost na rie5enie
a overovanie novich progresivnych technol6gii balenia, na preverovanie
funkdne i e}<onomicky najvhodnejSich obalovfch materidlov a baliacich
zariadeni a na overovanie podmienok prediZenej skladovatelnosti derst-
vich virobkov.

trdeovi ndvrh linky na balenie ovocia a zeleniny Ipozri obr.].

IDECVY T$A"\'RH LINKY
NA BALEN!€ GVOCIA A ZELESd!I,iY

Legenda k ideov6mu ndvrhu linky na balenie ovocia a
zmlaStovacej polyetyl6novej f6lie:

1 - orisun tovaru,
2 - ukladanie prdzdnych misiek na dopravni p6s,
3 - tliedenie tovaru a plnenie misiek,
4 - doprava pr6zdnych a naplnenich rnisiek,

zelenlny do
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automatick6 predbalenie naplnen'ich misiek,
vlastn6 balenie priebehom zmra5tovacieho procesu,
vychladenie folie na zabalenom tovare,
ukladanie balidkov do prepravnich obalov.

Technol6gia balenia ovocia a zeleniny:
Surovina: jablka, hru5ky, pomarande, citr6ny, paradajky, polievkovd

zeienina atd. najvy55ej kvaiitativnej triedy, bez viditeln6ho mechanic-
reho po6kodenia, bez hnilobn'ich loZisk, nenapadnutd plesflami.

Obalov'i material: biaxi6lne orientovana PE folia, hrfbka < 0,04 mm,
zmla5titelnost minim6lne 30 0/o v pozdiZnom i priednom smere, plocha
iolia vo forme kotrida.

kartonov6 misky Ir6znych vzorov podla velkosti balenich plodov].

:ti'oje a zariadenia: manipuladn'i stOl,
vstupn,i dopravnik,
odsunovi dopravnik,
predbalovaci automat,
zrnra5tovaci tunel,
otodn6 doska.

6-
7-
oU-

L'ie5ene ako
celistva linka

Postup pr'6c na baliace j inke:
Piisunut6. surovina sa vyber6 z prepravnych obalov Iod dod6vatela]

a uklada na podloZn6 misky Ipri polievkcvej zelenine je nutne predva-
Zovanie jednotlivych druhov do davkyl, ktor6 sti prisunovan6 dopravni-
kom. Ostatnd operdcie, t. j. predbalenie plodov na miske, zvarenie a
zmraStovaci proces prebieha samodinne. Predbalenie sa robi zhora fo-
Iiou z horn6hro a zospodu f6liou zo spodnSho kotfda. Pohybliv6 zvato-
vacia delust balidek uzavrie zvarom a odporovy drot sfdasne foliu od
balidka oddetri. Balidek postupuje dalej dopravnikom do zmraStovacieho
tunela. Krdtkodobym prechodom cez tunel a zahriatfm nastane zmradte-
nie f6lie. Na "rychladenie f6lie na zabalenorn tovate slfZi otodn'i stdi
Iresp. odsunov6 valdekov6 dr6]ra s patridn'iin sklonoml. Za otodni st6]
rloZno zatadit cenovkovti a t'egistradn{t vdhu.

Baliaca linka uvaZuje baienie po urditom podte kusov - pribliZne
1 kg fpodla velkosti plodovJ - v dal5om bude t6to linka oznadend
ako A.

Okrem tejto automatickej linky bolo vyrie5en6 balenie na dal5ich
dvoch poloautomatickich baliacich. Iinkdch:

- baliaca linka, pri ktorej sa uvaZuje s predvaZovanim plodov, resp.
jednctlivich ciruhov polievkovej zeleniny do Standardnej v6hy s pouZi-
tim zmra5tovacej PE folie vo forme polohadlce Ivlastnosti f6lie ako pri
automatickej linke j - oznadenie B.

- baliaca linka, pri ktorej sa uvaZuje s balenim urdit6ho podtu ku-
sov - pribliZne 1kg (podla velkosti plodovl s moZnostou zaradenia
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1l'abulka liiikladov na jeclnotku [1000 kg r.esp. 1000 balidkov]
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-enovkovej a registradnej v6hy - pouZiva sa zmra5tovacia PE f6lia'.', forme polohadice Ivlastnosti folie ako pri auto]rnatickeg' linkel
:nadenie C.

Predpokladan6 ekonomicka efektivnost
:rvrhnutych sp6sobov balenia ovocia a zeieninv

do zmraStovacej PE f olie

Pri vipodtoch vychddzame z rnnoZstva 25 tisic ton rodnej spotreby
cr-ocia na Slovensku Ioverenf fldajJ a porovn6vame naklady na balenie,
xtor6 sa dosahujti pri sfdasnom sp6sobe balenia {do upletu] s navrho-
i-animi spOsobmi balenia podla jednotlivich liniek Ipozri tabulkuJ:

Ak predpokladdme, ie sa zabaXi 10 0/o z celkovej rodnej spotreby:

Stidasny sp0sob balenia:

2500 X 697,2 : 1,743.000 Kds - ni4klady na balenie pri sfrdasnom sp6-
sobe balenia

Vykon linky - cca 1800 ttrok.

Navrhnut6 sp0soby balenia:
Linka A: 2500 X 570,7 : 1,426.750 Kds - ndklady na baienie pri

pouZiti linky A
316.250 Kds/rokCelkovd rispora na ndkladoch na balenie

Vikon linky - cca 4000 t/rok.
Linka B: 2500 X 287,L : 7L7.75O K(,s

Celkovd rispora na n6kladoch na balenie
Vfkon linky - cca 3000 t/rok.
Linka C: 2500 X 246,7 : 616.750 Kds

Celkovd rispora na n6kladoch na balenie
Vykon linky - cca 3000 tirok.

- n6klady na balenie pri
ponZiti linky B

- L,025.250 Kds/rok

- ndklady na balenie pri
pouZiti iinky C

- 7,726.25A Kdsirok

Cas ndvratnosti investicii je pri baliacej linke A - 0,73
linke B - 0,06 roka a pri linke C - 0,07 roka.

Evidentn6 je zniZenie prAcnosti oproti sfdasn6rnu spOsobu

roka, pli

balenia:

Sfdasn6 linka [balenie do fpletu]
Baliaca linka A
Baliaca linka B
Baliaca linka C

- 11,43 hlt
4,44 ll.i7OD0 balidkov
6,94 h/t
5,55 h/1000 balidkov

ZvfSenie hodinovej ploduktivity priice na 1 pracovnika je jasn6
z lichto ridajov (vypoditan6 z vikonu, potrebn6ho podtu pracovnikov
a lrodnoty balidka v Kdsl:
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Sfdasnd linka
Ibalenie do fpletuJ
tsaliaca iinka A
Baliaca linka B
Baliaca linka C

- 1O2g Kds [hodnota baiidka 14,70 Kds)

- 2700 Kds (hodnota balidka 12,- Kds)

- 2717 Kds [hodnota balidka 14,70 Kds]

- 276A Kds Ihodnota ba]idka 12,- KdsJ.

Orient6ciou a nasledujucim p6sobenim teploty Izmra5tenim] sa zXep-
Sujf urdit6 vlastnosti tfchto f6lii. Okrem inych i hodnoty priepustnosti
ple vodnf paru a plyny a mechanickycir vlastnosti.

Ceistv6 ovocie predstavuje e5te Liv6 tkaniv6, dycha, spotrebov6va
kyslik a vyluduje kystidnik uhlidit'i. PE foiia pouZita na balenie by mala
teda prepri5tat tolko kyslika, atry bunky tkaniv zostali iiv6, a aby urditd
dast kyslidnika uhliditdho mohla z obalu unikat. Po uzatvoreni obalu
ovocie d'icha celkom normdlne aZ dovtedy, kym spotrebuje z6sobu Oz
v obale uzatvorenri a v.vda pritom zodpovedajfce mnoZstvo COz. Kecl
sa v5ak koncentr6cia Oz zniZi z p6vodn'ich 27 0/o na 1-3 0/0, dfchanie
ovocia sa spravidla znili na polovicu. Tim sa pozberovd dozi'ievanie a
miiknutie spomali, ako i oxidadn6 premeny farby, ubfldanie sachalidov,
organickych kyselin a vitaminov. Pri poklese obsahu Oz v obale pod
urditri hranlcu dochddza k zvratu aerobneho dichania na anaerot'ne,
pridom sa vyvija COz a alkohol. To je uZ Stddium fermentdcie a teoretic-
k6 hranica skladovatetrnosti v zabalenom sta\re. Polyetyl6n v porovnani
s inymi oSslsrrymi rnateridkni rnd lelativne vysokf priepustnost pre
Oz a CAz. Priepustnost pre COz je mnohon6sobne vySSia ako priepustnost
ple Oz. Tento porner priepustnosti rnedzi COz a Oz je priaznivy z hla-
diska respirdcie pre dodasn6 skladovanie plodorr zabalenich v PE iolii.
Okrem spomirrantch r:la-stnostf zSrrisi diZka skladovatelnosti aj od teplo-
ty v priestoroch skladovania. Zvla5t nebezpedn6 sf pre zabalen6 ovocie
zrfr.eny teplotv podas uskladnenia a jej absoiutnd vfSka.

Priepustncsr pre vodnti paru je pri PE folii relativne nizka; t6to vlast-
nost sa tieZ orient6clou a nasleclovnym pOsobenim teploty zlep5i (znlZi).
Vypl'iva z tcthio zniZenie uuS3irych strdt zabalen6ho ovocia. Podla na5ich
pcrzorovani Isorta Jcnathan] sf v6hov6 stlaty zabaien6ho tovaru o 7 lio
niZSie nei pli nebalenom, skladovanom za rovnakich podmienok podas
2 rnesiaccv.

Zlep5enie rnechanickich viastnorti PE f6lie po zmra5teni sa prlaznivo
prejavi prl sxladovani a zvlaSt pri ctral5ej manipuldcii so za,balenimi
produktanii.

VSeobecne inolno predpokladai skladovatetrnost zabalenich ploclov
urditych druhov ovocia a zeleninlr pri sfdasnich skladovych podmien-
kach cca 1 rnesiac. Tento das je dcstatodne dlhy na to, aby takmer v5e-
tok tovar rnohol byt expedovany v balenorn stave, do takto umoZni i urdi-
t6 predz6sobenie pliamc v baliarni, pripadne v predajniach a tim lep5ie
a Sir5ie z6sobovanie obyvatelstva kvalitn'im a balenirn tovarom.

Okrem spominanej predlZenej skladovatelnosti je faktor hygienicky
nemenej dOleZit'f. Hygiena pri sarnotnorn baleni je v5ak prvou podmien-
kou uplatnenia sa tohto faktoru. N4anipulScia, akf vldime dnes pri ne-
balenom iovare od expeciicie aZ po spotrebitela, nezodpovedd mnohokrdt
ziikladnym hygienickyrn poZiadavi<am. Plati to i na f,pletov6 balidky,
ktor6 nebrdnia usadzovaniu rdznych nedist6t, prachu, dotyku a z tohto
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hladiska ani z hladiska funkdndho naspiiajrl funkdnri vlastnost obalu;
majf len obchodny v'iznam.

Z ekonomickdho hladiska sa skrima aj v sridasnosti sporadicky pouZi-
van6 balenie do vopred vyrobenich vreciek z PE pri ovoci a zelenine.
Nevfhody ictr pouZitia sf. zdvain6ho charakteru. Hlavnd nevfhoda spo-
diva v tom, Ze pre kaZdri velkostnfr kategoriu ovocia by bolo nutn6 vy-
robit ini rozmer vrecka finak sa totiZ priestor obalu nevyuZijeJ, do je
v sfdasnom obdobi mimoriadne obta2n6 zabezpedit. Dal5im ddvodom
ploti ich pouZitiu je cena samotn6ho vrecka. Na baliacich automatoch,
resp. poloautomatoch, tt'rto oper6ciu vliroby ,,vrecka" preberajri priamo
obslnhujuci pracovnici, resp. automat. Dal5ou nevihodou je uzatvdranie
vreciek Ipri pouZiti zmra5tovacieho PEJ, ktor6 sa majri zmra5tovacim
procesorn obopnft okolo tovaru, a z toho vyplyvajuca strata folie odta-
venim Iodrezanim] nepotrebnej dasti vrecka.

Z6,ver

Vo vihtrade spotreby obalov a obalovich materi6lov majf obaly z plas-
tlckych hm6t najviid5i vzostup. Z celkov6ho mnoZstva spotreby v5etkich
druhov obalov a obalovfch materidlov bol v r. 1965 podiel spotreby
ptastickich hmOt cca 7,7 0/o a v r. 797O tti 3,7 0/0. Tento vivoj zodpo-
ved6 i rovnak6mu smeru rozvoja spotreby cbalov z plastickych hmdt
v obalovo vyspelych 5t6toch s tim rozdielom, le vahove objemy sri tam
v-v55ie.

PlSnovanie zviSenia spotreby plasiick'fch hmdt vyplyva z potleby
celkov6ho zvfSenia kvality obalovej techniky u n6s, z poZiadaviek ob-
chodu o vy55i podiel dodavok balenych vyrobkov do obalov z plastic-
k!-ch hmOt, a to di uZ pri baleni tovarov d.o spotrebitelskich a preprav-
nich obalov, alebo z poZ,iadavku vyuZitia plastickych materi6lov pri
i'acionaiizdcii manipuladnich, prepravnich a skladovacich procesov.

Sfhrn

elanot v rlvodnych dastiach lozoberd v5eobecne spolodenske vfhody
a ekonomick6 prinosy balenia ovocia a zeleniny do zmra5tovacej PE
f6iie. Poukazuje na zakladne ekonomick6 parametre ako na m,eradlo
vhodnosti a fitelnosti zavedenia tohto spOsobu balenia oploti sridasn6mu
spOsobu balenia u n6s. V skr6tenej forme a na zdklade nddrtu baliacej
hnky popisuje technologiu baienia v automatickej obmene. Teoreticky
je zddvodnene pouZitie PE folie na balenie ovocia a zeleniny a zd6raz-
neni hygienicky vyznam baienia tohto druhu tovaru do piastickych
f6t 1i.
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The shrinkwrapping of fruit and vegetables

Summary

The paper deals int the first part generally with the social advantages arnd the
econornical contributions of the fruit and vegetabies shlinkwrapping.

The principal economical parameters are discussed as a measure lor the use-
fulness and advantage of applying this kind of packaging instead of the contempo-
rary method of packaging in our country. The technology of packaging in automati-
zed modification is described in a shortened form and on the base of the design ot-
packaging line. The use of PE foil for fruit and vegetables packaging ls rnotivated
on the theoretical level and the hygienic aspect ot the shrinkwrapping of this goods
into plastic foils is emphasized.
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