Balenie ovocia a zeleniny do zmraStevacej PE félie

I. KACENAK

Uvod

Priemysel plastickych hmét vo svete neustdle vyvija a rozSiruje sorti-
ment £6lii z plastickych hmét s réznymi fyzikdlno-chemickymi a mecha-
nickymi vlastniostami. Tdto snaha sa prejavuje v hladani novych druhov
plastickych hmét alebo novych zuSlachtovacich metéd uZ existujicich
i6lil. Jednou z tychto zudlachtovacich metéd je orientdcia alebo diZenie
folii, a to bud v jednom alebo v dvoch na seba kolmych smeroch. Ak
po orientéacii nie je félia tepelne fixovana, je moZné dodatoénym péso-
benim tepla dosiahnut jej zmraStenie. VyuZzitim tohto zmraStovacieho
efektu na konci baliaceho procesu vznikd moZnost vytvorenia hospodér-
neho a opticky velmi vzhladného obalu.

Rozsah pouZitia zmraStovacich f6lil ako obalového materidlu nemo#no
dnes eSte vymedzit lebo sa neustdle objavuji nové moZnosti. P6vodné
urcenie zmra$tovacej félie na balenie rychlo sa kaziaceho tovaru bolo
uZ rozsirené z obalov na jednotlivé vyrobky na skupinové obaly aZ na
pouZitie tychto f6lil ako prebalu tovaru na palete, t.j. na fixacné ucely.

ZmraStitelnost, t.j. schopnost fdlie tesne obalit i velmi nepravidelné
tvary réznych vyrobkov umoZiiuje i poslednd doménu ruéného balenia
-— balenie nepravidelného tovaru ludskou rukou — nahradit polo- alebo
plnoautomatickymi baliacimi linkami.

Ekonomické a spolocenské aspekty
balenia ovocia a zeleniny a ich vyznam

Uroveli obalovej techniky u nds zaostdva kvantitativne i kvalitativne
oproti Statom s vyspelou obalovou technikou. Vy3Sia spotreba obalovych
materialov v tychto krajindch stivisi so stale rasticim podielom nevrat-
nych obalov, s balenim mnohych vyrobkov u nds doteraz nebalenych
(chlieb, pefivo, ovocie, zelenina, méso, tideniny atd.) a konefne s pre-
chodom na malcobjemové a jednodavkové balenie, vhodné na predaj
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samoobsluhdch a predajnych automatoch, ktoré vyvolava relativne
.v351iu spotrebu obalov a obalovych materidlov.

Iretina aZ polovica z celkového rasticeho mnoZstva cbjemu produk-

.= Cerstvého tovaru je vo vyspelom zahrani¢i spotrebitelom pontikand
‘2okéne spravne zabalend do ldkavo atraktivnych obalov, poskytujicich
~wzienu a pohodlie i pri tych najndrocnejsich zvyklostiach. Moderné
~zalové materidly a sposoby balenia (jednym z nich je i balenie do
:mraStitelnych f6lif) tychto vyrobkov spomaluju v nich za urcitych
-odmienok i biochemické procesy a tak ucinne pdsobia nielen pri pre-
2Zovani ich trvanlivosti, ale zviast pri zniZovani ich vdhovych a nutric-
~vch strat. U nads v3ak, ako vieme z vlastnych skilsenosti, preZiva pri
zeznych ndkupoch balenie do znacne primitivnych obalovych materidlov
vi5&Sinou aZ pri pultovom predaji.

Podiel balenych ferstvych vyrobkov predavanych samoobsluZnym pre-
Zajom je u nés stdle nepatrny a vykazuje i mnohé nedostatky. Ak vy-
zdrime v percentdch z celkového predaného tovaru d&ast, ktord bola
Zodand do maloobchodnej siete spotrebitelsky balend, ie to 7,9 % vy-
sekového mdisa, 5—7 % ovocia, 3,5 % zemiakov (Gdaj z r. 1968). Do-
Z&dvky v8etkého tovaru vo vhodnych obaloch a v zodpovedajlcej Gprave
umoZiiuji samoobsluhdm v zahrani¢i pontikat komplexny sortiment
cotravindrskych vyrobkov, vSetko ¢€o patri k beZnému dennému na-
supu. U nés toto dokompletizovanie je zatial marne Ziadané.

Prudky vzostup trvanlivého spotrebitelského balenia rychle sa kazia-
ich potravin v obalovo vyspelych Stdtoch prindSa hospoddrsky uZitok,
ztory je vy$si ako ndklady s nim spojené. Origindlne uzavretie do Spe-
_idlnych £6lii nie je v pravom zmysle slova konzervou, predlZuje vSak
schranu vyrobku pred vyschnutim, stratou chuti a vOne, pred stratou
zkosti oxidaciou, ZItnutim, napadnutim plesflami a i. O Gc€innosti obalu
v8ak spolurozhoduje okrem vlastnosti obalového materidlu a baleného
tovaru aj teplota skladovania a druh a pocdetnost bakteridlnej pritom-
nosti v okamihu balenia. Vzniknutd tspora plnohednotnych potravin
& ich uvolnenie pre vlastni spotrebu ziskava pri rasticich poZiadavkach

Hlavné spolofenské a ekonomické prinosy modernej konecnej Gpravy
balenim pri ovoci a zelenine moZno zhrnut takto:

— ZniZenie ndkladov na balenie, ako to vyplynie z ekonomického vy-
hodnotenia navrhnutych spdsobov balenia.

— Minimalizdcia vdhovych a nutriénych strdt na balenej surovine.
Porovnanie vahovych strdat pri manipuldcii, doprave a predaji ovocia
a zeleniny balenej a nebalenej ukazuje, Ze oproti 5—8 9% strat nebale-
ného tovaru je len 2—3 % strdt na plodindch balenych. Ak sa vydisli
mo¥nd uspora vo vyske priemerne 4 % na objem strdt v odbore obchodu
s ovocim a zeleninou, vznikajui uspory, ktoré nemoZno zanedbat.

— Uchovanie akosti vyrobkov a ich biologickej hodnoty na dlh3i cas.
PredlZenie trvanlivosti a skladovatelnosti tovaru zabalenim sa priaznivo
prejavuje i pri rieSeni problematiky uchovatelnosti tychto vyrobkov cez
volné soboty, nedele a sviatky.

— ZvySenie hygieny a kultirnosti predaja, racionalizdcia predaija.
V sucéasnom obdobi je jednym z problémov nedostatok kvalifikova-
nych pracovinych sil v obchode, ktory moZno rieSit hlavne tym, Ze do

BULLETIN X1/4—1972
41



obchodu sa budi dodavat vyrobky, ktoré nevyZaduji pracne porciova-
nie, vdZenie a balenie v predajni. Pultovy predaj, zataZeny tymito ope-
raciami, je nehospodédrny vynakladanim Zivej prace, ¢o stazuje odbor-
nost a kultirnost obsluhy.

— Uspora fasu ndkupu, pretoZe ndkupom &erstvého tovaru (vSeobec-
ne) sa spotrebuje najviac Casu.

— Ochrana spotrebitela. PreZivajuci pultovy predaj Cerstvych vyrob-
kov s pripravou tovaru, vdZenim a balenim pred spotrebitelom sa po-
diela na vytvdrani prostredia pre nepoctivost, a to moZnostou zémeny
cenove rozdielnych druhov, nesprdvnym vaZenim a vypoditanim ceny.

— Roz3irenie spotreby. LakavejSim vzhladom baleného tovaru, ktory
nie je vystaveny Skodlivym u€inkom prachu a dotyku riak, dochadza
k jeho ucinnejSej prezentdcii. Vhodnym zabalenim déjde v mnohych pri-
padoch k zvy3eniu pohotovosti ponuky, a to nielen roz3irenim predaj-
ného sortimentu pri samoobsluZnom predaji, ale i pri rdznych formaéach
ambulantného predaja. To zdkonite napomdha rozsireniu spotreby.

Zaviest a rozSirit balenie rychle sa kaziacich potravin v komplexnej
nadvdznosti na manipulédciu a predajna techniku je problém znacéne néa-
roény. Bude treba neustrniat v doterajSich koncepénych nazoroch na
rieSenie problematiky, ale v predstihu zamerat pozornost na rielenie
a overovanie novych progresivnych technolégii balenia, na preverovanie
funkc¢ne i ekonomicky najvhodnejsich obhalovych materidlov a baliacich
zariadeni a na overovanie podmienok predlZenej skladovatelnosti Gerst-
vych vyrobkov.

Idecvy névrh linky na balenie ovocia a zeleniny (pozri cbr.}.

IDECYY WAVERH LiNkY
NA BALENIE GOVOCIA A ZELENINY

Legenda k ideovému navrhu linky na balenie ovocia a zeleniny do
zmraStovacej polyetylénovej félie:

— prisun tovaru,

— ukladanie prédzdnych misiek na dopravny pis,
— triedenie tovaru a plnenie misiek,

— doprava prédzdnych a naplnenych misiek,

> W N =

BULLETIN XI/4—1972
42



— automatické predbalenie naplnenych misiek,

— vlastné balenie priebehom zmrastovacieho procesu,
vychladenie f6lie na zabalenom tovare,

— ukladanie balickov do prepravnych obalov.

[ocBS Ne )@} |
l

Technolégia balenia ovocia a zeleniny:

Surovina: jablkd, hrudky, pomarance, citrény, paradajky, polievkova
zelenina atd. najvy3Sej kvalitativnej triedy, bez viditelného mechanic-
x€ho poSkodenia, bez hnilobnych loZisk, nenapadnutd plesiiami.

Obalovy material: biaxidlne orientovand PE fo6lia, hrubka < 0,04 mm,
zmrastitelnost minimalne 30 % v pozdiZnom i prienom smere, plochéa
iolia vo forme kotiéa.

kartonové misky (réznych vzorov podla velkosti balenych plodov).

stroje a zariadenia: manipulacny stol, l
vstupny dopravnik,

predbalovaci automat, celistva linka
zmraStovaci tunel,
otoCnd doska.

odsunovy dopravnik, } rieSené ako

Postup prédc na baliacej linke:

FPiisunutd surovina sa vyberd z prepravnych obalov (od dodédvatela)
a uklada na podioZné misky (pri polievkovej zelenine je nutné predva-
zovanie jednotlivych druhov do davky], ktoré st prisunované dopravni-
kom. Ostatné operdcie, t. j. predbalenie plodov na miske, zvarenie a
zmrasStovaci proces prebieha samocinne. Predbalenie sa robi zhora fo-
liou z horného a zospodu féliou zo spodného kotica. Pohybliva zvaro-
vacia c¢elust baliGek uzavrie zvarom a odporovy drot sicasne foliu od
balicka oddeli. Bali¢ek postupuje dalej dopravnikom do zmrastovacieho
tunela. Kratkodobym prechodom cez tunel a zahriatim nastane zmraSte-
nie félie. Na vychladenie félie na zabalenom tovare slizi otoCny stol
(resp. odsunova valCekovd draha s patricnym sklonom). Za otofny stol
mozno zaradit cenovkovl a registracni vahu.

Baliaca linka uvaZuje baienie po urCitom poclte kusov — priblizne
1 kg (podla velkosti plodov) — v dalsom bude tato linka oznacena
ako A.

Okrem tejto automatickej linky bolo vyrieSené balenie na dalSich
dvoch poloautomatickych baliacich linkéach:

— baliaca linka, pri ktorej sa uvazuje s predvaZovanim plodov, resp.
jednetlivich druhov polievkovej zeleniny do Standardnej vdhy s pouZi-
tim zmra8tovacej PE folie vo forme polohadice {vlastnosti folie ako pri
automatickej linke] — oznacenie B.

— baliaca linka, pri ktorej sa uvaZuje s balenim urcitého poétu ku-
sov — pribliZzne 1 kg (podla velkosti plodov) s moZnostou zaradenia
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4%
ZL6T—F/IX NILITING

Tabulka nidkladov na jednotku (1000 kg resp. 1000 balickov)

PredvaZovanie Balicky neStandardnej vahy Zelenina — ddvky

Polozka 1000 kg (1000 bal.) 1000 balié¢kov 1000 balic¢kov
nakladov Stucasnd Kalkulacia Kalkul4cia Kalkuléacia Sidasnd Kalkuladcia

kalkulédcia podla linky B podla linky A podla linky C kalkuldcia podla linky B

Kés % Kés 0 Kés U Kés U Kits U Kiis U

Mazdy 138,3 19,8 54,2 18,9 347 61 43 4 17,6 1300 26,0 86,8 34,3
Obaly 440,0 63,1 110,0 38,3 10,0 71,8 80,0 424 270,0 54,0 60,0 237
Odpisy — = 23 0.8 G,1 1,1 2,2 0,9 — - 3,4 1,3
Energia — - 1,7 0.6 1,0 0,2 2.2 0,9 — - 2,6 1,0
Ostatné: I
réZia, c . 3 : ; 5 - P
eI, 118,9 171 118,9 11,4 118,8 20,8 118,9 48,2 1000 20,0 00,0 397
rozp.
Celkorm (97,2 L0 2871 LOGL0 570,7 100,0 246,7 10,0 SO0, (ERTENE 252:4 L0




cenovkovej a registracnej vahy — pouZiva sa zmraStovacia PE folia
v forme polohadice (vlastnosti félie ako pri automatickej linke) —
~znacenie C.

Predpokladand ekonomicka efektivnost
~avrhnutych spdsobov balenia ovocia a zeleniny
do zmraStovacej PE folie

Pri vypocCtoch vychddzame z mnoZstva 25 tisic ton rofnej spotreby
ovocia na Slovensku {overeny Udaj) a porovndvame ndkliady na balenie,
storé sa dosahujui pri siasnom spdsobe balenia {do upletu) s mnavrho-
vanymi spdsobmi balenia podla jednotlivych liniek (pozri tabulku):

Ak predpokiaddme, Ze sa zaball 10 % z celkove] rotnej spotreby:

Sicasny spd6sob balenia:

2500 X 697,2 = 1,743.000 K¢&s — ndaklady na balenie pri sti¢asnom spd-
sobe balenia
Vykon linky — cca 1800 t/rokK.

Navrhnuté sp6soby balenia:

Linka A: 2500 X 570,7 = 1,4268.750 K&s — ndékiady na balenie pri
pouZiti linky A

Celkovéa nuispora na ndkladoch na balenie — 316.250 K¢&s/rok

Vykon linky — cca 4000 t/rok.

Linka B: 2500 X 287,1 = 717.750 K&s — néklady na balenie pri
pouZiti linky B

Celkova tspora na ndkladoch na balenie — 1,025.250 Kés/rok

Vykon linky — cca 3000 t/rok.

Linka C: 2500 X 246,7 = 616.750 K&s — ndklady na balenie pri
pouZziti linky C

Celkova tspora na nakladoch na balenie — 1,126.250 Kés/rok

Vykon linky — cca 3000 t/rok.

Cas ndvratnosti investicii je pri baliacej linke A — 0,73 roka, pri
linke B — 0,06 roka a pri linke C — 0,07 roka.
Evidentné je zniZenie prdcnosti oproti stfasnému spdscbu balenia:

Stidasna linka (balenie do upletu) — 11,43 h/t
Baliaca linka A — 4,44 h/1000 balickov
Baliaca linka B — 6,94 h/t
Baliaca linka C — 5,55 h/1000 baligkov

ZvySenie hodinovej produktivity pradce na 1 pracovnika je jasné
z tychto adajov (vypoditand z vykonu, potrebného poltu pracovnikov
a hodnoty baliCka v K¢&s):
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Sti¢asna linke

{balenie do tpletu) — 1029 KCs (hodnota balicka 14,70 KCs)
Baliaca linka A — 2700 K¢&s (hodnota balicka 12,— K¢s)
Baliaca linka B — 2117 Kd&s (hodnota balicka 14,70 Kés)
Baliaca linka C — 2160 Kd&s [hodnota balicka 12,— K&s}

Orientdciou a nasledujicim podsobenim teploty (zmraStenim) sa zlep-
Suja urcité vlastnosti tychto folii. Okrem inych i hodnoty priepustnosti
pre vodna paru a plyny a mechanickych vlastnosti.

Cerstvé ovocie predstavuje eSte Zivé tkaniva, dycha, spotrebovava
kyslik a vylucuje kysliénik uhli¢ity. PE fdlia pouZité na balenie by mala
teda prepustat tolko kyslika, aby bunky tkaniv zostali Zivé a aby urdita
¢ast kysliénika uhli¢itéhc mohla z obalu unikat. Po uzatvoreni ochalu
ovocie dycha celkom normadalne aZ dovtedy, kym spotrebuje zascbu O2
v obale uzatvorent a vyda pritom zodpovedajice mnoZstvo COz. Ked
sa vSak koncentréacia Oz zni¥i » pévodnych 21 % na 1—3 %, dychanie
ovocia sa spravidla zniZi na polovicu. Tym sa pozberové dozrievanie a
maknutie spomali, ako i oxidactné premeny farby, ubldanie sacharidov,
organickych kyselin a vitaminov. Pri poklese obsahu 02 v obale pod
uréitd hranicu dochadza k zvratu aerobneho dychania na anaerdbne,
pricom sa vyvija CO2 a alkohol. To je uZ 5tadium fermentécie a teoretic-
k& hranice skladovatelnosti v zabalenom stave. Polyetylén v porovnani
s inymi obalovymi materidlmi ma relativnhe vysoku priepustnost pre
02 a CO2. Priepustnost pre CO2 je mnohondsobne vy3Sia ako priepustnost
pre 02 Tento pomer priepustnosti medzi CO2 a O2 je priaznivy z hla-
diska respirdcie pre doCasné skladovanie plodov zabalenych v PE 1i6lii.
Okrem spominanvch vlastnosti zévisi diZka skladovatelnosti aj od teplo-
ty v priestorcch skiazdovania. Zvlast nebezpecné si pre zabalené ovocie
zmeny teploty pocCas uskladnenia a jej absolutna vysSka.

Priepustnost pre vodnu paru je pri PE folii relativne nizka; tato viast-
nost sa tieZ orientdciou & nasledovnym poésobenim teploty zleps$i (zniZi).
Vyplyva z toho zniZenie vahovych strét zabaleného ovocia. Podla nasich
pozorovani {sorta Jonathan) st vdhové straty zabaleného tovaru o 7 %p
nizsie nez pri nebalenom, skladovanom za rovnakych podmienok pnocas
2 mesiacov.

ZlepSenie mechanickych viastnozti PE f6lie po zmraSteni sa priaznivo
prejavi pri skiazdovani a zviast pri dalSej manipulacii so zabalenymi
produktanii.

Vieobhecne moZno predpokladat skladovatelnost zabalenych plodov
urcitych druhov ovocia a zeleniny pri sGCasnych skladovych podmien-
kach cca 1 mesiac. Tento Cas je destatofne dlhiy na to, aby takmer vse-
tok tovar mohol byt expedovany v balenom stave, ¢o takto umozni i uréi-
té predzdsobenie priamc v baliarni, pripadne v predajniach a tym lepSie
a SirSie zdsobovanie obyvatelstva kvalitnym a balenym tovarom.

Okrem spominanej prediZenej skladovatelnosti je faktor hygienicky
nemenej déleZity. Hygiena pri samotnom baleni je vSak prvou podmien-
kou uplatnenia sa tohto faktoru. Manipulacia, aku vidime dnes pri ne-
balenom tovare od expedicie aZ po spotrebitela, nezodpovedd mnohokrat
zdkladnym hygienickym poZiadavkdm. Plati to i na tpletové balicky,
ktoré nebrania usadzovaniu réznych nedistdt, prachu, dotyku a z tohto
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hladiska ani z hladiska funk&ného naspifaja funk&ni vlastnost obalu;
majd len obchodny vyznam.

Z ekonomického hladiska sa skttma aj v sti¢asnosti sporadicky pouZi-
vané balenie do vopred vyrobenych vreciek z PE pri ovoci a zelenine.
Nevyhody ich pouZitia sa zdvaZného charakteru. Hlavnd nevyhoda spo-
Civa v tom, Ze pre kaZdd velkostni kategoriu ovocia by bolo nutné vy-
robit iny rozmer vrecka (inak sa toti? priestor obalu nevyuZije), Co je
v stcasnom obdobi mimoriadne obtaZné zabezpedit. Dal3im dovodom
proti ich pouZitiu je cena samotného vrecka. Na baliacich automatoch,
resp. poloautomatoch, tito operdciu vyroby ,vrecka“ preberaji priamo
obsluhujici pracovnici, resp. automat. DalSou nevyhodou je uzatvdranie
vreciek (pri pouZiti zmraStovacieho PE), ktoré sa maji zmra$tovacim
procesom obopniit okolo tovaru, a z toho vyplyvajica strata félie odta-
venim {odrezanim) nepotrebnej ¢asti vrecka.

Zaver

Vo vyhlade spotreby obalov a obalovych materidalov maja obaly z plas-
tickych hmét najvacsi vzostup. Z celkového mnoZstva spotreby vsetkych
druhov obalov a obalovych materidlov bol v r. 1965 podiel spotreby
plastickych hmét cca 1,7 % a v r. 1970 uZ 3,7 %. Tento vyvoj zodpo-
vedd i rovnakému smeru rozvoja spotreby cbalov z plastickych hmot
v obalovo vyspelych Statoch s tym rozdielom, Ze vahové objemy sii tam
vysSie.

Planovanie zvySenia spotreby plastickych hmoét vyplyva z potreby
celkového zvySenia kvality obalovej techniky u nas, z poZiadaviek ob-
chodu o vys$8i podiel deodavok balenych vyrobkov do obalov z plastic-
kych hmét, a to ¢i uZ pri baleni tovarov do spotrebitelskych a preprav-
nycn obalov, alebo z poZiadavku vyuZitia plastickych materidlov pri
racionalizacii manipula¢nych, prepravnych a skladovacich procesov.

Sthrn

Clanck v Gvodnych cCastiach rozobera vieobecne spolofenské vyhody
a ekonomické prinosy balenia ovocia a zeleniny do zmraStovacej PE
foiie. Poukazuje na zakladné ekonomické parametre ako na meradlo
vhodnosti a acelnosti zavedenia tohto spésobu balenia oproti sticasnému
sposobu balenia u néds. V skratenej forme a na zdklade nacrtu baliacej
linky popisuje technologiu balenia v automatickej obmene. Teoreticky
je zd6vodnené pouZitie PE folie na balenie ovocia a zeleniny a zdéraz-
neny hygienicky vyznam balenia tohto druhu tovaru do plastickych
falil.
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YHaroBKa QPYKTOB M 0BOIIOH B cimmMareabHMe (OBLTH
Brrsomn

Cratid B cBOeM BRegennn pasbupaer Beeolne 0DIIErTBOHALIE BLIIOAL 1T aROHOMUNOC Ky
SPUORLITE YOAROBRI (PPYRTOB I OBOMRH B CHRIMATENLALIC NOJHSTHICHOBhEe doasiu, oxa-
ShIBUET HA OCTIOBHBE 3HONOMHYECKHE NAPAMETPh Kak Ha MaCINTad Opuro HocTi I IpakTit-
HOCTI BHEIPENNA BTOT0 CH0C00A YHAKOBREN B CPABHEHIN ¢ HLIHCMHIM CHOCOO0M YHAKOBLY
v mac. B kparkon QopMe n Ha OCKOBAHHH HEPTEHA YUAKOROUHON JIIHI 4BTOp OIICLIBALT
TEXHO/10MH0 YOAKOBRIL 4 ABTOMATHTECKOM 00Mene. rl'_‘OI_!['TII'lE'r‘I\lI 000CHOBAHO TPIMCHEHI
HGANATUIRHOBOL (OTLTI I7TH YIAKOBKN (DPYRTOB I 0BOTGH U MOIMEPRHYTO [HIHERIer 500
SHOUCHIE VITROBRYE 9TON0 BRI TOBAPA B OaacTaueckne Qoinr,

The shrinkwrapping of fruit and vegetables

Summary

The paper deals int the first part generally with the social advantages and the
economical contributions of the fruit and vegetables shrinkwrapping.

The principal economical parameters are discussed as a measure for the use-
fulness and advantage of applying this kind of packaging instead of the contempo-
rary method of packaging in our country. The technology of packaging in automati-
zed modification is described in a shortened form and on the base of the design of
packaging line. The use of PE foil for fruit and vegetables packaging is motivated
on the theoretical level and the hygienic aspect ot the shrinkwrapping of this goods
into plastic foils is emphasized.
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