
Vhodnost pouZitia,nevratnich obalov

KACENAK I.

Pri baleni je predov5etk'im nutn6 dbat na splnenie predpokladov jeho
funkdnej str6nky, ktord je z6rukou, Ze sa zachov6 akost vyrobku. Ci sa
tento ciel dosiahne, zavisi od charakteru vyrobku, ktory sa md balit,
a od vlastnosti obalov6ho materidht, z ktor6ho sa obal zhotovuje. feho
d0leZitost spodiva aj vo vyrovndvani dasov6ho, priestorov6ho a obsaho-
v6ho napiitia medzi vyrobou a spotrebou tovaru.

Vo svetovom meradle moZno pozorovat koncentrovanie obyvateJstva
do velkych sidlisk. To znamen6, ie zl.sobovanie sa musi diat v stale
viid5ej miere formou masovej distribfcie, a dnes si to taZko moZno pred-
stavit bez pouZivania nevratnich obalov, zvldit na tovary Sirokej spotre-
by, ako sri napr. mlieko a pivo. Rozhodujtici podiel na roz5ireni tohto
spOsobu balenia majf predov5etkym plastick6 hmoty.

Najviraznejsi vyvol smerom k nevratnym obalom prekonalo balenie
tekutin. I ked sa st6le e5te viid5ina tekutin bali do skla, dnedny trend
smeruje k nevratnym obalom.

je velmi obtaZn6 hodnotit jednotliv6 druhy nevratnych obalov. Naj-
vZidSiu dast celkovfch n6kladov tvoria ndklady na materi6l. Najlacnej5i
a pre roz5irenie najprijatelnej5i z d6vodov v'irobnfch a ndkladov'ich je
vrecko z plastickej hmoty. Stredne drahi je papierovi fkart6nov'i] obal
a najdrah5ia je fla5a z plastiokei hmoty. V zahranidi sf nevratn6 obaly
z kart6nu a plastickych hmOt roz5iren6 v celkovej distribticii konzum-
n6ho mlieka asi takto: v USA viac ako 7g 0/0, vo Sv6dsku cca 60 0/0, v Ta-
liansku a Francfzsku 45 0/0, vo Finsku 30 0/o atcl.

Existuje mnoho syst6mov a obalov rie5enych vyludne na balenie mlie-
I<a. Sudasnim vrcholom v tejto oblasti je syst6m a obal Tetra-Pak Ikar-
t6n kombinovani s polyetyl6nomJ, dalej zo znamej5ich moZno spomenrit
Tetra-Brik - oba zo Sv6dska, americkf Pure-Pak a Perga-Pak z NSR
vyroben6 z kombindcie kart6nu a polyetyl6nt. Z vreckovich obalov
z plastickych hmOt je najzndmejSi Polypack Ivytv6ranie vreciek z hadi-
covej f6lie), Prepack a Thirnonier z Francfzska Ivreck6 z plochej f6lieJ
atd.

Vratne fla5e z plastickych hm6t, aj ked sri lahk6, nehludn6 a neroz-
bitn6, su z trhu vytladovan6, pretoZe sa obtaZne distia. Nevratn6 fla5e
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sa vyrAbajf z polyetyl6nu, na mieste plnenia vdd5inou z vysokotlak6ho
polyetylenu. Najzn6mejSia z nich je fIa5a systemu Botiplast, zndma
i u n6s, no pre nizky vykon a hludnost je tento syst6rn rndlo pouZivani;
clalej Bekurn IBeku-pack], kde uzatvoren6 fla5e su vkladan6 priamo do
plepraviek.

Na ostatne tekut6 mliecne vyrobky, zvla5t kysnut6, sir najvhodnejSie
nevraine obaly, pretoZe vratne sa taZko distia.

Zvla5tnu pozornost z hladiska nevratnosti si zasluhujf aj sklen6 oba-
ly, zvl5St vylahdene. Znihovanie hmotnosti fnie na rikor pevnosti] ako
sprievodni jav technickeho rozvoja sklen'ich obalov je eSte stale aktuSl-
ne. Z6kladn6, zniienie hmotnosti o 30-33 % pokraduje a predvicla sa,
Ze v d'chladnom dase sa zniZi hmotnost priemerne o 20 0/0.

Probi6m vhodnosti nevratnych obalov je v sridasnom obdobi velmi
aktudlny a je predmetom rozsiahlych a hlbokych analyz. Takmer v kaZ-
dom priemyselnom odvetvi vznlkd velmi dasto probl6m, di je vhodnej5ie
pouZivat obaly vratn6 alebo nevratn6. Aby sa na5lo najvhodnejSie rie-
5enie, treba ddkladne analyzovat v5etky naklady a vyhody p,odla met6-
dy, ktorii umoZiuje okrem ndkladov vziat do fvahy v5etky faktory, ktor6
sa vyskytnf pri rie5eni tohto probi6mu. Ktor6 faktory treba brat do tiva-
hy, je po str6nke teoretickej dostatodne zlejm6: znamend to dostatodne
velky ich podet, ktorym sa vyderpaju v5etky prvky, citelne ovplyvf,ujuce
konedny rozpodet.

Prvky, ktor6 citelne ovplyvflujri rozpodet, sri, okrem n6,klad,ov na ma-
teri6l, administrativne, srivisi,ace s mani,puldciou s obalmi a prepravn6
naklady. Ak ide o vratn6 obaly, zapoditavajf sa aj ndklady na ich vra-
canie, distenie a pod.

Pri Strldiu niikladov sa dasto objavia aspekty, ktoi:6 taZko analyzovat,
napr. zvyklosti a niektor6 vihody, ktor6 sa javia z hladiska z6kaznlkov.
|e problemom tieto hodnoty vyjadrit presnimi dislami.

Norm6lne naklady na vratny obal sri vy5Sie ako n6klady na obal ne-
vratny. Rozdiel v cene zodpoveda dlh5ej tr'vanlivosti, ktorri md vratni
obal. To plati aj vtedy, ak sfi naklady rovnak€ a naopak, ak su mate-
ridly r6zne. Okrem distych n6kladov na materiAl treba prihliadat tieZ
na n,lklady vSetkicb pracovnlrch vfkonov, ktore narastajfi e5te prv, neZ
sa vratn6 obaly znova pouZijfi: ide totiZ nielen o n6klady plepravn6, ale
i o ndklady skladovacie, spr6vne, na kontrolu pred opdtovnym pouZitim
atd.

Yzdjomny pomer medzi nakladmi na oba typy obalov je taky, ie pri
vratnom obale pr urdiiom podte obehov nSklady s tlrmto obalom spojen6
obydajne zodpovedajf rovnakemu podtu novfch nevratnlrch obalov. To
je kriticki bod, ktory treba rozpoznat, ak sa majri vypoditat ndklady.

Existuje mnoho met6d umcZiujucich s rozdielnou presnostou urdit
vihodnost, resp. nevyhodnost pouZitia vratnich, resp. nevratn.ich oba-
lov. Jednou z nich je analiza s pouZitirn tabulky Itab. 1].

Vratny obal stoji obecne 3,00 Kds, nevratnf obal 0,60 Kds. Ak sa pred-
lokladd moZnost volby medzi dvorna spOsobmi prepravy a pripravy na
pZitovn6 pouZitie [0,15 Kds a 0,30 KdsJ, moZno zostavit tabulku Itab. 1],
zktorej sf jasn6 zjavn€ ndklady na kaZdri jednotlivri cestu obalu pri
k,Zdom z troch syst6mov. Z tabulky vyplyva, Ze ndklady na materiSl
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oboch obalov sa blizia k vz6jomn6mu vyrovnaniu, dim vy55i je podet
obehov vratndho obalu; tabulka potvrdzuje, Ze dim vySSie sri celkov6
ndklady na vrdtenie a na pripravu na optitovn6 pouZitie obalu, t'im vy55i
je - aby sa dosiahlo rovnov6hy - podet obehov.

T a,b u I k a 1.

Z tic}:rto d6t moZno zostrojit graf, ktori umoZf,uje rie5it probl6m vi-
zu6ine podla podtu obehov. Graf fgraf 1] predv6dza faktor, ktorf je
mimoriadne ddleZiti: vplyv n6kladov cykln opiitovndho pouZivania. Inkli-
n6cia dvoch diar zodpoved,6 dvom r6znyrn ndkladom tohto cyklu a uka-
zuje, akou rychlostou sa dospieva k bodu rovnov6hy.

ESte jednoduch5ie moZno vyjadrit dist6 n6klady najv5eobecnej5ie -pomocou algebraickEho vzorca. Podla neho moZno v kaZ'dom pripade
vypoditat bod, v ktorom sri ndklady rovnov6Zne.

Aby bolo moZn6, stanovit kritickri hodnotu n, je potrebn6, aby podet
opEitovnich pouZiti vratndho obalu srihlasil s ndkladmi na nevratni oba1,
V algebraickich terminoch:

n6klady na nevratny obal : P x n
ndklady na vratnf obal : R * r x n

pridom: n - podet optitovnych pouZiti
R - n6klady na vratnf obal
P - naklady na nevratny obal
r - celkove ndklady cyklu pr6c, ktor6 treba na opiitovn6 po-

uZitie vratn6ho obalu
po vyrie5eni vztahu k n:

Rn = [P-r]
Vzorec ukazuje, Ze je vidy nutn6, aby r bolo niZ5ie ako P, pretoZe I

potom vyfstuje do nekonedn6ho disla; to znamen6 - ak celkov6 n6kir-
dy na opiitovnd pouZitie vratn6ho obalu sri vySSie ako ndklady na rr-
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Legenda ku gralu 1

1- nev'ratny obal - 1 ks zr 0,90 Kds
2 - vratni obal - 1 ks za 3,00 Kds, okre,rn 0.30

,orp;ito,vn6 pouZitie
3 - vratnf obal - 1 ks za 3,00 Kds, okre,m 0.15

opZitorvn6 po,uZitie
4 - nevratni ob,rl - 1 ks za 0,60 Kds
5 - body, v ktoL"ich sa ndklady klyjri

O - pode,t o'behorv
lJ - ndklady na oibal vdita'ne ndrklado,v na opato\nn6

,to 'r4

--Q

Kds, ktor6 predstavujri ndklady

I{ds, kton6 p.redstavujI n6klady

'l2 13 ,rtt

ff";"tJ

na

na

po,uZitie (Kds l

vlatni obal, pouZitie prvej alternativy nebude nikdy ekonomicky zd6-
vodnene.

Tento vzorec umoZiuje vypoditat podet opatovnich pouZiti, ktori je
nutny na to, aby vratny obal poskytol ekonomicki vfsledo,k zh,odny
s visledkom, ktory by sa prejavil ako najpriaznivej5i pri r6znych typoch
obalov, t. j. pri tich typoch obalov, ktore boii navrhnut6 alternativne.
Priemerny podet opatovnych pouZiti, ktor6 vratny obal umoZf,uje, by mal
byL zn6my, resp. mal by sa dat vypoditat. Ak hodnota n zistenA pomocou
tohto vzorca je vyS5ia ako podet opZitovnych pouziti, ktore typ navrhnu-
t6ho obalu priemerne umozfluje, p,otom sa nevratn'i obal bez vyhrady
javi ako ekonomickej5i. Ak v5ak podet skutodn'ich opZitovnych pouZiti je
vy55i ako vypoditane hodnota n, ide o alternativu, ktord by sa rozhodne
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maia povazlval za Iepsiu a podla ktorej by sa rnalo pouZivat vratnych
obalov.

Ak z vipodtu vyplynie, ie naklady na rOzne typy obalov sf takmer
rovnak6, je dan,4 volnost na to, aby obal bol vybran'i podla rdznych
krit6rii, a to i vtedy, ak s0 nie tieto krit6riS prvoradej ddleZitosti.

s existenciou a zavddzanim nevratnfch obalov rizko sfvisi aj likvidd-
cia odpadu, vzniknut6ho pouZitim obsahu. V z6sade sri d6leZit6 z tohto
hladiska sklene obaly, kovov6 obaly a obaly z plastickych hm6t.

sklen6 obaly sp6sobujri mnoho probl6mov uZ i pri zbere ,a likviddcii
odpadkov, pretoZe ich nemoZno spdlit, resp. znidit. V zahranidi sri snahy
v tomto smere rOzne - jednou z nich je i snaha zmenit povahu fla5e
nat,olko, aby nespdsobila trval6 znedistenie alebo aby sa zniiila jej ne-
bezpednost. Je to napr. poviakovanie plastickymi hmotarni tpEl na
rrdrZanie drepov pokope pri rozbiti.

Kovov6 obaly nie sri takou ddieZitou zlolkou odpadu. Majf vfhodu
v tom, Ze sa dasom samovolne rozkladajri kor6ziou Iokrem hlinikov.ich]-
V5eobecne moZno povedat, Ze znedistenie, ktor6 spdsobuje plechovka
nie je trval6. Hlinikov6 plechovky nepodliehajir kor6zii a znedistenie nimi
sp6soben6 je trval6ho r6zu.

Plastick6 hmoty, hoci sri spopel1i1"1n6, patria k problematickym ma-
LeriSlom z hladiska likvid6cie. Tdto probJematika je vSak zatial iba
v zadiatkoch, no je nutn6 sa iou zaoberat, pretoZe mnoZstvo plastickych
hm6t pouZitych na balenie bude staie sttipat. Hlavnim probl6mom je
za a) obtaZnost likviddcie viid5ich mnoZstiev plastickych hmOt, di uZ pre
sr/oju tavitelnost, nedokonalS horenie alebo vyvol neZiadficich splodin,
a za b) dlh6 Zivotnost plastick6ho odpadu rozptyleneho v prirode.

U nds probi6m odpadov z obalov nie je e5te akritny, no rozvojom oba-
lovej techniky a zvla5t nevratnfch obalov sa mdZe takym stat uZ v bu-
dfcom desatrodi, pretoie vfroba plastickych hmOt m6 za toto obdobie
vzr6st asi trikrat. Preto treba uZ dnes hladat najvhodnejsie alternativy
likvidacie obalov6ho odpadu z plastickych obalov a z tohto hladiska si
uvedomit, Ze riedenie obalov6ho probl6mu sa nekondi u uZivatela, odbe-
ratela alebo spotrebitela, ale v oblasti miestneho hospoddrstva likvidd-
ciou obalu.

Suhrn

Clanok sa zaoberd vdeobecne problematikou nevratnych obalov a na
priklade balenia mlieka poukazuje na roz5irenost a trend tohto druhu
balenia. Foddva n6vod na rie5enie tejto problematiky z hladiska vhod-
nosti pouZitia a na z6,klade ekonomici<eho rozboru. oaovodiuje nutnost
rie5enia probl6mu spojeneho s likvid6ciou obalov6ho odpadu.
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