Vhodnost pouZitia nevratnych obalov

KACENAK I.

Pri baleni je predovSetkym nutné dbat na splnenie predpokladov jeho
funkénej stranky, ktord je zarukou, 7e sa zachova akost vyrobku. Ci sa
tento ciel dosiahne, zavisi od charakteru vyrobku, ktory sa méa balit,
a od vlastnosti obalového materidlu, z ktorého sa obal zhotovuje. Jeho
doleZitost spodiva aj vo vyrovndvani Casového, priestorového a obsaho-
vého napdtia medzi vyrobou a spotrebou tovaru.

Vo svetovom meradle moZno pozorovat koncentrovanie obyvatelstva
do velkych sidlisk. To znamend, Ze zasobovanie sa musi diat v stéle
vi¢Sej miere formou masovej distribicie, a dnes si to taZko moZno pred-
stavit bez pouZivania nevratnych cbalov, zvlast na tovary Sirokej spotre-
by, ako st napr. mlieko a pivo. Rozhodujici podiel na rozSireni tohto
spOsobu balenia maji predovietkym plastické hmoty.

NajvyraznejSi vyvoj smerom k nevratnym obalom prekonalo balenie
tekutin. I ked sa stdle eSte v&d&Sina tekutin bali do skla, dneSny trend
smeruje k nevratnym obalom.

Je velmi obtazné hodnotit jednotlivé druhy nevratnych obalov. Naj-
vic¢Siu cast celkovych nédkladov tvoria nédklady na materidl. Najlacnejsi
a pre roz8irenie najprijatelnej8i z dovodov vyrobnych a ndkladovych je
vrecko z plastickej hmoty. Stredne drahy je papierovy (kartonovy) obal
a najdrahSia je flaSa z plastiokej hmoty. V zahrani¢i si nevratné obaly
z karténu a plastickych hmot rozSirené v celkovej distribiicii konzum-
ného mlieka asi takto: v USA viac ako 70 %, vo Svédsku cca 60 %, v Ta-
liansku a Francuzsku 45 %, vo Finsku 30 % atd.

Existuje mnoho systémov a obalov rieSenych vylu€ne na balenie mlie-
ka. Sucasnym vrcholom v tejto oblasti je systém a obal Tetra-Pak (kar-
tén kombinovany s polyetylénom), dalej zo zndmejSich moZno spomentit
Tetra-Brik — oba zo Svédska, americky Pure-Pak a Perga-Pak z NSR
vyrobené z kombinAcie karténu a polyetylénu. Z vreckovych obalov
z plastickych hmdt je najzndmejsi Polypack (vytvdranie vreciek z hadi-
covej folie), Prepack a Thimonier z Francuzska (vreckd z plochej f6lie)
atd.

Vratné flaSe z plastickych hmét, aj ked sa lahké, nehluéné a neroz-
bitné, st z trhu vytladované, pretoZe sa obtaZne Cistia. Nevratné flase
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sa vyrdabaju z polyetylénu, na mieste plnenia vdcSinou z vysokotlakého
polyetylénu. NajznamejSia z nich je flaSa systému Botiplast, zndma
1 u nas, no pre nizky vykon a hlucnost je tento systém mélo pouZivany;
dalej Bekum (Beku-pack]), kde uzatvorené flaSe st vkladané priamo do
prepraviek.

Na ostatné tekuté mliecne vyrobky, zvlast kysnuté, si najvhodnejSie
nevratné obaly, pretoZe vratné sa tazko ¢istia.

Zvlastnu pozornost z hladiska nevratnosti si zasluhuji aj sklené oba-
ly, zvlast vylahdené. ZniZovanie hmotnosti (nie na ukor pevnosti) ako
sprievodny jav technického rozvoja sklenych obalov je eSte stdle aktual-
ne. Zdkladné zniZenie hmotnosti o 30—33 % pokratuje a predvida sa,
ze v dohladnom ¢ase sa zniZi hmotnost priemerne o 20 %,

Problém vhodnosti nevratnych obalov je v sadasnom obdobi velmi
aktudlny a je predmetom rozsiahlych a hlbokych analyz. Takmer v kaz-
dom priemyselnom odvetvi vznika velmi &asto problém, ¢i je vhodnejSie
pouZivat obaly vratné alebo nevratné. Aby sa naSlo najvhodnejSie rie-
3enie, treba dokladne analyzovat vSetky nédkiady a vyhody podla meto-
dy, ktord umozZiuje okrem néakladov vziat do tvahy vSetky faktory, ktoré
sa vyskytnu pri rieSeni tohto problému. Ktoré faktory treba brat do tva-
hy, je po stranke teoretickej dostatofne zrejmé: znamend to dostatocne
velky ich pocet, ktorym sa vyderpaju vSetky prvky, citelne ovplyviiujice
konetny rozpocet.

Prvky, ktoré citelne ovplyviiuja rozpodcet, si, okrem néakladov na ma-
terial, administrativne, suvisiace s manipuldciou s obalmi a prepravné
naklady. Ak ide o vratné obaly, zapocCitavaju sa aj naklady na ich vra-
canie, Cistenie a pod.

Pri Studiu nédkladov sa ¢asto objavia aspekty, ktoré tazko analyzovat,
napr. zvyklosti a niektoré vyhody, ktoré sa javia z hladiska zdkaznikov.
Je problémom tieto hodnoty vyjadrit presnymi ¢islami.

Nermaélne ndklady na vratny obal < vy3Sie ako nédklady na obal ne-
vratny. Rozdiel v cene zodpovedad dlhSej trvanlivosti, ktord méa vratny
obal. To plati aj vtedy, ak su ndaklady rovnaké a naopak, ak st mate-
ridly rozne. Okrem C<£istych nékladov na materidl treba prihliadat tiez
na naklady vSetkych pracovnych vykonov, ktoré narastaju eSte prv, neZ
sa vratné obaly znova pouZiji: ide totiZz nielen o néaklady prepravné, ale
i o ndklady skladovacie, spravne, na kontrolu pred opédtovnym pouZitim
atd.

Vzdajomny pomer medzi ndkladmi na oba typy obalov je taky, Ze pri
vratnom obale po urcitom pocte obehov néklady s tymto obalom spojené
obyCajne zodpovedaju rovnakému poltu novych nevratnych obalov. To
je kriticky bod, ktory treba rozpoznat, ak sa majd vypoditat néklady.

Existuje mnoho metdéd umoZiiujicich s rozdielnou presnostou urdit
vyhodnost, resp. nevyhodnost pouzitia vratnych, resp. nevratnych oba-
lov. Jednou z nich je analyza s pouZitim tabulky [tab. 1).

Vratny obal stoji obecne 3,00 Kés, nevratny obal 0,60 Ké&s. Ak sa pred-
j0kladd moZnost volby medzi dvoma sp6sobmi prepravy a pripravy na
méatovné pouZitie (0,15 K¢s a 0,30 K&s), moZno zostavit tabulku (tab. 1),
zktorej su jasné zjavné ndklady na kaZdu jednotlivd cestu obalu pri
kZdom z troch systémov. Z tabulky vyplyva, Ze naklady na material
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oboch obalov sa bliZia k vzdjomnému vyrovnaniu, éim vy33i je podet
obehov vratného obalu; tabulka potvrdzuje, Ze &im vy3Sie st celkové
nédklady na vratenie a na pripravu na opédtovné pouZitie obalu, tym vy33i
je — aby sa dosiahlo rovnovahy — pocet chehov.

Tabulka 1
] Ndklady na obal vritng
| Podet | Naklady T Ak 3 g TN
Pl ma mevrat. Nadobiidacie Néklady na opitovné pouZitie
obal (Kés) naklady 0,15 Kés ] 0,30 Kés
1 0,60 3 3,00 3,00
2 1,20 3 3,15 3,30
3 1,80 3 3,30 3,60
4 12,40 I 3 3,45 3.90
5 3,00 3 3,60 4,20
6 3,60 I 3 3,75 4,50
7 420 3 3,90 4,80
8 4,80 3 4,05 510
9 5,40 3 4,20 5,40
10 16,00 3 4,35 5,70

Z tychto dat moZno zostrojit graf, ktory umoZiiuje rieSit problém vi-
zudine podla podtu obehov. Graf (graf 1) predvddza faktor, ktory je
mimoriadne doleZity: vplyv ndkladov cyklu opdtovného pouZivania. Inkli-
nacia dvoch c¢iar zodpovedd dvom rdznym nédkladom tohto cyklu a uka-
zuje, akou rychlostou sa dospieva k bodu rovnovahy.

ESte jednoduch8ie moZno vyjadrit &isté ndklady najvSeobecnejiie —
pomocou algebraického vzorca. Podla neho moZno v kaZdom pripade
vypocitat bod, v ktorom st ndklady rovnovaZzne.

Aby bolo moZné stanovit kritickd hodnotu n, je potrebné, aby podet
opétovnych pouZiti vratného obalu sthlasil s ndkladmi na nevratny obal.
V algebraickych terminoch:

naklady na nevratny obal = P x n
nédklady na vratny obal = R + rxn
pri¢om: n — pocet opédtovnych pouZiti
R — néklady na vratny obal
P — néklady na nevratny obal
r — celkové ndklady cyklu prac, ktoré treba na opdtovné po-
uZitie vratného obalu
po vyrieSeni vztahu k n:

R

Vzorec ukazuje, Ze je vidy nutné, aby r bolo niZSie ako P, pretoZe 1
potom vyustuje do nekonecného ¢isla; to znamend — ak celkové naki-
dy na opdtovné pouZitie vratného obalu si vy3Sie ako nédklady na r-
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1 — nevratny obal — 1 ks za 0,90 Ks

2 —vratny obal — 1 ks za 3,00 Ké&s, okrem 0,30 K¢s, ktoré predstavuji nédklady na
opitovné pouZzitie

3 —wvratny obal — 1 ks za 3,00 K&s, okrem 0,15 K¢s, ktoré predstavuji naklady na
opdtovné pouZitie

4 — nevratny obil — 1 ks za 0,60 K¢s

5 — body, v ktorych sa néklady kryji

0O — pofet obehov

N — néaklady na obal v¢itane ndkladov na opétovné pouZitie (K&s)

vratny obal, pouZitie prvej alternativy nebude nikdy ekonomicky zd6-
vodnené.

Tento vzorec umoZiluje vypocitat pocCet opdtovnych pouZiti, ktory je
nutny na to, aby vratny obal poskytol ekonomicky vysledok zhodny
s vysledkom, ktory by sa prejavil ako najpriaznivejsi pri r6znych typoch
obalov, t. j. pri tych typoch obalov, ktoré boli navrhnuté alternativne.
Priemerny pocet opétovnych pouZiti, ktoré vratny obal umoZiiuje, by mal
byt znamy, resp. mal by sa dat vypocitat. Ak hodnota n zistend pomocou
tohto vzorca je vy3Sia ako pocet opédtovnych pouZiti, ktoré typ navrhnu-
tého obalu priemerne umoZiiuje, potom sa nevratny obal bez vyhrady
javi ako ekonomickej3i. Ak v3ak pocet skutocnych opédtovnych pouZiti je
vyS88i ako vypoclitand hodnota n, ide o alternativu, ktord by sa rozhodne
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mala povazovat za lepSiu a podla ktorej by sa malo pouZivat vratnych
obalov.

Ak z vypoctu vyplynie, Ze ndklady na rdzne typy obalov st takmer
rovnakeé, je dand volnost na to, aby obal bol vybrany podla réznych
kritéril, a to i vtedy, ak sd nie tieto kritérid prvoradej déleZitosti.

S existenciou a zavadzanim nevratnych obalov tzko suvisi aj likvidé-
cia odpadu, vzniknutého pouZitim obsahu. V zasade st doleZité z tohto
hladiska sklené obaly, kovové obaly a obaly z plastickych hmét.

Sklené obaly spdsobuji mnoho problémov uZ i pri zbere a likvidécii
odpadkov, pretoze ich nemoZno spélit, resp. zni¢it. V zahrani&i su snahy
v tomto smere rézne — jednou z nich je i snaha zmenit povahu flade
natolko, aby nespdsobila trvalé znecistenie alebo aby sa zniZila jej ne-
bezpecCnost. Je to napr. povlakovanie plastickymi hmotami (PE) na
udrZanie Crepov pokope pri rozbiti.

Kovové obaly nie su takou déleZitou zloZkou odpadu. Maji vyhodu
v tom, Ze sa Casom samovolne rozkladaji kordziou (okrem hlinikovych).
VSeobecne moZno povedat, Ze znecistenie, ktoré sposobuje plechovka
nie je trvalé. Hlinikové plechovky nepodliehaju koro6zii a zneé&istenie nimi
spOsobené je trvalého razu.

Plastické hmoty, hoci st spopolnitelné, patria k problematickym ma-
teridlom z hladiska likviddcie. T4dto problematika je v3ak zatial iba
v zacCiatkoch, no je nutné sa fiou zaoberat, pretoZe mnoZstvo plastickych
hmot pouZitych na balenie bude stile stupat. Hlavnym problémom je
za a) obtaznost likviddcie va&Sich mnoZstiev plastickych hmét, ¢ uZ pre
svoju tavitelnost, nedokonalé horenie alebo vyvoj neZiaddcich splodin,
a za b} dlha Zivotnost plastického odpadu rozptyleného v prirode.

U nés probiém odpadov z obalov nie je eSte akttny, no rozvojom oba-
lovej techniky a zvlaSt nevratnych obalov sa mdZe takym stat u? v bu-
dicom desatroci, pretoZe vyroha plastickych hmot ma za toto obdobie
vzrast asi trikrat. Preto treba uZ dnes hladat najvhodnejSie alternativy
likvidacie obalového odpadu z plastickych obalov a z tohto hladiska si
uvedomit, Ze rieSenie obalového problému sa nekonéi u uZivatela, odbe-
ratela alebo spotrebitela, ale v oblasti miestneho hospodérstva likvida-
ciou obalu.

Stuhrn

Clanok sa zaoberd vSeobecne problematikou nevratnych obalov a na
priklade balenia mlieka poukazuje na rozsirenost a trend tohto druhu
balenia. Podava navod na rieSenie tejto problematiky z hladiska vhod-
nosti pouZitia a na zaklade ekonomického rozboru. Odovodiiuje nutnost
rieSenia problému spojeného s likviddciou obalového odpadu.
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