
Konzervovanie obilia

E. EERVENO\.A

vlastnej produkcie a iny Napriek tomu,
Ze musime obilniny i vl ochrdnit pred
velkfmi stratami. St nak znamend ich
fpln6 znehodnotenie, jednak nepriame v dOsledku znil,enia kvality, napr.
osivovej hodnoty, sladiarskej upotrebitelnosti, alebo sa urdity .druh zrnin
nehodi na fdely, pre ktor6 bol p6vodne uldeni. V dase zberu je obilie
v labilnom stave a jeho vlastnosti sa moZu rychle zlep5ovat alebo zhor-
Sovat. Zhor5enie a tfm i straty vznikajri hlavne vptyvom vysokej vlh-
kosti obilia po sice vznikajti j pri presu5enom
obili, Iebo v d ej teptoty sa d osivovd hodnota,
pretoZe za urdi k nie je moZn6 otu v presu5enom
zl'ne a nastdva prehrievanie. okrem toho sa vo vlidsel miere mnoZia
Zivodi5ni Skodcovia a vznikajri priame 5kody poZieranim zrna i zne-
hodnocovanirn v d6sledku primesi.

Najzndmej5i Skodcovia obilia sfr:

r ozt o d e - roztod mfdny, sladkoZrut domdci, roztod nidivf,
m o I e mol obiln,i, makadlovka obilnd, zavijad mfrdny, zavijad

skladov'i,
chrob6ky - pilus dierny, pilus ryZovy', potemnik mtidny, k0rnatec

skladovy, potemnik skladovf, lesak skladovi, les6k mridny.

Velk6 Skody na obili robia hlodavce. Rozsah a druh SkOd je rozdielny
podla druhu Skodcov. Najvtid5ie Skody spOsobujri tie druhy, ktor6 sa
vyvijajf prevaZne v endosperme. Tieto druhy spOsobujri Skody tiei znad,-
nym vyvinom tepla, dim vznika tzv. samozdhrev. Velmi v5.Zne je napad-
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nutie obilia molom. Larvy sa vyvijajf mimo ztrra a oZieraji hlavne klid-
ky. Velk6 po5kodenie spOsobuje obalenie zrna pavudinov,imi vldknami.

Vlhkost obilia podmief,uje rozvoj mikroorganizmov. Minimdlna hranica
vlhkosti obilia, kedy sa mikroorganizmy m6iu e5te rozvijat, je pre ples-
ne asi 140/o a pre bakt6rie 16-17 %. V oliti s vySSim obsahorn vlhkosti
sa pri teplote 75 aZ 2O'C zadnli- mikroorganizmy velmi rychle mnoZit,
najmZi plesne.

V obilnindch bolo celkom izolovanfch asi 100 r6znych kmei.ov, z kto-
rych len dast je presne poplsan,i a zaradene do niektorych z uzn6va-
nich mikrobiologickych systematik. Hlavne druhy mikroorganizmov vy-
skytujricich sa na obili po zbere a pri skladovani u nds sri tieto:

Bakt6rie - Achromobacter sp., Bac. cereus, Bac. cereus - var-
myooides, Bac. megatherium, Bac. subtilis, Corynebacterium, Flavobac-
terium, lv{icrococcus sp., Micrococcus tetragenes, Pseudomonas fluores-
cens, Pseudomonas herbicola, Pseudomonas viscosa.

PIesne - Alternaria sp.,,Aspergillus fumigatus, Cladosporium, Fu-
sarium, Chaetomium, Mucor sp., Mucor hiemalis, Mucor sphaerophorus,
Penicillium sp., Rhizopus nigricans, Stemphylium sp. a in6.

Straty vznikajri aj dychanim obilia. Dychanie je oxiddcia vysokomole-
kuldrnych zlfdenin, bohatych na energiu. Tato energia sa oxiddciou
r-rvoliuje a bunky ju vyuZivajf na riadenie Zivotnych procesov. Podla
toho, di md vzduch pristup alebo nie, deli sa dychanie na aerobn6 a ana-
erobn6. V obidvoch pripadoch dochddza k strate su5i'ny, ktor6 podla
intenzity dychania m6Ze nadobudnrit katastrofdlnych rozrmerov. Na in-
tenzitu dychania m6 vplyv vlhkost obilia a teplota. Energia dychania
such6ho zrna [11-720/o vlhkostiJ je velmi mald, ale uZ pri stredne
suchcm obili Is vlhkostou 1,4 al. 15 0/o) ie intenzita ,dychania 2- ai 4krdt
vySSia. VIhk6 zrno dycha 8-kr6t intenzivnejSie a mokr6 zrno Inad 17 0/o ]
2O- al,3O-krdt intenzivnejSie ako obilie such6. Pri obsahu vihkosti vySSej
ako 30 % str6ca zrrro za dei aZ 0,2 % suSiny.

Na intenzitu dychania ma vplyv aj teplota. So zvy5ovanim teploty stri-
pa energia dychania aZ po urditu hranicu a potom opZit kles6. tidinkom
vysokej teploty nastdva denaturdcia bielkovin. Pri suchom zrne (7L0/o
vlhkostiJ sa energia dychania zahrievanim temer vObec nemeni. Zrno
s vlhkostou 16,9 af. L7,3 0/o mOZe v5ak uZ pri zahriati na 30 "C utrpiet
v6Zne Skody.

Pri vySSej vlhkosti a teplote sa vytv6rajtlt aj lep5ie pod'mienky pre
Zivot mikroorganizmov, bakt6rii a plesni, ktorych dychanie sa pripojuje
k dychaniu zrna, dim sa zvy5uje celkovd organick6 dinnost skladovan6ho
obilia a tim aj teplota v obili stfpa. Zvy5enou energiou dychania do-
ch6d.za k sarnozahrievaniu, najmti v derstvo zobratom vlhkom obili. eer-
stv6 obilie je vzhladom na svoju fyziologickf aktivitu najmenej trvanliv6
a preto je samozdhrevom najviac ohrozen6. Za niekolko desiatok hodin
mOZe byt cela velkd partia obilia zniden6. V obili prebiehajf tak6 inten-
zivne fyziologick6 procesy, Ze teplota zrna stupne na 65 "C al 75"C.

Vysokou teplotou sa denaturujti bielkoviny, najmii pri p5eirici a strd-
cajf schopnost tvorit lepok. Tym sa stdva tak6to obilie nevhodn6 pre
pekdrensky priemysel. SXoay sri tym viidsie, dim vySSia bola teplota pri
samozdhreve.
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Pri skladovani obilia je d6leZit6 zistit, di ide o aerobn6 alebo ana-
-robn6 dychanie. K zisteniu sa pouZiva tzv. respiradn6ho kvocienta, vy-
adrujfceho pomer vydychan6ho COz k pohlten6mu kysliku. Anaerobn6

dichanie a s nim spojeni vyvoj etanolu md za n,isledok zniZenie klidi-
losti. Obilie skladovan6 za nepristupu vzduchu sa nehodi na osivo ani
na priemyseln6 spracovanie tam, kde sa vyuZiva jeho klidivost, ako v pi-
vovarnictve, v liehovarnictve atd. K mlyndrskemu spracovaniu je takto
skladovan6 obilie vhodn6, pretoZe jeho technologickd akost neutrpela.

Pelshenke odhaduje celkov6 svetov6 straty pri skladovani obilia
na 7 o/0, to znamend zhruba 25 mili6nov ton. Z toho pripadd polovica na
straty sp6soben6 Skodcami a nimi vyvolanf m tzv. suchim samozdhre,
i'om. Straty sp6soben6 dychanim obilia dinia niekedy al. 2,0 0/0.

Straty na snSine a mnoZstvo vydichrrr6ho, COD dbilim za 10 dni

Olb,s,ah vlhkosti
o/o

1
14--i15

1.l9,rO

2D,5
30,0

14-i15

'Terpilota

rlC
Strata na

o/o
su5ine V.vBfchanf COz

% vdtr.

18
30
40
52

0,0002
0,001

,0,08
0,24
1,,36
0,'001
r0,005
/0,013

4,77

0,0004
0,0014
0,723
0,359
2,000
0,0014
r0,0075

'0,02-0,04
(o.25

Zabezpedit maxim6lne zniZenie str6t po zbere a pri sklado.rani obilia
je moZn6 sprS.vnou pozberovou fpravou a konzervovanim obilia.

Obilie po kombajnovom zbere treba predistit, lebo kombajnovim zbe-
rom sa do obilia dostanf zlomky rastlin, listov, stebiel, pliev, ktor6
majil vyS5iu vlhkost ako samotne ztno, intenzivne d'ichajri a mOZu sa
stat ohniskom samoz6hrevu. Mechanizmy pri Zatve zrno dasto po5kodzu-
jri, podiel zlomkov je nemaly. Obalov6 vrstvy zrna sa pri manipuldcii so
zrnom navzdjom odierajri a uvoliujri. Vznika tak organicky prach, ktori
;e vhodnim Zivotn'im prostredim pre organizmy a hmyz. Tento prach je
horlavf a v zmesi so vzduchom vybuchuje. Koncom roku 1970 doSlo
v z6padonemeckom pristave Kiet k taZkel expl6zii v obilnich silSch.
Poudenim z tohoto vybuchu by malo byt, venovat vZid5iu pozornost od-
sdvacim zariadeniam, nezanedbavat ich a nepretaZcvat.

U n6s sa zavAdzajfi pozberov6 linky s v'ikonnymi distidkami, pripadne
i so su5idkami, aby sa nielen vydistilo, ale aj presu5ilo vSetko denne
prijate obilie, ak je jeho vlhkost vySSia, ako sa poZaduje. Obilie, urdene
na dlh5ie skladovanie nesrnie mat totiZ obsah vody vy55i ako 14 0/0. Pre-
toZe md obilie po zbere obydajne vySSiu vlhkost ako 14 %, musi sa s u-
S i t. Kedysi sa obilie su5ilo len na vzduchu alebo na slnku. Dnes ide
o vedecky riaden6 su5enie umelymi zdsahmi, pridom sa vyuZivajri po-
znatky z chdmie a bioch6mie potravin, poznatky o priestupe tepla a lat-
ky.
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Faktory ddleZit6 pre su5enie obilia

- do najrfchlej5ie zniienie obsahu vlhkosti na percento, potrebnd
pre optimalnu skladovatelnost obilia za minim6lneho zni1enia akosti,

maxim,4lne zachovanie nutridnich a chutovich l5.tok, farby a
vzhI,adu,

- aby sa pripadne vy5Sou teplotou nepo5kodili bielkoviny a tym pe-
karensk6 vlastnosti obilia.

Obilie sa su5i v su5iarf,ach. Typy su5iarni su r6zne: suSiarne na suSe-
nie vzduchom, su5iarne na su5enie vzduchom s vimennikom tepla, ra-
diatorov6 su5iarne, dalej bubnov6, komorov6, p6sov6, tunelov6, skrii.ov6,
Sachtove, v6kuov6, automatick6 su5iarne so Sikmym dnom, recirkuladn6
su5iarne a in6.

V poslednych lokoch boli vyvinut6 rdzne druhy automatickych su5iar-
ni s rozlidnlrm sp6sobom ovl6dania a sledovania priebehu su5enia mera-
clmi pristrojmi. Sledovanie su5enia je moZn6 na ovl6dacom paneli, ktory
mdZe byt umiestneny i v znadnej vzdialenosti od skladovacieho priestc-
ru. Poplachove zaliadenie ohlSsi prekrodenie stanoven6ho limitu.

Zav1.dzaju sa su5iarne s pneumatickou dopravou. Obilie je un65an6
prfidom vzduchu, ktori vych6.dza zo SpeciSlnych lallzli v podlahe. Jeden
ventiiAtor slfZi na suSenie i na dopravu.

Dalej sri celkom automatick6 kaskddov6 priebeZn6 su5iarne, ktor6 sa
hodia nielen na obilie a kukuricu, ale aj na v5etky sypk6 hmoty. Sri sa-
mospddov6, s predsu5enim, su5enim a chladenim, vybaven6 termostatmi.

Pri nepriaznivom podasi v dase l,atvy, alebo ked vykon su5iaceho za-
riadenia nestadi, je potrebn6 obilie schladit. Tento spdsob chladenia
o b i I i a nevylnduje konedn6 o5etrenie presu5enim a prichddza do tiva-
hy vtedy, ked sfi opodstatnen6 i zvy5ene ndklady Ichladenieaj su5enie],
lebo v opadnom pripade by sa obilie mohlo celkom znidit, alebo by boli
na obili velke straty. Takto moZno zv'iSit vyttZitie su5iarni a predlZit
das ich nasadenia. Skladovanie obilia v chlade nem6 viznam ien pre
prediZenie skladovacej peri6dy, ale je dOIeZit6 aj pre dal5ie dosu5enie.
Schladenim strdca zrno viac ako 2 % obsahu vlhkosti. Zvyien1 n6klady
na chladenie a su5enie sa takto diastodne uhradia. Dal5iu fhradu pred-
stavuje zlep3end kvalita obilia a uspory sti aj v tom, Ze obilie netreba
l")rehadzovat a prevetr6vat.

Velky vyznam md chladenie vlhk6ho obilia miesto su5enia. V posled-
nych rokoch dochddza v srivislosti s kombajnovfm zberom a sklacova-
nim Zatvy k zvi5eniu ndroku na su5iarenskft kapacitu. Z ekonomickich
clOvodov nie je rideln6 trito kapacitu zvy5ovat nad urditti hlanicu, danfi
jednorideinostou a sez6nnym vyuZitim obilnych su5iarni. Vzhladom na
to zadali sa v zahranidi i u n6s hladat a skf5at nov6 technol6gie, ktore
by umoZiovali skladovat vlhk6 obilie bez kvalitativnych a kvantitativ-
nych strat.

Schladenim vlhk6ho obilia sa predlZi inak velmi kr6tky das sklado-
vatelnosti. Pri obili s vlhkostou 19 0/o a teplotou 25'C su to len 2 dni.
Chladom o5etren6 obilie sa uchovd akoby v derstvom stave - kvalita
zrna neutrpi. Schiaden6 obilie na 10'C moZno bez ob6v uchovat s vlh-
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kostou 19 % asi 4 tyldne a s vlhkostou 17 % asi 10 t'iZdiov. Ak je
potrebn6 obilie skladovat dlh5ie, treba teplott znliil na 5'. Teplota takto
schladen6ho obilia stupa velmi pomaly, takZe obydajne dochladzovanie
uZ nebiva nutn6.

Pri nizkych teplotdch sa spomalujri, resp. zastavujri Zivotn6 procesy
v5etkich mikr6bov. Dal5ou prednostou sklaclovania obilia v chlade je
zniZen6. pravdepodobnost napadnutia obilia Skodcami. Chlad zasiahne
rldinne pr,oti Skodcom, ak je obilie uZ napadnut6, dokonca aj proti ta-
kim, ktori sf vodi belnym prostriedkom odolni. Podchladenie nahradi
plynovanie obilia.

ZvI63( velk'i viznam rn6 konzervovanie chladom pri sladovnickom jad-
meni. Chlad na rozdiel od inich konzervadnich met6d nezniZuje klidi-
vost obilia. Je zbylotn6 sladovnicky jadmef, zbavovat prebytodnej vody,
teda su5it, lebo pri spracovani na slad sa musi zrno n,4dat.

Na chladenie obilia netreba zvlS5tnych investicif. Na skladcvanie
v chlade moZno pouZit nielen silS a stodoly, ale akekolvek miestnosti
a hang6re, kde sa na podlahu poloZia jednoduch6 kandle. Na kanal je
moZn6 pouZit dreven6 latky a dosky, pridom treba kandl fixovat tak, aby
nedosadol na podlahu. Medzerou medzi podlahou a bodnicami kanalu
prfdi chladn,i vzduch a postupne ochladzuje navrstven6 obiiie smerom
od spodu nahor. Chladiaca jednotka sa pripoji na kan6l bud zvonku,
alebo zvnftra budovy. Obilie sa chladi 24 hodin. Nasledujrici defl mOZe
chladenie pokradovat rovnakim postupom v inom sklade. Chladiaca jed-
notka v takomto pripade musi byt pojazdn6 a zapojenie na kandl je
otdzkou niekolkych minft. Takto o5etren6 obilie nevyZaduje Ziadnu dal-
Siu obsluhu ani manipul6ciu.

Zariadenia na chladenie obilia sh rOzne. U n6s sa vyvinul prototyp
rnobiln6ho chladiaceho zariadenia SO-1. Toto zariadenie sa zakladd na
podobnom principe ako z6padonemeck6 zariadenie Granifrigor. Zadina
ho vyrabat n. p. CHEPOS, z6vod Frigera Kolin.

Skladovanie obilia v chlade je velmi prcgresivna met6da s nnohymi
vyhodami, u r-rds v5ak e5te velmi mdlo vyuZivanS. Ide najmii o tieto
v'f'hody:

1. MoZnost n6razoveho odberu vlhk6ho zrna po Zatve, jeho jednoduche
a lacn6 skladcvanie.

2. Uspory pracovnych sil v dase polnohospod6rskej Spidky, chladenir:
nevyZaduje zvl,i5tnu obsluhu.

3. Na skladovanie obilia v chlade netreba Ziadnych zvld5tnych inves-
ticii, lebo sa m0Zu pouZit nielen sil6 a stodoly, ale akekolvek miest-
nosti a hang6re, ktor6 sa vybavia kandlmi na privod chladiaceho vzdu-
chu.

4. einnost mikroorganizmov a Skodcov je zastavend. V'ivoj Skodcov je
podchladenim trvale podviazany, takZe podchladenie nahradi plynovanie
obilia.

5. Klidivost zrna je schladenim neobydajne priaznivo ovplyvnend, do
moZno vyhodne vyuZit v pivovarnictve a sladovnictve.

6. Pri su5eni obilia m6Ze tepelny zdsah zrno poru5it po str6nke bio-
logickej, do je nebezpedn6 pre sladovnicky jadmei a osiv5, kde je nutnti
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zachovat vysokri aktivitu klidivosti. Okrem toho sa vysol<ou teplotou pri
su5eni m61e v obili znehodnotit obsah bielkovin, do m6 nepriaznivy
vplyv na pek,irenskf kvalitu obilia.

7. Sladovnicky jadmei je zbytodn6 su5it, lebo pri spracovanf na slad
sa musi zrno m6dat.

DaISou prrogresivnou me,t6dou v boji pr'oti Skodcom je ol,ar ovanie
rrbilia. Boj pno'ti Skodcom neslfiZi len na znif,enie miestnych s,tr5,t, ale md
tiei zatmedzit zavledenie tychto Sk,ordc,ov d,o inych zemi.

V Iskender.une v Turecku bolo in5talovan6 ako prve na svete zariade-
nie na odhrnyzovanie obilia oZarovanim gama hhdmi z kobaltu 60. Za-
riadenie m,4 kapacitu 50 t/hod. Apllk6cia tohto boja proti Skodcom sa
ujala v USA, v Argentine a v Austrdlii. Pokusn'im prdcam v dezinsekcii
zrna pomocou ionizujfceho Ziarenia sa venuje aj Sovietsky zvd.z, Polsko
a ine 5t6ty.

Vfskum potvrdil, Ze aiarovanim sa hmyz i jeho zarodky nidia. T6to
met6da konzervdcie obilia je rrelmi efektivna a ekonomickd a bolo by
.moZn6 iou odstr6nit 5 0/o straty obilia na svete spOsobenej hmyzom.

Doterajdie met6dy dezinsekcie obilia, a to predov5etkym insekticidny-
mi l6tkami a piynovymi prostriedkami, majf nevihodu, Ze m6iu zostat
'r obili zvyiky pouZitych substancii. Kontaktn6 insekticidne lStky nemO-
:Zu znidit niektorich Skodcov, napr. pilusa vo v5etkych jeho vyvojovych
istadiach. Ionizadne Ziarenie naproti tomu sterilizuje Skodcov vo v5et-
kych vyvojovich 5tadi6ch. Pri nizkych ddvkach nespdsobuje Ziarenie
iiadne zmeny v obili. Podla fdajov Stalej vedecko-technickej komisie
pre vyuZitie at6movej energie v RVHP sa dokonca podarilo pomocou
tonizadn6ho Ziarenie zvyiil hekt6rov6 vynosy pri kukurici aZ o 10 q.

Hmyz v obili moZno nidit aj vysokof rekvendnim ohr evom.
limyz 1e velmi citliv'i na zvf5en6 teploty. Odolnost r6znych druhov vodi
teplu je rozdielna, avSak teplota asi 60 "C zabija prakticky v5etok hmyz
v niekolkycir minftach. Niektor6 druhy v5ak zostdvajri skryt6 uprostred
inasy materidlu, ktory je zlym vodidom tepla. Ohrev obilia a najmii
mriky kondukciou IvedenirnJ sa prejavuje napr. v hlbke masy postupne
a pozvolne. Aby sa dosiahlo rovnomern6 rozdelenie teploty, uplynie
dlhSi das, takZe mdZe dOjst k zmendm materidlu vo vonkaj5ich vrst-
vdch. Eiektrick6 pole o vysokej frekvencii poskytuje naproti tomu moZ-
nost ohrev:u bez uvedenich nevyhod. Suchy rastlinni materiSl sa ohrie-
va vo vysokofrekvendnom poli menej intenzivne ako ukryty hmyz.YyuZiva
sa tu rozdiel v chemickom zloZeni rastlinnych materiSlov a hmyzu. Telo
tychto organizmov je vldy bohate na vodu, tuky a cholesteroly, ktore
sa za danych podmienik omnoho viac zahrievajf ako amidy, cukry,
bunidina a in6, zlaZky rastiinn6ho materidlu.

Ak sa zabr6ni tepelnym strat6m prridom tepi6ho vzduchu v okamZiku,
ked sa masa prudko ohreje vo vysokofrekvendnom elektrickom poli,
rlosiahne sa upln6 znidenie v5etkych Skodcov pri teplote 50-60'C.

T6to metoda je vyhodnej5ia ako chemickd met6dy nidenia hmyzu, lebo
sa irou nezavadzajii cudzie l6tky do potravin.

Obilie, o5etren6 vysokofrekvendnfm prridom, si zachoviiva dobr6 tech-
nologiok6 vlastnosti, ale je to met6da zatial prili5 draha.

Medzi menej zn.6me fyzikdlne konzervadn6 met6dy na fchovu obilia
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patria: infradervene a ultrafialov6 I[rde, ultrazvuk, vzduchotesn6 uz,i-
very a mechanick6 odhmyzovanie.

Termicke spracovanie zrna inf radervenimi lridmi sa robi
pre rdzne fdeiy: pre suSenie surov6ho zrna s obsahom vlhkosti 25-
30 %, na dosu5enie umyteh'o zrna, ktor6 id,e zo skladu do mlyna, pre
kondicionovanie zrna v mlynoch a pre dezinsekciu napadnuteho zrna
hmyzom. PouZitie infra.dervenich ludov na kondicionovanie zrna zabez-
peduje znadne vysok6 vylalky mriky a zlep5uje jej pekarensk6 vlastnosti.

Infradervenfmi lfdmi sa dd zrno vyhodne su5it. Pri hustote Ziarenia
t),25 Ylcm2, teplote vzduchu 76-20"C a jeho rychlosti 0,01 m/sek. dini
:as sudenia pri zniieni vlhkosti z 22 0/o na L4 0/o 35 minrit.

Na skflmanie obilia, di je napadnut6 r6znymi Skodcami, najmii hmy-
zom, jeho vajidkami a larvami, rnoZno pouZit ultraf ialov6 lf de
na vlnovej dlZke 3600 nm.

V USA sa zadala pouZivat nov6 met6da v boji proti hlodavcom v obili
- Sirenie ultrazvukovych vIn. Neustdle striedanie frekvencie
znernoZiuje hlodavcom adaptdciu. Naproti tomu ludia ultrazvuk nevni-
majf. Zariadenie tvori okrem ultrazvukovEho gener6tora maly elektro-
motor a mal'f kompresor.

V Argentine pri rekordnej frode skladovali p5enicu v jam6ch vyloie-
nych zvarovanou f6liou z PYC a prikrytou f6liou a zemou. Po 13 mesia-
coch skladovania bola p5enica dist6 - bez Zivich Skodcov, hoci pred
uloZenim do zeme bola Skodcami napadnutd.

Osveddili sa tieZ vzduchotesn6 obiIn6 sklady vo forme
ihlanovitich zemnych j6m prlkryt,ich vzduchotesnymi bet6nov,imi dekla-
mi. V t'ichto skladoch sa obilie uchovalo aZ 3 roky a nebolo napadnut6
Skodcami.

Vzduchotesnf uz6ver obilia a mfky nidi hmyz po urditom dase n5-
sledkom nedostatku kyslika. Pri silne znlZenom tlaku vzduchu hynri
Skodcovia v z6sob6ch pravdepodobne vysuSenin.

Na mechanick6 nidenie Skodcov obilia bol vyvinuti pristroj,
ktorym sa chrobdci porania, ked spolu s obilim prech6dzajf medzi dvo-
ma rotujricimi kolidkovymi kotrldmi. K usmrteniu doch6dza alebo ihned,
alebo po niekolkich dfloch n6sledkom vysokej straty vody cez porane-
nI epikutikulu.

Na ochranu obilia a z6sob sa najviac pouZivajfi chemick6 pro-
; tri e dkir. Delime ich do dvoch skupin:

1. Popra5ovacie, postriekavacie, zahmlievacie a rozptylovacie pro-
striedky na bdze insekticidnych ridinn'ich ldtok.

2. Zaplynovacie prostriedky.
Chenickon konzervdciou oSetren6 obilie nestrdca ani vlhkost ani

teplotu. Sri f,ou len ovplyvnene Zivotn6 funkcie mikroorganizmov, za-
medzuje sa ich rozmnoZovanie a celkom alebo sdasti s[ aj usmrcovan6.

Na pripravu popra5ovacich a postrekovacich prostriedkov sa pouZiva
napr. dichl6rdifenyltrichi6retan, Lindan, Malation, Pyretrum a in6.

TaZisko priameho nidenia Skodcov v obili je v por.rZiti nidiacich ply-
nov. Nidiace plyny zabija|0 Skodcov medzi zrnami i v skry5ach, preni-
kajf do tovaru vo vreciach a do stohov. PretoZe nidiace plynove pro-
striedky sri zviidSa velmi jedovat6, kladf sa na hustotu, pripadne na
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utesnenie plynovych objektov vysok6 poZiadavky. Ich pouZitie sa povo-
luje len za dodrZania prisnych predpisov v SpeciSlnych prev6dzkach. Na
zaplynovanie sa pouZiva kyselina kyanovodikovd, akrylnitril, etyl6noxid,
iosforovodik, fosfid hlinity, metylbromid, etyl6ndibromid, etyl6ndichlo-
iid, chlorid uhlidity, chl6rpikrin, sirouhlik, metallylchlorid, chloroform,
sulfurylfluorid a ine.

Ako sme spomenuli, taZisko nidenia Skodcov
v chemickych prostriedkoch. Clelorn z hladiska
r:Sak bolo nahradit chemick6 nidenie Skodcov
cim by sa vyrie5il probl6m rezidui.

v obili je dnes eSte
hygieny potravin by

fyzikdinymi spdsobmi,

N65 ristav vypracoval Stridiu o konzervovani obilia, ktorti chceme vy-
dat tladou.

Sfhrn

Obiiie po zbere je v labilnom stave a jeho vlastnosti nesprdvnym za-
obchddzanim sa mOZu velmi richle zhor5it. Zhor5enie a tym i straty
rrznikajri hlavne vplyvom vysokej vlhkosti a teploty obilia. Pri vysokej
vlhkosti a teplote obiiie dicha velmi intenzivne, dim vzni'kajri znadn6
straty na su5ine. Okrem toho sa v takomto obili rozmnoZuju vo zvfSe-
nej miere mikroorganizmy, najmd plesne a rOzni Skodcovia, ako roz-
tode, mole a chrob6ky. Aby sa prediSlo strat6m, je potrebn6 obilie
sprdvne o5etrit a konzervovat. Pozn6me konzervovanie obitria fyzikalny-
mi spOsobmi a chemickri konzerv6ciu obilia. Medzi fyzikdlne sp6soby
konzervdcie patri suSenie, chladenie, oZarovanie, hubenie hmyzu v obili
pomocou vf ohrevu, vyuZitia ultrazvuku proti hlodavcom, vzduchotesn6
uz€nety a mechanicke odhmyzovanie obilia.

Pri chemickej konzerv6cii obilia sa pouZiva kyselina kyanovodikov6,
akrylnitril, etyl6noxid, fosforovodik, fosfid hlinitlr, metylbrornid, etyl6n-
dlbromid, etyi6ndichlorid, chlorid uhliditi, chl6rplkrin, sirouhiik a in6.
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FlorrccpwrpoB ar{rre Bepr]a

Br,rnoll,r

Sepno nocnc y5opHlr Haxolrrrc,r n "-ra6rrrr,nou oocrornllrr lr cro cnoricrna HerrpaBlr,rLrrr,nr
yxoAoM Moryr orreurr 6rrcrpo yx)rArxxrLcfl. l-xy;Inrenrre rr oBtt3aHH6re c HIrM rroreprr Br):]Hr1-
Hamr rJlBlu,rM oapr3oM lo] BJ,r14ffruclt sr,r,nHoii B, l,'lifiH','TIr r rortrolirT]nsr re1'u '. ll1,r
BI'ICOItOII B.iIaEtIIOCTII rI TeMIIepATVpC SOpIIO OrIeE-6 IIHTeH(I1BIIO IT,TIIICT, B pe3V.rbTATe tlL'1 r,

tso3rr-LrHaror 3HarlrrrerrBHble rrorep[. I{poue roro B rariotr SLrpHe pa3MrroEtar0T0.fr s 60.rr-rrreir
Irepe MrrRpoopfarrrrSMbr, ocoocrrHo rr;reccrrb rr pa3.rrrrqrr6re BpctrIlTc;I[, HaR HarrplMep, hJe]Irrr,
MoJrr,T lr xryriu. Bo rra6c]fiau H tLHo xpannrrr I -

poBarl,. Paa.;rrrvacu Honce [a x]tMltqecn-LrMrl
H t[r.rau.recHur{ r{cro]laM H o oxJatfiJcn[e,
ylrrrrlTolfieH[e rrace-Fiotr]Jr B 3eJ,nL, [or'JrplrirBoM BrI narpena, ucloirbsoBarlrle 1'.rrr,"ootu. 

^,i.rrpoTrlB rpbr3rlHllr, Bolr/{y\oHerrpoHrl4ae]rr,re [OHpr,rrrrfl lI MexaHl4rrecHoe ]-cTpar{c}rrre Hilce-
HOMT,TX rriJ 3CpHa.

J;rl xulrr.r,recr\oro lioHceprrrpoBaHufl llprrMerrflerrfl crH{I.rbHan HLIclora, anprl.roHlrf lrar
srllrrerloltclr,{, {ocrl.ropono;1opo1, clocSng r.irror'IlrHrlfl. lrerrrJ6lloMr{4, 3Trr.ireH6poMrlA, srllreH-
I(rrxJIoIrr{A, err,r:reH;1r6ponrr[, xi]opo]rr"rrcpoiI, x"ropnirripir]i, cepo]rr.[epox rI lp.

Preservation of corn

Summ,ar\r

Corn is after harvesting in an unstable condition and its properties may very quickly
deterio,rate. The deterio,ra,tion and in its consequernce,s ,also ,losise6 arise, rnainly owing
t'o higt molisture and teimlper,ature of the corn. in case ,of high moisture and tempera-
ture the corn respires very intensively, what causes consideralble lo,sses in dry sub-
siance. Besides this in such cLotrn micloorganirsms lncrease, i,n mumber in a rhigh degree,
especially moulds dnd different, evildoers, as mites, moths and beetles. To preveni
losse,s the cofn must be properiy treated aLnd pteserved. We rknow eo'ffr-prerselvatiorl
jn physical way and coJ]n-ple,serv:ati,orn rby 'chermicals. Amorng the ,physical ways cf
pre,servatiorn belo,ng O,rylrig, cooling, irradiating, i.nse,ctkilling in rthe corn by high-
irequency ireatlng, the use of ultrasound ,againsi gnawersr ainproo,f cl,osures ,a,nd me-
chanical desinferstati,ng of coLrn.

For chemical preservation of corn are used: hydlocyanic acid, acrilonitrile, ethylene
oxide, hy'drogen phosphlde, aluninlurn phoqphide, methyl lbroxnide, etlrylene diibro)mide,
ethyle,no dichloride, caFbon rtetrachlo,rlde, chlor'orpicrin, carbon disulphide and others.
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