Konzervovanie ohilia

E. CERVENOVA

Vyznam obilnin vo vyZive ludstva je nesmierny, ba vyluény. Toto svoje
vyluéné postavenie obilniny v poslednom Case sice strécaja, ale aj tak
si zachovadvaju vo vyZive narodov vyznamny a niekde i rozhodujici po-
diel. U vyspelych ndrodov sa obilné produkty zicastiiuji na celkovej
spotrebe potravin menSou mierou akc u nédrodov rozvojovyich zemi.

Rast celkovej spotreby u nas je v rozpore s dosahovanou firoviiou ich
vlastnej produkcie a preto musime obilniny aj dovdZat. Napriek tomu,
Ze musime obilniny dovédZaf, nevieme ani vlastnd trodu ochrénit pred
velkymi stratami. Straty na obili st jednak priame, to znamend ich
Gplné znehodnotenie, jednak nepriame v ddsledku zniZenia kvality, napr.
osivovej hodnoty, sladiarskej upotrebitelnosti, alebo sa ur&ity druh zrnin
nehodi na ucely, pre ktoré bol pdvodne urdeny. V ¢ase zberu je obilie
v labilnom stave a jeho vlastnosti sa mdZu rychle zlepSovat alebo zhor-
Sovat. ZhorSenie a tym i straty vznikaji hlavne vplyvom vysokej vlh-
kosti obilia po zbere. Straty sice vznikaji niekedy aj pri presuSenom
obili, lebo v dosledku vysokej teploty sa Casto zni¢i osivovd hodnota,
pretoZe za urcitych podmienok nie je moZné zniZif teplotu v presuSenom
zrne a nastdva prehrievanie. Okrem toho sa vo viddSej miere mnoZia
zivocidni Skodcovia a vznikaji priame 3kody poZieranim zrna i zne-
hodnocovanim v désledku primesi.

NajzndmejSi Skodcovia obilia su:

roztoce — roztof micny, sladkoZrit doméci, rozto¢ nicivy,

mole — mol obilny, makadlovka obilnd, zavija¢ mucny, zavijaé
skladovy,

chrobdaky — pilus Cierny, pilus ryZovy, potemnik mdény, kérnatec
skladovy, potemnik skladovy, lesdk skladovy, lesdk mucny.

Velké Skody na obili robia hlodavce. Rozsah a druh 3kéd je rozdielny
podla druhu Skodcov. Najviicsie 8kody spdsobuju tie druhy, ktoré sa
vyvijaja prevaZne v endosperme. Tieto druhy spdsobuju Skody tieZ znad-
nym vyvinom tepla, ¢im vznika tzv. samozdhrev. Velmi vdZne je napad-
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nutie obilia molom. Larvy sa vyvijaji mimo zrna a oZieraji hlavne Kkli¢-
ky. Velké poskodenie spdsobuje obalenie zrna pavudinovymi vldknami.

Vlhkost obilia podmieiiuje rozvoj mikroorganizmov. Minimélna hranica
vlhkosti obilia, kedy sa mikroorganizmy moZu e8te rozvijat, je pre ples-
ne asi 14 % a pre baktérie 16—17 %. V obili s vy3§im obsahom vlhkosti
sa pri teplote 15 aZ 20°C zacénu mikroorganizmy velmi rychle mnoZit,
najmé plesne.

V obilnindch bolo celkom izolovanych asi 100 réznych kmetiov, z kto-
rych len Cast je presne popfsani a zaradend do niektorych z uznéva-
nych mikrobiologickych systematik. Hlavné druhy mikroorganizmov vy-
skytujtcich sa na obili po zbere a pri skladovani u nas su tieto:

Baktérie — Achromobacter sp., Bac. cereus, Bac. cereus — var.
mycoides, Bac. megatherium, Bac. subtilis, Corynebacterium, Flavobac-
terium, Micrococcus sp., Micrococcus tetragenes, Pseudomonas fluores-
cens, Pseudomonas herbicola, Pseudomonas viscosa.

Plesne — Alternaria sp., Aspergillus fumigatus, Cladosporium, Fu-
sarium, Chaetomium, Mucor sp., Mucor hiemalis, Mucor sphaerophorus,
Penicillium sp., Rhizopus nigricans, Stemphylium sp. a iné.

Straty vznikaju aj dychanim obilia. Dychanie je oxiddcia vysokomole-
kularnych zlicenin, bohatych na energiu. Tato energia sa oxidaciou
uvolfiuje a bunky ju vyuZivaju na riadenie Zivotnych procesov. Podla
toho, ¢i mé vzduch pristup alebo nie, delf sa dychanie na aerobné a ana-
erobné. V obidvoch pripadoch dochédza k strate suSiny, ktord podla
intenzity dychania mdZe nadobudnit katastrofdlnych rozmerov. Na in-
tenzitu dychania ma vplyv vlhkost obilia a teplota. Energia dychania
suchého zrna (11—12 % vlhkosti) je velini mald, ale uZ pri stredne
suchom obili (s vlhkostou 14 aZ 15 %) je intenzita dychania 2- aZ 4-Krdt
vys8ia. Vihké zrno dycha 8-krat intenzivnejsie a mokré zrno (nad 17 %)
20- aZ 30-krat intenzivnejSie ako obilie suché. Pri obsahu vihkosti vysSej
ako 30 % strdca zrno za deil aZ 0,2 % suSiny.

Na intenzitu dychania méa vplyv aj teplota. So zvySovanim teploty stii-
pa energia dychania aZ po urditd hranicu a potom opét klesa. Ufinkom
vysokej teploty nastdva denaturdcia bielkovin. Pri suchom zrne (11 %
vihkosti}) sa energia dychania zahrievanim temer vObec nemeni. Zrno
s vlhkostou 16,9 aZ 17,3 % méZe v3ak uZ pri zahriati na 30°C utrpiet
vaZne Skody.

Pri vySSej vlhkosti a teplote sa vytvaraji aj lep3ie podmienky pre
Zivot mikroorganizmov, baktérii a plesni, ktorych dychanie sa pripojuje
k dychaniu zrna, ¢im sa zvySuje celkova organickd ¢innost skladovaného
obilia a tym aj teplota v obili stdpa. ZvySenou energiou dychania do-
chddza k samozahrievaniu, najmé v &erstvo zobratom vlhkom obili. Cer-
stvé obilie je vzhladom na svoju fyziologickt aktivitu najmenej trvanlivé
a preto je samozahrevom najviac ochrozené. Za niekolko desiatok hodin
moZe byt celd velkd partia obilia znicend. V obili prebiehaji také inten-
zivne fyziologické procesy, Ze teplota zrna stupne na 65°C aZ 75 °C.

Vysokou teplotou sa denaturuji bielkoviny, najmé pri pSenici a stra-
caju schopnost tvorit lepok. Tym sa stdva takéto obilie nevhodné pre
pekarensky priemysel. Skody st tym vicsie, ¢im vy$3ia bola teplota pri
samozdahreve.
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Pri skladovani obilia je doleZité zistit, ¢i ide o aerobné alebo ana-
srobné dychanie. K zisteniu sa pouZiva tzv. respiracného kvocienta, vy-
;adrujuceho pomer vydychaného CO2 k pohltenému kysliku. Anaerobné
dychanie a s nim spojeny vyvoj etanolu mé za nisledok zniZenie Kklifi-
vosti. Obilie skladcvané za nepristupu vzduchu sa nehodi na osivo ani
na priemyselné spracovanie tam, kde sa vyuZiva jeho kli¢ivost, ako v pi-
vovarnictve, v liehovarnictve atd. K mlynarskemu spracovaniu je takto
skladované obilie vhodné, pretoZe jeho technologickd akost neutrpela.

Pelshenke odhaduje celkové svetové straty pri skladovani obilia
na 7 %, to znamenda zhruba 25 miliénov ton. Z toho pripadd polovica na
straty spOsobené Skodcami a nimi vyvolanym tzv. suchym samozdhre-
vom. Straty spOsobené dychanim obilia ¢inia niekedy aZ 2,0 %.

Straty na suSine a mnoZstvo vydychaného COz obilim za 10 dni

Obsah vihkosti ‘Teplota | Strata na susine Vydychany COz |
% ac % % vah.
11 18 0,0002 0,0004

14—15 0,001 0,0014
19,6 0,08 0,123
20,5 0,24 0,359
30,0 1,36 2,000

1415 18 0,001 0,0014

30 '0,005 i0,0075
40 0,013 '0,02—0,04
52 0,17 [0,25

ZabezpecCit maximalne zniZenie strat po zbere a pri skladovani obilia
je moZné sprdavnou pozberovou Upravou a konzervovanim obilia.

Obilie po kombajnovom zbere treba predistit, lebo kombajnovym zbe-
rom sa do obilia dostand zlomky rastlin, listov, stebiel, pliev, ktoré
maji vysSSiu vlhkost ako samotné zrno, intenzivine dychaji a méZu sa
stat ohniskom samoz&hrevu. Mechanizmy pri Zatve zrno asto po$kodzu-
ja, podiel zlomkov je nemaly. Obalové vrstvy zrna sa pri manipulécii so
zrnom navzdjom odieraji a uvolfiuju. Vznikda tak organicky prach, ktory
je vhodnym Zivotnym prostredim pre organizmy a hmyz. Tento prach je
horlavy a v zmesi so vzduchom vybuchuje. Koncom roku 1970 doS$lo
v zdpadonemeckom pristave Kiel k taZkej expldzii v obilnych silach.
Poucenim z tohoto vybuchu by malo byt, venovat va&Siu pozornost od-
savacim zariadeniam, nezanedbdvat ich a nepretaZovat.

U nds sa zavddzaju pozberové linky s vykonnymi Cistickami, pripadne
i so suSitkami, aby sa nielen vy¢istilo, ale aj presu$ilo vSetko denne
prijaté obilie, ak je jeho vlhkost vy83ia, ako sa poZaduje. Obilie, urdené
na dlhSie skladovanie nesmie mat totiZ obsah vody vy3Si ako 14 %. Pre-
toZe ma obilie po zbere obycajne vy$Siu vihkost ako 14 %, musi sa su-
§it. Kedysi sa obilie suSilo len na vzduchu alebo na slnku. Dnes ide
o vedecky riadené suSenie umelymi zdsahmi, pri¢om sa vyuZivaji po-
znatky z chémie a biochémie potravin, poznatky o priestupe tepla a 14t-
Ky.
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Faktory dbleZité pre su3enie obilia si:

— ¢o najrychlejSie zniZenie obsahu vlhkosti na percento, potrebné
pre optimélnu skladovatelnost obilia za miniméalneho zniZenia akosti,

— maximilne zachovanie nutriénych a chutovych latok, farby a
vzhladu,

— aby sa pripadne vy$Sou teplotou nepo3kodili bielkoviny a tym pe-
karenské vlastnosti obilia.

Obilie sa su$i v suSiarniach. Typy suSiarni st rézne: suliarne na suse-
nie vzduchom, suSiarne na suSenie vzduchom s vymennikom tepla, ra-
didtorové suSiarne, dalej bubnové, komorové, pasové, tunelové, skrifiové,
Zachtové, vdkuové, automatické suSiarne so Sikmym dnom, recirkulaéné
suSiarne a iné.

V poslednych rokoch boli vyvinuté rézne druhy automatickych su8iar-
ni s rozlicnym spésobom ovlddania a sledovania priebehu suSenia mera-
cimi pristrojmi. Sledovanie suSenia je moZné na ovladacom paneli, ktory
mobZe byt umiestneny i v znacnej vzdialenosti od skladovacieho priesto-
ru. Poplachové zariadenie ohldsi prekrocenie stanoveného limitu.

Zavadzaju sa suSiarne s pneumatickou dopravou. Obilie je unéSané
priadom vzduchu, ktory vychddza zo Specidlnych Zzaluzii v podlahe. Jeden
ventildtor sliZi na suSenie i na dopravu.

Dalej st celkom automatické kaskadové priebeZné suSiarne, ktoré sa
hodia nielen na obilie a kukuricu, ale aj na vSetky sypké hmoty. Sa sa-
mospadové, s predsuSenim, suSenim a chladenim, vybavené termostatmi.

Pri nepriaznivom podcasi v ¢ase Zatvy, alebo ked vykon suSiaceho za-
riadenia nestaci, je potrebné obilie schladit. Tento sp6sob chladenia
obilia nevylutuje konetné oSetrenie presuSenim a prichddza do tva-
hy vtedy, ked st opodstatnené i zvySené ndklady (chladenie aj suSenie],
lebo v opacnom pripade by sa obilie mohlo celkom znicit, alebo by boli
na obili velké straty. Takto moZno zvy3it vyuZitie sudiarni a predlzit
¢as ich nasadenia. Skladovanie obilia v chlade nemd vyznam len pre
prediZenie skladovacej periody, ale je d6leZité aj pre dalSie dosu3enie.
Schladenim strdca zrno viac ako 2 % obsahu vlhkosti. ZvySené nédklady
na chladenie a su$enie sa takto Ciastotne uhradia. DalSiu dhradu pred-
stavuje zlep3Send kvalita obilia a uspory su aj v tom, Ze obilie netreba
prehadzovat a prevetravat.

Velky vyznam mé chladenie vlhkého obilia miesto suSenia. V posled-
nych rokoch dochadza v suvislosti s kombajnovym zberom a skracova-
nim Zatvy k zvySeniu ndroku na suSiarensku kapacitu. Z ekonomickych
dovodov nie je elné tito kapacitu zvySovat nad urcitd hranicu, dand
jednoucelnostou a sezdébnnym vyuZitim obilnych suSiarni. Vzhladom na
to zadcali sa v zahrani¢i i u nds hladat a skuSat nové technolbgie, ktoré
by umoziiovali skladovat vlhké obilie bez kvalitativhych a kvantitativ-
nych strat.

Schladenim vlhkého obilia sa predlZi inak velmi kratky ¢as sklado-
vateInosti. Pri obili s vlhkostou 19 % a teplotou 25°C si to len 2 dni.
Chladom o3etrené obilie sa uchova akoby v Cerstvom stave — kvalita
zrna neutrpi. Schladené obilie na 10 °C moZno bez obdv uchovat s vlh-
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kostou 19 % asi 4 tyzdne a s vlhkostou 17 % asi 10 tyZdiiov. Ak je
potrebné obilie skladovat dlhSie, treba teplotu zniZit na 5°. Teplota takto
schladeného obilia stiipa velmi pomaly, takZe obyc¢ajne dochladzovanie
uz nebyva nutné.

Pri nizkych teplotdch sa spomaluji, resp. zastavuji Zivotné procesy
vSetkych mikrébov. Dal3ou prednostou skladovania obilia v chlade je
zniZend pravdepodobnost napadnutia obilia Skodcami. Chlad zasiahne
U¢inne proti Skodcom, ak je obilie uZ napadnuté, dokonca aj proti ta-
kym, ktori s voéi beZnym prostriedkom odolni. Podchladenie nahradi
plynovanie obilia.

Zvlast velky vyznam ma konzervovanie chladom pri sladovnickom jag-
meni. Chlad na rozdiel od inych konzervatnych metdéd nezniZuje kligi-
vost obilia. Je zbyto¢né sladovnicky jaémeil zbavovat prebytocnej vody,
teda suSit, lebo pri spracovani na slad sa musi zrno macdat.

Na chladenie obilia netreba zvla3tnych investicii. Na skladovanie
v chlade moZno pouZit nielen sila a stodoly, ale akékolvek miestnosti
a hangare, kde sa na podlahu poloZia jednoduché kandle. Na kanal je
moZné pouZit drevené latky a dosky, pricom treba kandl fixovat tak, aby
nedosadol na podlahu. Medzerou medzi podlahou a bocénicami kandlu
prudi chladny vzduch a postupne ochladzuje navrstvené obilie smerom
od spodu nahor. Chladiaca jednotka sa pripoji na kandl bud zvonku,
alebo zvnitra budovy. Gbilie sa chladi 24 hodin. Nasledujici deii mdZe
chladenie pokraCovat rovnakym postupom v inom sklade. Chladiaca jed-
notka v takomto pripade musi byt pojazdnd a zapojenie na kandl je
otédzkou niekolkych mintt. Takto oSetrené obilie nevyZaduje Ziadnu dal-
$iu obsluhu ani manipulaciu.

Zariadenla na chladenie obilia st r6zne. U nas sa vyvinul prototyp
mobilného chladiaceho zariadenia SO-1. Toto zariadenie sa zakladd na
podobnom principe ako zdpadonemecké zariadenie Granifrigor. Zadina
ho vyrabat n. p. CHEPOS, zavod Frigera Kolin.

Skladovanie obilia v chlade je velmi progresivna metéda s mnohymi
vyhodami, u nds vSak eSte velmi malo vyuZivand. Ide najm#d o tieto
vyhody:

1. MoZnost ndrazového odberu vlhkého zrna po Zatve, jeho jednoduché
a lacné skladovanie.

2. Uspory pracovnych sil v fase polnohospodarskej Spicky, chladenie
nevyzaduje zvlaStnu obsluhu.

3. Na skladovanie obilia v chlade netreba Ziadnych zvlaStnych inves-
ticii, lebo sa mézZu pouZit nielen sild a stodoly, ale akékolvek miest-
nosti a hangare, ktoré sa vybavia kandlmi na privod chladiaceho vzdu-
chu.

4. Cinnost mikroorganizmov a §kodcov je zastavend. Vyvoj $kodcov je
podchladenim trvale podviazany, takZe podchladenie nahradi plynovanie
gbilia.

5. Kli¢ivost zrna je schladenim neobyCajne priaznivo ovplyvnend, ¢o
moZno vyhodne vyuZit v pivovarnictve a sladovnictve.

6. Pri sulSeni obilia mdZe tepelny zasah zrno porudit po strdnke bio-
logickej, ¢o je nebezpecné pre sladovnicky jacmeill a osivd, kde je nutné
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zachovat vysoku aktivitu kli¢ivosti. Okrem toho sa vysokou teplotou pri
suSeni modZe v obill znehodnotit obsah bielkovin, ¢o mé& nepriaznivy
vplyv na pekirensku kvalitu obilia.

7. Sladovnicky jacmen je zbytolné suSit, lebo pri spracovani na slad
sa musi zrno macat.

DalSou progresivnou metodou v boji proti 3kodcom je oZarovanie
obilia. Boj proti 3kodcom nesluZi len na zniZenie miestnych strat, ale ma
tieZ zamedzit zavleenie tychto Skodcov do inych zemi.

V Iskenderune v Turecku bolo inStalované ako prvé na svete zariade-
nie na odhmyzovanie ogbilia oZarovanim gama 1G¢mi z kobaltu 60. Za-
riadenie mA4 kapacitu 50 t/hod. Aplikdcia tohto boja proti 8kodcom sa
ujala v USA, v Argentine a v Australii. Pokusnym prdcam v dezinsekcii
zrna pomoecou ionizujiceho Ziarenia sa venuje aj Sovietsky zvdz, Polsko
a iné Stéaty.

Vyskum potvrdil, Ze oZarovanim sa hmyz i jeho zdrodky nic¢ia. Tato
metdda konzervacie obilia je velmi efektivha a ekonomickd a bolo by
moZné fiou odstranit 5 % straty obilia na svete spdsobenej hmyzom.

DoterajSie metddy dezinsekcie obilia, a to predovSetkym insekticidny-
mi latkami a plynovymi prostriedkami, maji nevyhodu, Ze moéZu zostat
v obili zvy3ky pouZitych substancii. Kontaktné insekticidne latky nemo-
Zu znic¢it niektorych Skodcov, napr. pilusa vo vSetkych jeho vyvojovych
3tadidch. lonizacné Ziarenie naproti tomu sterilizuje 3kodcov vo v3et-
kych vyvojovych Stadiach. Pri nizkych dédvkach nespdsobuje Ziarenie
‘iadne zmeny v obill. Podla tdajov Stadlej vedecko-technickej komisie
pre vyuZitie atOmovej energie v RVHP sa dokonca podarilo pomocou
fonizacného Ziarenie zvySit hektdrové vynosy pri kukurici az o 10 q.

Hmyz v obili moZno ni¢it aj vysokofrekvenénym ohrevom,
Hmyz je velmi citlivy na zvy3Sené teploty. Odolnost réznych druhov vodi
teplu je rozdielna, av3ak teplota asi 60 °C zabija prakticky vSetok hmyz
v niekolkych mintatach. Niektoré druhy v3ak zostdvaji skryté uprostred
masy materidlu, Ktory je zlym vodicom tepla. Ohrev obilia a najma
muky kondukciou (vedenim} sa prejavuje napr. v hlbke masy postupne
a pozvoine. Aby sa dosiahlo rovnomerné rozdelenie teploty, uplynie
dlhSi c¢as, takze mozZe ddjst k zmendm materidlu vo vonkajSich vrst-
vach. Elektrické pole o vysokej frekvencii poskytuje naproti tomu moZ-
nost ohrevu bez uvedenych nevyhod. Suchy rastlinny materidl sa ohrie-
va vo vysokofrekvenénom poli menej intenzivne ako ukryty hmyz. VyuZiva
sa tu rozdiel v chemickom zloZeni rastlinnych materidlov a hmyzu. Telo
tychto organizmov je vidy bohaté na vodu, tuky a cholesteroly, ktoré
sa za danych podmienik omnoho viac zahrievaju ako amidy, cukry,
huniCina a iné zloZky rastlinného materialu.

Ak sa zabréni tepelnym stratdm prudom teplého vzduchu v okamZiku,
ked sa masa prudko ohreje vo vysokofrekven¢nom elektrickom poli,
dosiahne sa Uplné znicenie vSetkych Skodcov pri teplote 50—60 °C.

Tato metdda je vyhodnejSia ako chemické metody nicenia hmyzu, lebo
sa nou nezavadzaja cudzie latky do potravin.

Obilie, oSetrené vysokofrekventnym pradom, si zachovdva dobré tech-
nologické vlastnosti, ale je to metdda zatial priliS drahA.

Medzi menej zname fyzikdlne konzerva¢né metody na uchovu obilia
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patria: infracCervené a ultrafialové lice, ultrazvuk, vzduchotesné uzai-
very a mechanické odhmyzovanie.

Termickeé spracovanie zrna infracervenvymi l1d¢émi sa robi
pre rozne ucely: pre suSenie surového zrna s obsahom vlhkosti 25—
30 %, na dosuSenie umytého zrna, ktoré ide zo skladu do mlyna, pre
kondicionovanie zrna v mlynoch a pre dezinsekciu napadnutého zrna
hmyzom. PouZitie infracervenych li¢ov na kondicionovanie zrna zabez-
pecuje znacne vysoké vytazZky miky a zlepSuje jej pekdrenské vlastnosti.

InfraCervenymi lifmi sa dd zrno vyhodne suSit. Pri hustote Ziarenia
n,25 V/em?, teplote vzduchu 16—20°C a jeho rychlosti 0,01 m/sek. &ini
*as sudenia pri zniZeni vlhkosti z 22 % na 14 % 35 mintt.

Na skimanie obilia, ¢i je napadnuté roznymi Skodcami, najmd hmy-
zom, jeho vajickami a larvami, moZno pouZit ultrafialové luce
na vlnovej dlZzke 3600 nm.

V USA sa zacala pouZivat novd metéda v boji proti hlodavcom v obili
— Sirenie ultrazvukovych vin. Neustdle striedanie frekvencie
znemoziiuje hlodavcom adaptaciu. Naproti tomu Iudia ultrazvuk nevni-
majd. Zariadenie tvori okrem ultrazvukového generdtora maly elektro-
motor a maly kompresor.

V Argentine pri rekordnej trode skladovali pSenicu v jamdach vyloZe-
nych zvarovanou foliou z PVC a prikrytou féliou a zemou. Po 13 mesia-
coch skladovania bola pSenica ¢istd — bez Zivych Skodcov, hoci pred
uloZenim do zeme bola Skodcami napadnuta.

Osvedcili sa tieZ vzduchotesné obilné sklady vo forme
ihlanovitych zemnych jam prikrytych vzduchotesnymi beténovymi dekla-
mi. V tychto skladoch sa obilie uchovalo aZ 3 roky a nebolo napadnuté
Skodcami.

Vzduchotesny uzaver obilia a mitiky nié¢i hmyz po urfitom dase néa-
sledkom nedostatku kyslika. Pri silne zniZenom tlaku vzduchu hynua
Skodcovia v zdsobdch pravdepodobne vysuSenim.

Na mechanické nic¢enie Skodcov obilia bol vyvinuty pristroj,
ktorym sa chrobdaci porania, ked spolu s obilim prechéddzaja medzi dvo-
ma rotujdcimi kolickovymi kota¢mi. K usmrteniu dochédza alebo ihned,
alebo po niekolkych ditoch néasledkom vysokej straty vody cez porane-
na epikutikulu.

Na ochranu obilia a zasob sa najviac pouZivaji chemické pro-
striedky. Delime ich do dvoch skupin:

1. PopraSovacie, postriekavacie, zahmlievacie a rozptylovacie pro-
striedky na bdze insekticidnych tcinnych latok.

2. Zaplynovacie prostriedky.

Chemickou konzervaciou oSetrené obilie nestrdca ani vlhkost ani
teplotu. St fiou len ovplyvnené Zivotné funkcie mikroorganizmov, za-
medzuje sa ich rozmnoZovanie a celkom alebo scasti st aj usmrcované.

Na pripravu popraSovacich a postrekovacich prostriedkov sa pouZiva
napr. dichlérdifenyltrichioretan, Lindan, Malation, Pyretrum a iné.

TaZisko priameho ni¢enia $kodcov v obili je v pouZiti nidiacich ply-
nov. Niciace plyny zabijaja Skodcov medzi zrnami i v skrySach, preni-
kaju do tovaru vo vreciach a do stohov. PretoZe niiace plynové pro-
striedky st zvacSa velmi jedovaté, kladi sa na hustotu, pripadne na
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utesnenie plynovych objektov vysoké poZiadavky. Ich pouZitie sa povo-
luje len za dodrZania prisnych predpisov v Specidlnych prevadzkach. Na
zaplynovanie sa pouZziva kyselina kyanovodikova, akrylnitril, etylénoxid,
fosforovodik, fosfid hlinity, metylbromid, etyléndibromid, etyléndichlo-
rid, chlorid uhli¢ity, chlorpikrin, sirouhlik, metallylchlorid, chloroform,
sulfurylfluorid a iné. ‘

Ako sme spomenuli, taZisko nifenia Skodcov v obili je dnes eSte
v chemickych prostriedkoch. Cielom z hladiska hygieny potravin by
¢vSak bolo nahradit{ chemické ni¢enie Skodcov fyzikdlnymi spdsobmi,
¢im by sa vyriesil problém rezidul.

N&s ustav vypracoval $tddiu o konzervovani obilia, ktort chceme vy-
dat tlacCou.

Stuhrn

Obilie po zbere je v labilnom stave a jeho vlastnosti nespravnym za-
obchddzanim sa moZu velmi rychle zhor3it. ZhorSenie a tym i straty
vznikaji hlavne vplyvom vysokej vlhkosti a teploty obilia. Pri vysokej
vlhkosti a teplote obilie dycha velmi intenzivne, ¢im vznikajd znacné
straty na suSine. Okrem toho sa v takomto obili rozmnoZuju vo zvy3e-
nej miere mikroorganizmy, najmid plesne a ro6zni Skodcovia, ako roz-
tofe, mole a chrobdky. Aby sa prediSlo stratdm, je potrebné obilie
spravne oSetrit a konzervovat, Pozndme konzervovanie obilia fyzikalny-
mi sp6sobmi a chemickii konzervédciu obilia. Medzi fyzikdlne spdsoby
konzervdcie patri suSenie, chladenie, oZarovanie, hubenie hmyzu v obili
pomocou vi ohrevu, vyuZitia ultrazvuku proti hlodavcom, vzduchotesné
uzavery a mechanické odhmyzovanie obilia.

Pri chemickej konzervacii obhilia sa pouZiva kyselina kyanovodikova,
akrylnitril, etylénoxid, fosforovodik, fosfid hlinity, metylbromid, etylén-
dibromid, etyiéndichlorid, chlorid uhli¢ity, chl6rpikrin, sirouhlik a iné.
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Roucepsuponanue zepua

Bruieoawr

3epHO 1nocie yOOPKU HAXOAUTCA B Ja0MIBHOM COCTOSHIIN II CT0O CBOICTBA HCIPABILILIHIM
YXOIOM MOTYT OueHb OBICTPO YXYAMINTLCA. ¥ XY/IIIEHIE 1 CBS3aHHbe ¢ HUM II0TepPIl BO3HL-
KawoT TIaBHKM 00pasoM I0j] BIAMANHCM BEICOROM BIAAHOCTHU 1 TeMICPaTyphl 3epHa. llpir
BLICOKOM BIIAIRIIOCTH W TeMITGPATYPC 3CPHO OUeHH WHTEHCHBHO IMIICT, B peay.ibTaTe Uel.
BOSHUEAIOT 3HAUATe/IbHble IOTePH. KpoMe TOro B TaKOM 3e¢pHE PAZMHOKAITCA B (0aLIIel:
Mepe MIKDOOPTaIlL3MLI, OCOOCHHO ILIECCHD 1 PA3IMYIIbEe BPCANTC.I, Rak HallpuMep, KIelnr,

MOJIN 1 YU, Bo uabemamnn NOTCPL SepH HEOOX0, THMD NPFEBILIEHO XPpaHUTb I ROMCEpBI-
poBATL. Pazinyaem KOHCePBHPOBAHIE J0PITAa I[I}!::Hllll_'L'HH..\lll I XUMUTECRUMIT MeTOLRMIL,
R lI)J(ISI’I‘leCKI/IM MCTOL84M KOHUCPBHPOBATIIA  OTHOC T H CYIIRG, OXCIamIeHue, 1I-'J.T[_\_"[=‘11§I'.

VHIYTOKEHUEe HACEKOMLIX B 3epHe HocpeilctBoM BY Harpesa, ICHO/IL30BaHHE YIALTPA3B) Ré
TIPOTHB TPHI3THAM, BO3[YXOHEUPOHUIaeMbIe TORPBHITHA I MeXAHUTIeCROe YCTPAHGHLC HACe-
ROMBIX W3 3cpHA.

Aot XUMHUecKOTO KOHCEPBAPOBAHUA IPUMEIIAeTCd CHHIIBHAA KHCLOTA, aKPUIOHUTPILL
aTuneHOKCH T, PochopoBogopod, Gocduy aTOMUENA, MeTAIOPOMET, STHISHOPOMIJ, DTU IeH-
JUIXUI0 UL, STUAEH (TOPOMEN, XJ0POYINIePOa, XI0PIIKPUH, CePOYTIepos U Ap.

Preservation of corn
Summary

Corn is after harvesting in an unstable condition and its properties may very quickly
deteriorate, The deterioration and in its consequences also losses arise mainly owing
to higt moisture and temperature of the corn. In case of high moisture and tempera-
ture the corn respires very intensively, what causes considerable losses in dry sub-
stance, Besides this in such -corn microorganisms increase in mumber in a high degree,
especially moulds and different, evildoers, as mites, moths and beetles. To prevent
losses the corn must be properly treated and preserved. We know corn-preservation
in physical way and -corn-preservation by ‘chemicals. Among the physical ways of
preservation belong ‘dtryivrig, cooling, irradiating, insectkilling in the corm by high-
frequency heating, the use of ultrasound against gnawers, ainproof closures and me-
chanical desinfestating of corn.

For chemical preservation of corn are used: hydrocyanic acid, acrilonitrile, ethylene
oxide, hydrogen phosphide, aluminium phosphide, methyl bromide, ethylene dibromide,
ethylene dichloride, carbon tetrachloride, chloropicrin, carbon disulphide and others,
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