
Obolov6 moteririly o ich vfvoj

I. KAEEIVAK

(K piitdesiotin6m Prof. Dr. lng. Fridricho Giirnero)

Balenie tovaru kaZdeho druhu bolo d1h5; das nedoceiovanym vyrobnym use-
l<om. Len v poslednych troch desalrodiach sa plne docenil viznam obalorr
a balenia v6bec. PoZiadavka bezpednej a dokonalej ochrany tovaru, predo-
i'setk-vm tovaru potravin6rskeho a spotrebneho, prepravovan6ho a skladova-
neho za najr6znejSich a dasto sa meniacich klimatickych podmienok pri po-
Zadovani dlhodobej skladovacej schopnosti, pre5la ako samozrejm6 do v5et-
iiych odvetvi vyroby.

Vyznam balenia vidiet najlepiie z faktu, Ze jeho ndrodohospoddrska hod-
nota dini priemerne viac ako 5 O,'ir hodnoty vSetk6ho tovaru. Svojou funkciou
obaly tento vyznarn eSte zn6sobujf. Nrlklady na ne dosahujri v kaZdom
priemyselnom 5t6te miliardov6 diastky a st6le rastu so zvysovanim frovne
balenia. Dnes sa 5peci61ne bali ttZ takmer 85 9b vSetk6ho vyroben6ho spo-
trebn6ho tovaru.

S rozvojom obalovej techniky a roz6irovanim objemu balendho tovaru je
pochopitelne spojend neust6le rastuca spotreba obalovjzch hm6t. UZ dnes sa
plejavuje nedostatok niektorych z6kladnych obalovlich surovin, najmd dreva.,
papieru- a v prenesenom zmysle slova i cinu. O ich nahradeni in;rmi hmotami
treba uZ dnes uvaZovat. V tomto smere sa velmi dobre osveddili nov6 oba-
lov6 materi.6ly na b6ze syntetick;ich hmrjt a materialy vyvinut6 pod tlakom
potreby Setrenia cinom.

Nov6 obalov6 surovin)r a obaly umoZilujri za.vSdzat nov6, dosial nezn6me
sp6soby balenia, zjednoduSujri baliace postupy a majri vplyv na zvySovanie
produktivifr. Stdle rastrici vyznarn balenia v naSom hospod6rstve sa pre-
javuje podobne ako v iny-ch krajindch. predovSetkliim v potr:avin6rskom prie-
r.nysle. Straty, ktor6 vznikajri znehodnotenim potravin pri preprave, sklado-
i'ani a predaji pripadne v dom6cnostiach, sf znatn6 a znamenajri neZiadfce
bospod6rske Skody. Preto sa tu uplati.ujri st6le rastfce ndroky hygienick6,
snahy o zachovanie biologickej hodnoty potravin a v nepos).ednom rade
i snaha ddvat spotrelitelom potravindrske vyrobky nielen vo vhodnom, ale
i vkusnom obale.

Rast priemyselnej vyroby si viak vynucuje nielen vySSiu hospod6rnost pri
spotrebe obalovych surovin, ale tieZ vySSiu ekonomiku balenia. Probl6m zvy-
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senia. produktivity pr:6.ce pri baleni je zvl65t ple potravin6rsk-n- priemysel
veln-ri p6ltivy, lebo ias venovany baleniu zaber'a dasto znadn'i dast celkoveho
r-yrobn6hc' iasu.

Fli navrhovani a skiurr:rni obalot, treba predov5ebkyrn dbat na to, ab1'
boli splnen6 predpoklacly funk;-nej strAnky balenia, kto16. je z6rukou. 2e
sa za-chov6 akost vj-robkov. Rozhodujuce plitom sir f-vzik51ne a chemicke
viastnosti virr-obkov. A akd bohatA je rozmanitosf v charal<teristike vyrobkov.
r:ak:i bohata je i v obaloch. Mnohe vari6cie s-ir v obaloch papierovych, kovo-
r-vch i skienenych, a velke n-roZnosti. slubujri plasticke hmoty a ich kombi-
riAcie s iny'mi oba1t.rv5'mi materialmi, hlavne papierom a hl.inil<or.ou f6Liou.

Tovar baieny do spotrebitelskych obalov sa prepravuje do skladov, obchodov
alelro sa vS,vfL2,a do zahranidia. Zvl1,liI poslednd alternativa je velmi d6leZit6;
suvisi s konkr-rrenciou. ktor6 existuje medzi jednotliv" mi v1'vozcami I'yrob-
kov a vyZaduje do najlepSie obalovd niaberi6ly a techniku. Tento probl6n-r
suvisi daiei a,i s vyl-rovujucim Drepravnim balenim a dodasnou ochranou-.

Jednou z ciest ako dosiahnut uspech na zahraniinom i vnutornom trhu
je pr:uZn6 zavddzanie rr5etkych novych noznatkov vyskumu a. poznatkov zis-
Lranych z liter-atri-r5.. Zav6dzante novych obalov1,'ch materi5lov, ako su elek-
trolyticky pocinovan6 plechy. hlinik. piastick6 hnoty. chr6movan6 plechy a

kombinovan6 obalor,6 materidly. vedie na jedirej stlane k zhospod6rneniri
celeho obaloveho procesu a k Setreniu vz6cnych pripadne nedostatkov;.ch
slllovin a na druhej strane k prechodnemu zvj.Seniu cien i'r,-robkor'. ktot'e

',,5a,k bude podstatne niZ5ie neZ zvy5enie jeho celospolodenskej hodnoty, io
iste moZno vhodnym sp6sobom vyiadrit

V;fvoj na poli zdokoi-ralovania balenia vSak nezaosi6va. Kym dnes sa be2ne
pouiiva relativne maly podet zAl<ladn1'ch surovin na vyrobu obalovych irra-
teri6lov, nemoZno jednoziradne povedat, ako bude vyzerat balenie v budri-
cich 2-3 desatrodiach. Technicky a komeriny vyvoj v oblastj. balenia je
ovplyvfiqv5.y mnohlrmi faktormi, ktor6 rrr0Zu doterajSi v],'voj ztrrenit do ripJr-re
neodak6vaneho smeru.

Obalov6 materi6ly moZno v zdsade rozdeli{ na dve velk6 skupiny: kla-
sicke - pouZivan6 podla druhu uZ davnejdie a novodobe - objaven6 a po-
r-rZivan6 len v poslednych 2-3 desatrodiach. To vSak neznamenS,, :ze pri kla-
sickych materidloch rryvoj ustrnui alebo 2e moZno viest presnri hranicu medzi.
tyrnilo skupinami - objavili sa mnoh6 zlepSenia, takZe tieto v podstate kla-
sicke obalov6 materid.ly ntoZno tiel. zaradil do skupiny novodobj..sh obaio-
vych materiiilov. V dalSorn v krS.tkosti u.vadzam smery vyvoja v jedr-iotlir-vch
skupin6ch (podla z6kladneho materidlu)

A. Klasick6 obalov6 rnateri6Iy

Do tejto skupiny patria materi6ly, na ktorfch vyrobu sa pouZivajfr su::o-
viny zn6me uZ vel'mi ddvno (drevo. papier. karton, Iepenka,. sklo atd.).

1. Drevo, papier, kalt6n, lepenka

V hospod6rstve CSSR sa v priemere za rok spotrebuje za 1 mld Kds pre-
piavnych obalov vyribanl?ch z dreva a ilateridlov so zekladom dr-crta (pa-

BU;LE1'IN X/2-1971

13



pier, kart6n, lepenka). Ihlidnat6 drevo je najstarSou surovinou na vfrobu
prevaZnej dasti prepravnfch obalov.

Na v;irobu debien, debnowfch stien sa pouZivajri velkoplo5n6 materiSly -
drevovldknit6 dosky, upraven6 lepenky, dyhy so sulfdtovym papierom, pre-
glejky, lepenky syten6 asfaltom a dist6 lepenky. Vfvoj v tejto dasti obalovej
techniky v sfdasnom obdobi stagnuje; urdtlim kladnlim prinosom je ochrana
dreva a vyrobkov z neho proti napadnutiu mikroorganizmami. V modernej
obalovej technike je trend obmedzovat pouZivanie dreva a kde je moZn6,
nahradit ho progresivnej5im sp6sobom balenia a pouZit velkoploin6 mate-
ri6ly. I z htladiska ekonomick6ho je to vyhodn6, pretoZe i ked je drevo oba-
lovym materi6lom klasickym, jeho z6soby nie sri nevyderpateln6.

Takmer od toho dasu ako bol vyndjdeny papier a zaialo sa s jeho prie-
myselnou v;irobou, pouZiva sa i na balenie. I ked sa neskdr zadali vyrSbatl
r6zne upraven6 papiere, nedosiahli takri kvalitu a moZnosti, akri majir dnes.
Na ripravu papiera sa dnes pouZivajri r6zne typy plastick;ich hm6t (polyety-
16n, vinylov6 deriviity, vinylov6 kopolym6ry, akryIov6 hmoty, polyamidy)
ako aj in6 l5tky (napr. vosky). Okrem upravenjrch papierov sa v obalovej
technike uplatnili i vrstven6 obalov6 hmoty s pouZitim papiera ako z6kladnej
hmoty. Kombin6cii je velky podet podla druhu papiera a pouZitfch dal5ich
hmdt. Velkly v'yznarr' dosiahla kombin6cia hlinikovej f61ie vrstven6 acet6torn
celul6zy, vrstvenli sulf6tov'jr papier s hlinikovou f6liou atd.

Sirok6 u.platnenie dosahuje dnes papier ako z6kladn6 hmota v dodasnej
ochrane vfrobkov proti klimatickfm vplyvom i v baliacej technike pre potra-
vin6rsky priemysel. Pre tento ridel boli vyvinut6 r6zne typy materi6lov, napr.
Speci5lne antikor6zne papiere, mikrovoskovan6 papiere a impregnovan6 pa-
piere. Tieto sa pouZivaju vddSinou ako bari6rov6 ochrana na balenie stroj:i-
lensk;ich vlfrobkov urdenfch na export. Dali by sa obdobnfm sp6sobom pouZit
na ochranu konzervovanych potravin (bie1y plech, hlinik) pri ich exporte.

Trend vjrvoja obalov so z6kladom papiera je vo vyhlad6vani a skrimani
novych moZnosti kombin6cie tohto materi6lu s dai3imi materidlmi so zame-
ranim na urcitti potravinu.

Podobne ako papier (do 150 g/m2) i kart6n (od 150-230 g/m2) sa d6 upravit
spdsobmi, ktor6 zlep5ujri jeho vlastnosti. Vjrvoj v oblasti pouZitia kart6nov
smeruje ku kombin6cii s plastickymi hmotami, hlinikom, ocelovou f6liou a pod.

Hodne pouZivanj'mi materiSlmi na balenie sri lepenky (nad 230 g/m2). Sri
zaveden6 i v St6toctr s vyspelou obalovou technikou. Ich obluba st6le stripa
pre nesporn6 vlihody, ktor6 majri oproti drevu (Setrenie drevom, v6ha, skla-
dovaterlnost, cena). M6Zu byt lieZ, rlznyrn spdsobom upravovan6 (irnpregnScia

- ftalov;i olej, parafin, mont6nny vosk) podla predpokladan6ho pouZitia. Po-
uLivaji sa ako preprar-n6 obaly v podobe debien a majri znatn! vplyv na
kryptoklimu obalu a tym i na prepravovany tovar. Hladajf sa cesty ich vylep-
Sovania pomocou impregnilcie, nan65anim a kombinovanim s injrmi materi6lmi.

2. Sklo

SkIo je odd6vna d0leZitfm obalovj'm maetri6lom, v niektorych pripadoch
dokonca nenahraditelnyrn. ZosLSva st6le hlavn;i'm obalom pre n6poje, kozme-
tiku, chemikdlie, liediv5 a podiela sa urditou mierou i v konzerv6renstve.
Rozvoj plastickj'ch obalov sice spdsobuje relativny pokles pouZivania ostatnych
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o6316yych materiSlov a pokles ich percentudlneho zastripenia. av3ak celosr,'e--
tovy vyvoj vyroby, roz5irovanie balenia a prirastok obyvatelov su tak6 ve'Ikdr
2e v Liadnom Strite nedodlo k poklesu v1!'roby alebo spotreby skleny-ch obalov.

Osobitnou otdzkou balenia do skla sri nevratn6 fla5e. Pri5Li do popredia
zdujmu len asi pred 15 rokmi. Vel'mi ,Iahk6 nevratn6 fla5e risporn6ho tvaru
urdene na pivo sa njTchlo stali m6dou v rnnohych Stdtoch. V6eobecne sa dd
fJovedat, i.e zatial io v USA trvd rozvoj nevratnlrch flia5, v ostatnych it6toch-
prekonAva vyk5,rzy a v priemere ich pouZivanie stagnuje.

Znii.ovanie hmotnosti (nie na ukor pevnosti) ako sprievodny jav technick6ho
rozvoja sklenych obalov je st6le e5te aktudlny. Z5.kladn6 zni2enie hmotnosti
o 30-33 t''0, k, ktor6mu doSlo od r. 1930 a2 dodnes, sa nekondi. Predvida sa,
Ze sa rychlo zniLi hmotnost priemerne o dal5ich 20%. Ako priklad moZno
uviest spolodnost Heye-Glas, ktor6 vyvinula novri fla5u na balenie mlieka (pol-
litrov6 fla5a vAZi len 150 g oproti 500 g taZkej norm6lnej flaSi),

eo sa tyka uzatv6rania sklenych obalov, d6 sa kon5tatovat. Ze plasri.ck6
hmotynahr6dzajir prirodne materiSly, di uZ ide o zdtky alebo tesnenie uzavelu.

Pre oznadorranie sir vyvinut6 nov6 technol6gie a moZnosti, zvlASt zavedenim
f6liovych etiket a potlade. Najprogresivnej5ou novinkou v oznadovani su ire-
i6dy studenej potlade a met6da spodivajfca v nan65ani kyslidnikoveho pr-65ku
pri teplote 200'C, dim sa konednej dekordcii obalu doddva kovovl' lesk.

Obalove sklo pre aeros6ly si udrZuje svoje pomern6 zastripenjs 1' porovnani
s ostatny'mi materi6lmi. Svetovy trend pri aeros6loch smeruje skdr k vdi5ini
baleniam.

Pri velkom obalovom skle sri novinky len v ochrannych krytoch. PouZirraiu
sa z polyetyldnu. Ich qzhodou je. Ze sa substr6t neznedisti ani pri r-vlievani.
obsah presvit6,. takie je viditelnil hladina kvapaliny.

DokonalS nepriepustnost skla pre plyny, vodnf paru, aromaticke 1dt1i5- sa
vyuZiva na- zmenu balenia niektorych aromatickfch litok (k6va, daj atd.).

3. Biely plech

Svetov6 produkcia bieleho plechu stupa kaZdj'm rokom. KaZd;'m rokom
stripa aj rychlost tohto vzostupu. Celkovd svetovd produkcia bieleho plechu sa-

odhaduje pre r. 1975 na 13,5 mil. ton, do je zvy5enie o cca 35 0,/s oproti r. 1965.
Na toto mnoZstvo bieleho plechu sa spotrebuje napr. k povrchovemu zu-

Slachteniu cinovanim pri 22,4 g/m2 (obojstranne) najmenej 128 tis. ton cinur
a pre odhadovanf v;7robu na r. 1975 cca 153 tis. ton cinu. To znamenS, Ze asi
?5 %r dne5nej vyroby cinu sa spotrebuva na biely plech. Obrned.zen6 z6soby
cinu vo svete nrjtia v5etky 5t6ty Setrne s nim hospoddrit, do sa prejavilo
zav6dzanim plechov s usporn5rm cinoyanim a najnovSie vjrrojom ocelovych
plechov bez cinu, ktor;rm sa prikiad6 v urditych oblastiach pouZitia velky
vyznam. Okrem tohto el<onomick6ho tlaku nritia k v5;woju obaiov z bieleho
plechu i std.Ie aktu6lne probl6my pouZitia iychto obalov, a to problemy bakte-
riologick6, kor6zne a tcxikologick6.

Zlep5enia v r6znych smeroch a vyvoj v odbore bieleho plechu zasiahol pre-
dov5etkym do technologie, di uZ hutnickej alebo technol6gie upravy povrchu.
technol6gie uprarty samotn6ho obalu a s tlfm srivisiace i roz5irenie sortimentu
balenych potravin.

Nie najstar5im, no zatial najekonomickej5im zlep5enim bieleho plechu bolc,
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\-:-\ inutie technol.6gie elektrolyticky pocinovanych plechov. Tdto spolu s dalSou
fpravou (lakovanie, potladovanie) dava Sirok6 moZnosti uplatnenia v obalovej
technike.

ZniL.ovanie mnoZstva cinu na bielom plechr-r preSlo aZ do extr6mu - poku-
som pouZlt len ocelovy plech so Specialnou upravou bez cinu. ValcovanS. oce-
Iov6 f6lia sa dostala po prvy raz na trh v r. 1964 o hnibke 50 nikrometrov.
Vyr6bajri sa z nej teraz Iahk6 plechovky a vreckd pre jednor:azove pouZitie
a vzhladonr na svoje Specifick6 viastnosti (nepriepustnost pre mikroorganizmy.
pre plyny, r'odnri paru, svetlo, tekutiny) a tvdrnost, umoZduje v1-robu plochych
dutych foriem. MoZno ju vyborne lakovat, potladovat a farebne potladovai.
Jej hla-rnou prednosfou je priazniv-v pomer pevnosti ocelovej f61ie a jej v5try.
PouZiva sa tieZ ako zosiLflovaci lamin6t na papier. lepenku a plastick6 hmoty.

Ochrana kovov6ho otralu pred vplyvom obsahu (vo vztahu obal - obsah) je
jednl'm z probl6mov, ktor6 sa rie5ia pouZitim povlakov s r6zn;'i1 zdkladom.
Pri vyrobe lakov na biely plech sa musi prihliadat na rzlastnosti rryrobkov.
htore sa maj'ir plnit. Okrem lakovania sa na ochranu pred obsahom pouZiva
v men5ej ni.ere aj met6da pasivdcie povrchu. Jej ridinoh je v5ak, zv165t pri
vysoko agresivnych n6plniach, velmi nizky.

Na,miesto ochrany vnUtorn6ho povrchu lakmi sa v poslednom dase osved-iiii
plastick6 hmoty, hlavne polyetylen v podobe vreciek alebo ako vJrmeniteln6
vnutornd n5-doba. Komblndcia plechu a plasticke;j hmoty je jednjrm z najzauii-
mavej5ich vyvojovych prvkov v oblasti priemyselnych plechovych obalov.

Tak isto ako vySSie spominan6 probl6my podnecujri v-woj, pokraduje tentc
i vo vynachfdzani novy-ch syst6mov otvaranla plechoviek. Dnes je uL, bein!
sp6sob otv6rania pomocou odtrhavacej p6sky (u niis pivo zn. ,,Zlaty bai,ant").
i\.) rizne sp6soby vypr6zddovania obsahu plechoviek sf uZ vyvinttll a v za-
hranidi beZne pouZiva,n6.

V poslednych 150 rokoch pre5ia vyroba bieleho plechu rychlym a. pozoru-
hodnym technologl.ckym vyvojom. V poslednom dase sa pri.Slo na to, Ze na
batlenie niektorych potravin m6Ze sa pouZit aj inii ochrana ako ochrana cinom.
napr. chr6mom. V Japonsku, NSR a USA vyvinr-ril plech a vrstvu IIi-Top,
ktor6 sa nan65a na ocelor,'y plech elektrolyticky z roztoktt kyseliny chr6movej.
,Dovla-k je prakticky bez p6rov, cdolnost vodi atmosferickej kor6zii je rovno-
cenn6 s biel;rm plechom. Takto upraven;r plech nie je celkom uspokojujticou
ndhradou za biely plech, no rozhodne roz5iruje moZnost pouZitia ocele ako
obalov6ho materiSrlu"

Pri pripadnom pouZiti pochr6movaneho plechu ie nutn6 uvaZovat o jeho
tcxickom vplyve na organizmus. Fol<ial v5ak ide o hygienickri strdnku, r-rv6dza
sa. Ze toxick6 pdsobenie chr6mu je viazane len na Sestmocny chrom (dvoj-
chroynany), nie v5ak na jeho trojmocnri formu (chromitany). Chr6m, ktory
sa odluduje z pochr6movan-6ho plechu a vody, obydajne sa objavuje ako sol
chr-omit5, diZe pre Judsk;i organizmus netoxickS. Dalej sa tiv6dza. Ze urdit6
d6vky chr6mu vo vyZive sir nutn6 a ich vylka zi*isi od zamestnania a fyzio-
logi:keho sr.avu organizmu.

4. Hlinik
R. chle rastr-icu vyrobu a spotrebu hLinika moZno vysvetlit predov5etkym

reiro rryhodnymi vlastnostaml. fyzikdlnymi, mechanickymi. chemickymi, optic-
L1 ni atd. a v neposlednom rade aj vyhodami ekonomickymi.
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Hlinik ako distli kov sa vdd5inou na balenie nepouZiva. Chr6ni sa rOznymi
povlakmi (laky, eloxovanie. plastick6 hmoty) a v takejto forme sa hodi na
balenie cel6ho radu potravin6rskeho tovaru. Viac sa ho u nd,s spotrebuje
v podobe f6lie ako plechu (skoro v6bec).

Cena hlinika je rozhodujrica pri jeho roz5irovani ako obaloveho materiS.lu.
Tato sa v5ak meni od jedn6ho St6tu k druh6mu, a to z najviidSej miery,-
s ohladom na cenu suroviny. Ceny hlinikoqich plechoviek sir v sudasnorrr
c,bdobi vSeobecne vySSie neZ ceny plechoviek z pocinovan6ho plechu. Hoci.
cena potravin v hlinikovych plechovkdch je tieZ obydajne vyS5ia neZ rovna-
livch potravin v plechovk|ch z bieleho plechu, existuje uZ preferencia spotre-
bitela pre hlinikov6 plechovky, ktore maju qThodu lahk6ho otvdrania a atr:ak-
tivny hygienickf vzhlad a ktore moZno po skonzumovani obsahu lahko zne-
hodnotit. Nev;Thodou, ktord sa prejavuje vo vztahu obal-obsah. je mo2r-rost
kor6zie kysl;imi potravinami, ktor6 obsahujrl chloridy.

Vf'voj v oblasti pouZitia hlinika pokraduje v smere vfvoja plechov (oi.
0,1 n:m hrfbky) i v smere vyvoja novych druhov a kombin6cii s f6).iou (pod
0.1 mm hrfbky). Plechov v smere hladania novych ochrannych met6d pripad-
re kombindcii s infmi obalovfmi materi6lmi a f6lii v smere kombinovania
zvld.St s r0znymi druhmi plasticklich hm6t.

Hlinik ako obaloqi materidl nach6dza pouZitie takmer vo v5etkfch odvet-
.;iach potravinSrskeho priemyslu. Napr. hlinikov6 plechovky na pivo sir z bla-
diska zachovania farby, koloidnej stability, chuti a v6ne vyhodnejSie ako

"olecl-rovky z bieleho plechu.
Vhodn6 vlastnosti hlinika vo vzfahu k potravindm viedli v najnov5om dase

k rrfvoju pohlinikovanych ocelovych plechov.
Velmi vhodne a zatial neprekonan6 je balenie potravin, ktor6 sa uchovS-

lajir teplom alebo chladom, do hlinikov;ich f61ii. Tak6to pouZitie nachiidzajri
-steriln6 konzervy, hotov6 jedld, ktor6 noZno rjrchlo z'mrazovaf, a rozmtazovat
a na pedivo, ktor6 moZno v hiinikovej f61ii piect, pripadne i zmrazovaf, do
ir-iA .relky technologicky vyznan.

B. Novodob6 obalov6 materi6ly

Do tejto skupiny patria predovietklim plastick6 hmoty a ich konbin6cie
s inyrni (aj klasickymi) obaiol'ymi materi6lmi.

Pri posudzovani vhodnosti plastickych hm6t a ich kombinScii ako obalov-vch
r-r-ra'ueri6lov nie je sprAvne povaZovat tdn za akrisi n6hradu klasickych mate-
riAlov, ale treba ich hodnotit ako materi6ly nov6, ktore sri v mnohlrch pripa-
cloch klasickymi mateli6lmi nenahraditeln6. Aj ked sa podiel plastickl'ch
hn-rdt v obalovej technike vo svetovom nreradle rfchle zvySuje na fkor ostat-
n1'ch obalov}ich materi6lov, nie je udelon ich celkom vytladit, ale dosiahr-rui
rrliitfi rovnov6hu medzi. plastick}Tmi hmotami a klasickymi materiAlmi z hla-
diska maximd.lnej technologickej a ekonomickej udelnosti.

\io vdd5ine pripadov znamenajr-i nov6 obaly z plastick;;ch hmOt nielen zvSi-
ienie estetickej a funkdnej kvality obalorr, ale i rispory pracovn;'ch sil (pouZi-
1im automatizS,cie balenia), vyhodu pre kupujriceho a po prekonani zadiatod-
nvch faZkosti i znadn6 finandn6 rispory, l<tor6 sa priaznivo prejavia s 1'1'robcr.i
i r-r spotrebitela.
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1. Plastick6 hmoty

Plasticl<e hmoty a zloLky, l<tor6 sa v nich vyskytujri, si za beZnych pod-
mienok spotreby vd.d5inou indilerentn6, v Ziadnom pripade nie sri fyzikdlne
indiferentn6. M6Zu sa v priebehu pouZivania zmdkdovat, difundovat do zaba-
lenel-ro m6dia, m6Zu sa v iom rozpir5tat alebo okolie m6Ze difundovat do
plastickej hmoty, pripadne sa v nej rozpriSfat. Vlastrrost mdknutie, tavenie
a krehnutie jednoznadne ovplyviuje a obmedzuje moZnosti pouZitia kaZdej
plastickej hmoty. Miera ovplyvnenia potra\riny je z6visl6 od intenzity, ktorou
sa tento jav prejavuje. V z6vislosti od druhu potraviny prevl6da bud hladisko
chemicke. f;'zik61ne, mikrobiologick6, alebo toxikologick6. Z fyztkllneho hla-
diska m6 pre potravinu balenri do plastickej hmoty zvl6St velkf vyznam
diftizia vodnej pary obalom. Z hladiska chemickeho nie je ovplyvnenie potra-
viny zv165f vyznamn6, je ien druhotn6ho charakteru zdvisl6 od priepustnosti
obalu. hlavne pre kyslik. Sekund6rne m6Ze mat tieZ pouZiti.e plastickych hm6t
mikrobiologick6 n6s1edky.

Z hladiska organoleptick6ho m6Zu niektore zloLkyprejst do potraviny,ktord
je s plastickou hmotou v styku. Tieto zLoLky m6Zu byt: mono- a oligom6ry.
Stiepne a oxidadn6 produkty polym6rov, antioxidaLnty, rnazivft, zmAkdovadla.
farbivA, zvy5ky tladiarenskych farieb a lepidiel. V jednotlivych St6toch sri
z6konne podchyten6 maxim6lne pripustn6 mnoZstvA tychto pomocnych 15.tok
v obalovej hmote, prfpadne v zabalenej potravine.

Doneddvna prev16dal nazor, Ze korozivnym vplyvom mdZu podliehat len
kovy a Ze plasticke hmoty bez vynimky indZu proti takymto r.plyvom chrdnit.
Korozivne vplyvy sa vSak prejavujr,i i na nekovovych hmot6ch, ako napr. oba-
lovinAch z papiera, lepenk6ch, kartone, dreve, skle, plastickych hmot6ch.

Jednotliv6 najzn6mej5ie druhy sri: polyvinylchlorid (PVC), polyetyl6n (PE),
polypropyl6n (PP), polystyr6n (PS), polyvinylid6nchlorid (PVDC), polyamidy
(PA), polytetratluoretyl6n (Teftron), polytrifluo,rchl6retylen (Teflex), po,lyestery,
deriv6ty celul6zy.

Zvl6Stnu skupinu tvoria plastick6 hmoty upraven6 do zmra5titelneho starzu

- zmraStiteln6 folie. Zmra5titelnost sa docieluie orient6ciou molekril, ktor6 je
ochladenim fixovanS.. Po zahriati m6 t6to bendenciu zmra5tif sa. Po zabaleni
nadobuda obal vlastnosti neorientovan6ho (nezmra5ten6ho) obalu so vset-
k;irni Specificklimi vlastnostami. S qihodou sa pouZivajri zmraStovacie f6lie
ako balenie spotrebitelsk6 i ako skupinov6 (sklen6 obaly).

Vj'voj v oblasti plasticklich hm6t smeruje k objavovaniu novych kombin5cii
rdznych obalovjrch materi6lov i plastick;ich hmOt navzdjom, k ovplyviovaniu
priepustnosti v tom alebo onom smere a pre r6zne plyny, k objavom novycil
kopolym6rov viacerych polymerov atd.

2. Kombinovan6 materi6ly

Na ziskanie vysokokvalitn6ho obalu, dokonale chrdniaceho balen6 potraviny
pred Skodlivymi vplyvmi, treba niekedy skombinovat dve i viac f6lii alebo
nanosot' z plastickych hm6t a dasto i hlinikovri f61iu, celof6n, papier, biel;r
plech atd. MnoZstvo druhov a typov jednotlivych obalovych materi6lov d6rza
no2nost neprebern6ho mnoZstva kombin6cii, vhodnych pre urdit6 druh;'
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potravin. Vyskum korrbinovanych materi6lov uZ postupil tak daleko, Ze je
moZn6 teoreticky vybrat z rnnolsLva kombin6cii najvhodnejSiu pre urditu
potravinu, taZ5ie sr-i v5ak technolcgick6 probl6my spojene s realizaciou kom-
bln6cie. Nemenej ddleZite sri i ekonomicke zretele.

Niektore typy kombindci.i sri spominan6 v stati o papieri, hliniku a plastic-
kych hmot6ch. Dalej moZno spomenut kombinSciu lepenky s ndnosom PVC
a PVDC.

Okrem laminoruania hlinikovej f61ie pomocou plastick;zvh hm6t su veln-ri
vhodn6 a Siroko pouZivane i kombiniicie hlinikovej f6lie s celofdnom z jednei
a s niektorou plastickou l6tkou. :-. druhej sbrany f61ie. Zaujimav6 je kombi-
n6cla ceLof6nu s hlinikom, ktor6ho ciastotky sa zvl65tnou technologiou vnesu
tfo celof6nu. ktory lym ziska na nepriepustnosti.

I kombin6cia medzi samotnimi plastickymi hmotami d6va materialy zauji-
mavych a jedinednych vlastnosti. Kombinovany materidl ziskava r'lastnosti
vietkych f6lii zridastnenych na skladbe obaloveho materi5lu. Menej obr.yk-
lymi kombin6ciami su v tomto smere napr. polykarbonStov6 f6lie s PE, poly-
etyl6ntereftalSt, PE, nylon. PE, polyetyl6ntereftal6t kopolymer PVC a

PVDC atd. NajpouZivanej5ou kombin6ciou je celofan, plastick6 hmota (u n6s
zn'rny Sviten - celofSn PE).

Okrem spomina,nych kombindcii existujri e5te zv165tne kombinovane obalove
materiSly. Napr'. zvJ.65tn1' typ tkaniny s PE, PE zosilnenST sklenym vl6knom.
polykarbondtov6 f6lie so sklenim vlSknom. V tabakovom priemysle sa pouziva
i1apr. na 1'yrobu krycieho listu zmes derivatov celul6zy s rozomletym tabakom
v podobe f61ie.

Z6ver

Vyskum v oblasti obalovei techniky nezaost6va za jej rozvojom. Jeho ulohorl
ie v predstihu skrimat moZnosti pouZitia novych materidlov a roz5irovat ich
pri existujricich materi6loch vyvojom novych ochrannych met6d samotn6ho
materidlu, vyvojom r6znych kombin6cii a skfmanim vhodnosti pouZiti.a na
balenie rozlidnych druhov potravin.

Vzhladom na oneskorenie tohto vSTvoja v tomto odvetvi u n6s oproti r-y-
spelym kapitalisiick;rm Stdtom nrika sa rnoZnost aplik6cie ziskanych poznatkov
na naie podmienky. To viak vyZaduje dostatodny sortiment, mnoZstrro a kva-.
litu u n6s vyr6banych prfpadne dovdZanych materidlov a zabezpe(enie balia-
cich strojov.

Rozsiahlosf problernatiky obalovej techniky nuti rie5it zvl65t akftne probl6-
my. To je v5ak tieL moLn6 1en v sirdinnosti s vyrobou obalovych materi6lov.
potravindrskou vyrobou, ekon6mami a kon5trukt6rmi baliacich str-ojov. I-en
tak6to spoluprdca m6Ze v budricnosti priniest ovocie pre zvySenie tempa vy-
roby a predaja potravindrskych vyrobkov.

Sfhrn

eldnok pod6va strudny prehlad najd6leZitej5ich skupin obalovych materi6-
J.ov pouZivanych dnes v potravin6rskej obalovej technike.
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Summary
This article contains a short survey of packing

present conditions of their use. Future development
and abroad is also outlined.
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