Obalové materidly a ich vyvoj

I. KACENAK

(K pdtdesiatindm Prof. Dr. Ing. Fridricha Gérnera)

Balenie tovaru kazdého druhu bolo dlhy ¢éas nedoceniovanym vyrobnym use-
kom. Len v poslednych troch desatrociach sa plne docenil vyznam obalov
a balenia vobec. Poziadavka bezpe¢nej a dokonalej ochrany tovaru, predo-
vsetkym tovaru potravindrskeho a spotrebného, prepravovaného a skladova-
ného za najroznejsich a casto sa meniacich klimatickych podmienok pri po-
7adovani dlhodobej skladovacej schopnosti, presla ako samozrejma do vset-
kych odvetvi vyroby.

Vyznam balenia vidief najlepsie z faktu, Ze jeho narodohospodarska hod-
nota &ni priemerne viac ako 5% hodnoty vietkého tovaru. Svojou funkciou
obaly tento vyznam este znasobuju. Naklady na ne dosahuju v kazdom
priemyselnom §tate miliardové ciastky a stale rasta so zvySovanim urovne
balenia. Dnes sa $pecialne bali uz takmer 859, vsetkého vyrobeného spo-
trebného tovaru.

S rozvojom obalovej techniky a rozSirovanim objemu baleného tovaru je
pochopitelne spojend neustdle rastuca spotreba obalovych hmot. Uz dnes sa
prejavuje nedostatok niektorych zakladnych obalovych surovin, najma dreva,
papieru a v prenesencm zmysle slova i cinu. O ich nahradeni inymi hmotami
treba uz dnes uvazovat. V tomto smere sa velmi dobre osvedé¢ili nové oba-
lové materidly na bdaze syntetickych hmot a materialy vyvinuté pod tlakom
potreby Setrenia cinom.

Nové obalové suroviny a obaly umoZiuji zavadzat nové, dosial nezname
spdsoby balenia, zjednodusuju baliace postupy a maju vplyv na zvySovanie
produktivity. Stdle rastici vyznam balenia v naSom hospodarstve sa pre-
javuje podobne ako v inych krajinach, predovSetkym v potravindrskom prie-
mysle. Straty, ktoré vznikajui znehodnotenim potravin pri preprave, sklado-
vani a predaji pripadne v domaécnostiach, su znaéné a znamenaju neZiaduce
hospodarske $kody. Preto sa tu uplatiiuju stdle rastuce naroky hygienickeé,
snahy o =zachovanie biologickej hodnoty potravin a v neposlednom rade
i snaha davat spotrebitelom potravindrske vyrobky nielen vo vhodnom, ale
i vkusnom obale.

Rast priemyselnej vyroby si viak vynucuje nielen vys$iu hospodarnost pri
spotrebe obalovych surovin, ale tiez vy$siu ekonomiku balenia. Problém zvy-
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senia produktivity prace pri baleni je zvlast pre potravinarsky priemysel
velmi paldivy, lebo ¢as venovany baleniu zaberd casto znaénu Cast celkového
vyrobného casu.

Pri navrhovani a skumani obalov treba predovietkym dbat na to, aby
boli splnené predpoklady funkénej sirdnky balenia, ktord je zarukou. ze
sa zachova akost vyrobkov. Rozhodujuce pritom su fyzikdlne a chemickeé
viastnosti vyrobkov. A aka bohatd je rozmanitost v charakteristike vyrobkov.
takd bohata je i v obaloch. Mnohé varidcie s v obaloch papierovych, kovo-
vych i sklenenych, a velké mozunosti slubuju plastické hmoty a ich kombi-
nacie s inymi obalovymi materialmi, hlavre papierom a hlinikovou féliou,

Tovar baleny do spotrebitelskych obalov sa prepravuje do skladov, obchodov
alebo sa vyvaza do zahranicia. Zv1ast posledna alternativa je velmi délezita;
suvisi s konkurenciou, ktora existuje medzi jednotlivymi vyvozcami vyrob-
kov a vyzaduje Co najlepfie obalové materidly a techniku. Tento problém
suvisi dalej aj s vyhovujucim prepravnym balenim a docCasnou ochranou.

Jednou z ciest ako dosiahnut tspech na zahrani¢nom i vnutornom trhu
je pruzné zavadzanie vsetkych novych poznatkov vyskumu a poznatkov zis-
lanych z literattry. Zavadzanie novych obalovych materidlov, ako su elek-
trolyticky pocinované plechy, hlinik, plastické hmoty, chromované plechy a
kombinované obalové materidly., vedie na jednej strane k zhospodarneniu
celého obalového procesu a k Setreniu vzédcnych pripadne nedostatkovych
surovin a na druhej strane k prechodnemu zvyseniu cien vyrobkov. ktoré
vsak bude podstatne nizsie neZ zvysenie jeho celospolo¢enskej hodnoty. co
iste mozne vhodnym spésobom vyjadrit.

Vyvoj na poli zdokonalovania balenia vsak nezaostava. Kym dnes sa bezne
pouziva relativne maly pocet zdkladnych surovin na vyrobu obalovych ma-
teridlov, nemozno jednoznatne povedat, ako bude vyzerat balenie v budu-
cich 2—3 desatroéiach. Technicky a komerény vyvoj v oblasti balenia je
ovplyviiovany mnohymi faktormi, ktoré mézu doterajsi vyvoj zmenit do uplne
neocakavaného smeru.

Obalové materidly mozno v =zasade rozdelil na dve velké skupiny: kla-
sické — pouzivané podla druhu uz davnejsie a novodobé — objavené a po-
uzivané len v poslednych 2—3 desatrodiach. To vSak neznamenda, Ze pri kla-
sickych materidloch vyvoj ustrnul alebo zZe mozno viest presnd hranicu medzi
tymito skupinami - objavili sa mnohé zlepsenia, takZe tieto v podstate kla-
sické obalové materidly mozZno tiez zaradif do skupiny novodobych obalo-
vych materialov. V dal$orn v kratkosti uvadzam smery vyvoja v jednotlivych
skupinach (podla zakladného materialu):

A. Klasické obalové materidly

Do tejto skupiny patria materialy, na kiorych vyrobu sa pouzivaju suro-
viny zname uz velmi davno (drevo, papier, karton, lepenka, sklo atd)).

1. Drevo, papier, kartén, lepenka

V hospodarstve CSSR sa v priemere za rok spotrebuje za 1 mld Ké&s pre-
pravnych obalov vyribanych z dreva a materidlov so zakladom dreva (pa-
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pier, kartén, lepenka). Ihliénaté drevo je najstarSou surovinou na vyrobu
prevaznej Casti prepravnych obalov.

Na vyrobu debien, debnovych stien sa pouzivaju velkoplo$né materidly -
drevovlaknité dosky, upravené lepenky, dyhy so sulfdtovym papierom, pre-
glejky, lepenky sytené asfaltom a éisté lepenky. Vyvoj v tejto casti obalovej
techniky v stiéasnom obdobi stagnuje; urditym kladnym prinosom je ochrana
dreva a vyrobkov z neho proti napadnutiu mikroorganizmami. V modernej
obalovej technike je trend obmedzovat pouZzivanie dreva a kde je moZné,
nahradif ho progresivnejsim spbésobom balenia a pouZif velkoplosné mate-
ridly. I z hfadiska ekonomického je to vyhodné, pretoze i ked je drevo oba-
lovym materidlom klasickym, jeho zdsoby nie su nevycerpatelné.

Takmer od toho ¢asu ako bol vynajdeny papier a zacalo sa s jeho prie-
myselnou vyrobou, pouZiva sa i na balenie. I ked sa neskér zacali vyrabat
roézne upravené papiere, nedosiahli taku kvalitu a moZnosti, akii maju dnes.
Na tpravu papiera sa dnes pouZivaju rézne typy plastickych hmét (polyety-
1én, vinylové derivaty, vinylové kopolyméry, akrylové hmoty, polyamidy)
ako aj iné latky (napr. vosky). Okrem upravenych papierov sa v obalovej
technike uplatnili i vrstvené obalové hmoty s pouZzitim papiera ako zadkladnej
hmoty. Kombindcii je velky pocet podla druhu papiera a pouzitych dalSich
hmot. Velky vyznam dosiahla kombinacia hlinikovej félie vrstvena acetatom
celuldzy, vrstveny sulfatovy papier s hlinikovou féliou atd.

Siroké uplatnenie dosahuje dnes papier ako zdkladna hmota v docasnej
ochrane vyrobkov proti klimatickym vplyvom i v baliacej technike pre potra-
vinarsky priemysel. Pre tento Gdel boli vyvinuté rézne typy materidlov, napr.
Specidlne antikorézne papiere, mikrovoskované papiere a impregnované pa-
piere. Tieto sa pouZivaju vidéSinou ako bariérovd ochrana na balenie stroja-
renskych vyrobkov uréenych na export. Dali by sa obdobnym spdsobom pouZit
na ochranu konzervovanych potravin (biely plech, hlinik) pri ich exporte.

Trend vyvoja obalov so zakladom papiera je vo vyhladavani a skumani
novych moznosti kombinacie tohto materidlu s dalSimi materidlmi so zame-
ranim na urcitl potravinu.

Podobne ako papier (do 150 g/m?) i kartén (od 150—230 g/m?) sa d& upravit
sposobmi, ktoré zlep$uju jeho vlastnosti. Vyvoj v oblasti pouZitia karténov
smeruje ku kombinécii s plastickymi hmotami, hlinfkom, ocefovou féliou a pod.

Hodne pouzivanymi materidlmi na balenie st lepenky (nad 230 g/m?2). Su
zavedené i v &tatoch s vyspelou obalovou technikou. Ich obluba stile stupa
pre nesporné vyhody, ktoré maju oproti drevu (3etrenie drevom, vaha, skla-
dovatelnost, cena). Mozu byt tiez roéznym spdsobom upravované (irmmpregnéacia
— ftalovy olej, parafin, montanny vosk) podla predpokladaného pouzitia. Po-
uZivaju sa ako prepravné obaly v podobe debien a maju znac¢ny vplyv na
kryptoklimu obalu a tym i na prepravovany tovar. Hladaju sa cesty ich vylep-
govania pomocou impregnacie, nanaSanim a kombinovanim s inymi materidlmi.

2. Sklo

Sklo je oddavna délezitym obalovym maetridlom, v niektorych pripadoch
dokonca nenahraditeInym. Zostava stale hlavhym obalom pre napoje, kozme-
tiku, chemikadlie, lieéiva a podiela sa uréitou mierou i v konzervarenstve.
Rozvoj plastickych obalov sice spésobuje relativny pokles pouzivania ostatnych
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obalovych materidlov a pokles ich percentualneho zastupenia, av3ak celosve-
tovy vyvoj vyroby, roz§irovanie balenia a prirastok obyvatelov su také velké.
7e v ziadnom §tate nedoSlo k poklesu vyroby alebo spotreby sklenych obalov.

Osobitnou otédzkou balenia do skla si nevratné flaSe. Prigli do popredia
zaujmu len asi pred 15 rokmi. Velmi lahké nevratné flase usporného tvaru
uréené na pivo sa rychlo stali médou v mnohych §tatoch. Vieobecne sa da
povedat, Ze zatial ¢o v USA trva rozvoj nevratnych flia§, v ostatnych &tatoch
prekonava vykyvy a v priemere ich pouZivanie stagnuje.

Znizovanie hmotnosti (nie na ukor pevnosti) ako sprievodny jav technického
rozvoja sklenych obalov je stale e$te aktualny. Zakladné zniZenie hmotnosti
0 30—33 %), ku ktorému doflo od r. 1930 az dodnes, sa nekonéi. Predvida sa,
7e sa rychlo znizi hmotnost priemerne o dalsich 20%, Ako priklad mozno
uviest spoloénost Heye-Glas, ktord vyvinula nova flasu na balenie mlieka (pol-
litrova flasa vazi len 150 g oproti 500 g tazkej normadélnej flasi).

Co sa tyka uzatvdrania sklenych obalov, di4 sa konstatovaf, Ze plasticke
hmoty nahradzaju prirodné materiély, ¢i uz ide o zatky alebo tesnenie uzaveru.

Pre oznadovanie su vyvinuté nové technolégie a moZnosti, zvlast zavedenim
i6liovych etiket a potlade. NajprogresivnejSou novinkou v oznac¢ovani su me-
t0dy studenej potlace a metdéda spocdivajuca v nandSani kysliénikového prasku
pri teplote 200 °C, ¢im sa konecénej dekoracii obalu dodava kovovy lesk,

Obalové sklo pre aerosély si udrzuje svoje pomerné zastUpenie v porovnani
s ostatnymi materidlmi. Svetovy trend pri aeroséloch smeruje skoér k vaésim
baleniam.

Pri velkom obalovom skle si novinky len v ochrannych krytoch. Pouzivaju
sa z polyetylénu. Ich vfhodou je, Ze sa substrat neznedisti ani pri vylievani,
cbsah presvita, takze ie viditeIna hladina kvapaliny.

Dokonald nepriepustnost skla pre plyny, vodnu paru, aromatické latky sa
vyuzZiva na zmenu balenia niektorych aromatickych latok (kava, caj atd.).

3. Biely plech

Svetova produkcia bieleho plechu stupa kaZdym rokom. Kazdvym rokom
stupa aj rychlost tohto vzostupu. Celkova svetova produkcia bieleho plechu sa
odhaduje pre r. 1975 na 13,5 mil. ton, ¢o je zvysenie o cca 35 %, oproti r. 1965.

Na toto mnozstvo bieleho plechu sa spotrebuje napr. kX povrchovému zu-
§lachteniu cinovanim pri 22,4 g/m? (obojstranne) najmenej 128 tis. ton cinu
a pre odhadovanu vyrobu na r. 1975 cca 153 tis. ton cinu. To znamena, Ze asi
75y dnesnej vyroby cinu sa spotrebuva na biely plech. Obmedzené zasoby
cinu vo svete nutia vSetky S$taty Setrne s nim hospodarit, ¢o sa prejavilo
zavadzanim plechov s uspornym cinovanim a najnovSie vyvojom ocelovych
plechov bez cinu, ktorym sa prikladd v uréitych oblastiach pouzitia velky
vyznam. Okremn tohto ekonomického tlaku nutia k vyvoju obalov z bieleho
plechu i stale aktudlne problémy pouZitia tychto obalov, a to problémy bakte-
riologické, kordzne a tcxikologické.

Zlepsenia v rbznych smeroch a vyvoj v odbore bieleho plechu zasiahol pre-
dovgetkym do technologie, ¢ uZ hutnickej alebo technolégie upravy povrchu,
technolégie Upravy samotného obalu a s tym suvisiace i rozsirenie sortimentu
balenych potravin.

Nie najstarsim, no zatial najekonomickej3im zlepSenim bieleho plechu bolo
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vyvvinutie technolégie elektrolyticky pocinovanych plechov. Tato spolu s dalou
upravou (lakovanie, potladovanie) dava Siroké moznosii uplatnenia v obalovej
technike.

Zmizovanie mnozstva cinu na bielom plechu preslo az do extrému — poku-
som pouzif len ocelovy plech so fpecidlnou upravou bez cinu. Valcovana oce-
Tova félia sa dostala po prvy raz na trh v r. 1964 o hrubke 50 mikrometrov.
Vyrdbaju sa z nej teraz Tahké plechovky a vreckd pre jednorazove pouZitie
a vzhladom na svoje Specifické viastnosti (nepriepustnost pre mikroorganizmy,
pre plyny, vodnud paru, svetlo, tekutiny) a tvarnost, umoziuje vyrobu plochych
dutych foriem. MozZno ju vyborne lakovatf, potlacovat a farebne potlatovat.
Jej hlavnou prednostou je priaznivy pomer pevnosti ocelove] folie a jej vahy.
Pouziva sa tiez ako zosilfiovaci laminat na papier, lepenku a plastické hmoty.

Ochrana kovového obalu pred vplyvom obsahu (vo vztahu obal — obsah) je
jednym z problémov, ktoré sa riesia pouzitim povlakov s réznym zakladom.
Pri vyrobe lakov na biely plech sa musi prihliadat na vlastnosti vyrobkov,
ktoré sa maju plnit. Okrem lakovania sa na ochranu pred obsahom pouziva
v menge] miere aj metoda pasivécie povrchu. Jej ucinok je vsak, zvladt pri
vysoko agresivnych naplniach, velmi nizky.

Namiesto ochrany vnutorného povrchu lakmi sa v poslednom Case osveddili
plastické hmoty, hlavne polyetylén v podobe vreciek alebo ako vymenitelna
vnutorna nadoba. Kombindcia plechu a plastickej hmoty je jednym z najzauji-
mavejdich vyvojovych prvkov v oblasti priemyselnych plechovych obalov.

Tak isto ako vys$ie spominané problémy podnecuju vyvoj, pokracuje tento
i vo vynachaddzani novych systémov otvarania plechoviek. Dnes je uz beiny
sposob otvarania pomocou odtrhavace] pasky (u nas pivo zn. ,Zlaty bazant”).
Aj rdozne spdsoby vyprazdiovania obsahu plechoviek su uZz vyvinuté a v za-
hranici beZne pouzivané.

V poslednych 150 rokoch preSia vyroba bieleho plechu rychlym a pozoru-
hodnym technologickym vyvojom. V poslednom c¢ase sa priSlo na to, Ze na
balenie niektorych potravin méze sa pouzif aj ind ochrana ako ochrana cinom.
napr. chromom. V Japonsku, NSR a USA vyvinuli plech a vrstvu Hi-Top,
ktora sa nanasa na ocelovy plech elektrolyticky z roztoku kyseliny chrémovej.
Povlak je prakticky bez poérov, odolnost voéi atmosferickej korézii je rovno-
cennd s bielym plechom. Takto upraveny plech nie je celkom uspokojujtcou
ndhradou za biely plech, no rozhodne rozSiruje moZnost pouZitia ocele ako
obalového materidlu.

Pri pripadnom pouZiti pochrémovaného plechu je nutné uvazovat o jeho
toxickom vplyve na organizmus. Pokial v8ak ide o hygienicku stranku, uvadza
sa, ze toxické posobenie chromu je viazané len na Sestmocny chrom (dvoj-
chromany), nie v8ak na jeho trojmocnu formu (chromitany). Chrom, ktory
sa odluéuje z pochromovaného plechu a vody, obycajne sa objavuje ako sol
chromitd, ¢ize pre fudsky organizmus netoxickd. Dalej sa uvadza, Ze uréité
davky chromu vo vyzZive su nutné a ich vyska zavisi od zamestnania a fyzio-
logického stavu organizmu.

4 Hlinik
Rychle rasticu vyrobu a spotrebu hlinika moZno vysvetlit predovietkym

ieho v¥hodnymi vlastnostami fyzikdlnymi, mechanickymi, chemickymi, optic-
k¥mi atd. a v neposlednom rade aj vyhodami ekonomickymi.
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Hlinik ako ¢isty kov sa vacéSinou na balenie nepouziva. Chrani sa réznymi
povlakmi (laky, eloxovanie, plastické hmoty) a v takejto forme sa hodi na
balenie celého radu potravinarskeho tovaru. Viac sa ho u nas spotrebuje
v podobe félie ako plechu (skoro vdbec).

Cena hlinika je rozhodujuca pri jeho rozSirovani ako obalového materiglu.
Tato sa vSak meni od jedného S§tatu k druhému, a to z najviacSej miery
s ohladom na cenu suroviny. Ceny hlinikovych plechoviek su v sucasnom
cbdobi vSeobecne vysSie neZ ceny plechoviek z pocinovaného plechu. Hocl
cena potravin v hlinikovych plechovkdch je tiez obydajne vysSia neZ rovna-
kych potravin v plechovkach z bieleho plechu, existuje uz preferencia spotre-
bitela pre hlinikové plechovky, ktoré maju vyhodu l'ahkého otvarania a atrak-
tivny hygienicky vzhlad a ktoré moZno po skonzumovani obsahu lahko zne-
hodnotit. Nevyhodou, ktora sa prejavuje vo vztahu obal—obsah, je moznost
korézie kyslymi potravinami, ktoré obsahuju chloridy.

V¥voj v oblasti pouzitia hlinika pokradéuje v smere vyvoja plechov (od
0,1 mm hrubky) i v smere vyvoja novych druhov a kombindacii s féliou (pod
0,1 mm hribky). Plechov v smere hladania novych ochrannych metéd pripad-
ne kombindcii s inymi obalovymi materidlmi a f6lii v smere kombinovania
zvlast s réznymi druhmi plastickych hmot.

Hlinik ako obalovy material nachadza pouzitie takmer vo vetkych odvet-
viach potravinarskeho priemyslu. Napr. hlinikové plechovky na pivo sd z hla-
diska zachovania farby, koloidnej stability, chuti a vone vyhodnejsie ako
olechovky z bieleho plechu.

Vhodné vlastnosti hlinika vo vzfahu k potravinam viedli v najnovSom c¢ase
k v¥voju pohlinikovanych ocelovych plechov.

Velmi vhodné a zatial neprekcnané je balenie potravin, ktoré sa uchovi-
vaju teplom alebo chladom, do hlinikovych fo6lii. Takéto pouZitie nachadzajua
sterilné konzervy, hotové jedla, ktoré mozno rychlo zmrazovat a rozmrazovat
a na pecivo, ktoré mozno v hlinikovej fo6lii piect, pripadne i zmrazovat, o
ma velky technologicky vyznam.

B. Novodobé obalové materialy

Do tejto skupiny patria predovsetkym plastické hmoty a ich kombinacie
s invmi (aj klasickymi) obalovymi materidlmi.

Pri posudzovani vhodnosti plastickych hmét a ich kombinacii ako obalovych
materidlov nie je spravne povazovat ich za akusi nahradu klasickych mate-
ridlov, ale treba ich hodnotit ako materidly nové, ktoré si v mnohych pripa-
doch Kklasickymi materidlmi nenahraditelné. Aj ked sa podiel plastickych
hmét v obalovej technike vo svetovom meradle rychle zvySuje na tkor ostat-
nych obalovych materidlov, nie je ucelom ich celkom vytladif, ale dosiahnut
vréita rovnovahu medzi plastickymi hmotami a klasickymi materidalmi z hla-
diska maximadlnej technologicke] a ekonomickej ticelnosti.

Vo vicsine pripadov znamenaju nové obaly z plastickych hmoét nielen zvy-
Senie estelickej a funkénej kvality obalov, ale i Uispory pracovnych sil (pouzi-
tim automatizdcie balenia), vyhodu pre kupujuceho a po prekonani zaciatoé-
nyvch fazkosti 1 zna¢né financéné uspory, ktoré sa priaznivo prejavia u vyrobcu
1 u spotrebitela.
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1. Plastické hmoty

Plastické hmoty a zlozky, ktoré sa v nich vyskytuju, s za beZnych pod-
mienok spotreby vicsinou indiferentné, v ziadnom pripade nie su fyzikalne
indiferentné. Mézu sa v priebehu pouzivania zmékéovat, difundovat do zaba-
leného média, mézu sa v niom rozpustat alebo okolie moéZe difundoval do
plastickej hmoty, pripadne sa v nej rozpustat. Vlastnost méiknutie, tavenie
a krehnutie jednoznadéne ovplyviiuje a obmedzuje mozZnosti pouZitia kazdej
plastickej hmoty. Miera ovplyvnenia potraviny je zavisla od intenzity, ktorou
sa tento jav prejavuje. V zavislosti od druhu potraviny prevlada bud hladisko
chemické. fyzikalne, mikrobiologické, alebo toxikologické., Z fyzikalneho hla-
diska mé& pre potravinu balenti do plastickej hmoty zv1ast velky vyznam
difuizia vodnej pary obalom. Z hladiska chemického nie je ovplyvnenie potra-
viny zvlast vyznamné, je len druhotného charakteru zavislé od priepustnosti
obalu, hlavne pre kyslik. Sekundérne moze mat tieZ pouzitie plastickych hmot
mikrobiologické nasledky.

Z hladiska organoleptického mozu niektoré zlozky prejst do potraviny, ktora
je s plastickou hmotou v styku. Tieto zlozky moézu byt: mono- a oligoméry.
$tiepne a oxidaéné produkty polymeérov, antioxidanty, maziva, zméikcéovadla.
farbiva, zvysky tladiarenskych farieb a lepidiel. V jednotlivych Statoch su
zdkonne podchytené maximalne pripustné mnozstva tychto pomocnych latok
v obalovej hmote, pripadne v zabalenej potravine.

Doneddvna prevladal ndzor, Ze korozivnym vplyvom méZu podlichat len
kovy a Ze plastické hmoty bez vynimky mozu proti takymto vplyvom chranit.
Korozivne vplyvy sa vSak prejavuju i na nekovovych hmotich, ako napr. oba-
lovinach z papiera, lepenkach, kartone, dreve, skle, plastickych hmotéach.

Jednotlivé najznamejsie druhy si: polyvinylchlorid (PVC), polyetylén (PE),
polypropylén (PP), polystyrén (PS), polyvinylidénchlorid (PVDC), polyamidy
(PA), polytetrafluoretylén (Teflon), polytrifluorchléretylén (Teflex), polyestery,
derivaty celulozy.

Zvlastnu skupinu tvoria plastické hmoty upravené do zmrastiteIného stavu
— zmrastitelné folie. ZmrastiteInost sa docieluje orientaciou molekul, ktorad je
ochladenim fixovand. Po zahriati ma tato tendenciu zmrastif sa. Po zabaleni
nadobuda obal vlastnosti neorientovaného (nezmrasteného) obalu so vset-
kymi $pecifickymi vlastnostami. S vyhodou sa pouZivaju zmra$fovacie félie
ako balenie spotrebitelské i ako skupinové (sklené obaly).

Vyvoj v oblasti plastickych hmét smeruje k objavovaniu novych kombindcii
roznych obalovych materidlov i plastickych hmét navzajom, k ovplyviiovaniu
priepustnosti v tom alebo onom smere a pre rézne plyny, k objavom novych
kopolymérov viacerych polymérov atd.

2. Kombinované materialy

Na ziskanie vysokokvalitného obalu, dokonale chraniaceho balené potraviny
pred skodlivymi vplyvmi, treba niekedy skombinovat dve i viac f6lii alebo
nanosov z plastickych hmét a ¢asto i hlinikovu f6liu, celofan, papier, biely
plech atd. Mnozstvo druhov a typov jednotlivych obalovych materidlov dava
moznost nepreberného mnoZstva kombindcii, vhodnych pre uréité druhy
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potravin. Vyskum kombinovanych materidlov uZz postupil tak daleko, ze je
mozné teoreticky vybraf z mnozstva kombindcii najvhodnej§iu pre uréiti
potravinu, faz8ie si v8ak technologické problémy spojené s realizdciou kom-
binacie. Nemenej dolezité su i ekonomické zretele.

Niektoré typy kombindacii s spominané v stati o papieri, hliniku a plastic-
kych hmotach. Dalej moZno spomenuf kombinaciu lepenky s nanosom PVC
a PVDC.

Okrem laminovania hlinikovej félie pomocou plastickgyvh hmot su velmi
vhodné a Siroko pouzZivané i kombinacie hlinikovej folie s celofanom z jednej
a s niektorou plastickou latkou =z druhej strany félie. Zaujimava je kombi-
ndcia celofanu s hlinikom, ktorého ciasto¢ky sa zvlaStnou technologiou vnesu
do celofanu, ktory tym ziska na nepriepustnosti.

I kombinédcia medzi samotnymi plastickymi hmotami dava materialy zauji-
mavych a jedine¢nych vlastnosti. Kombinovany materidl ziskava vlastnosti
vietkych f06lii zudastnenych na skladbe obalového materidlu. Menej obvyk-
lymi kombindciami su v tomto smere napr. polykarbonatové félie s PE, poly-
etyléntereftalat, PE, nylon, PE, polyetyléntereftalat — kopolymér PVC =&
PVDC atd. NajpouzivanejSou kombinaciou je celofan, plastickd hmota (u nés
znamy Sviten — celofan PE).

Okrem spominanych kombindcii existuju este zvlastne kombinované obalové
materidly. Napr. zvldstny typ tkaniny s PE, PE zosilneny sklenym vlaknom.
polykarbonatové folie so sklenym vlaknom. V tabakovom priemysle sa pouziva
napr. na vyrobu krycieho listu zmes derivatov celulézy s rozomletym tabakom
v podobe folie.

Zaver

Vyskum v oblasti obalovej techniky nezaostava za jej rozvojom. Jeho ulohou
je v predstihu skumaf mozZnosti pouzitia novych materidlov a rozsirovat ich
pri existujucich materidloch vyvojom novych ochrannych metod samotného
materidlu, vyvojom roéznych kombindcii a skumanim vhodnosti pouzitia na
balenie rozliénych druhov potravin.

Vzhladom na oneskorenie tohic vyvoja v tomto odvetvi u nds oproti vy-
spelym kapitalistickym $tatom ntika sa moznost aplikdcie ziskanych poznatkov
na naSe podmienky. To v8ak vyZaduje dostatoény sortiment, mnozstvo a kva-
litu u nés vyrdbanych pripadne dovazanych materidlov a zabezpedlenie balia-
cich strojov.

Rozsiahlost problematiky obalovej techniky nuti riesit zvlast akutne problé-
my. To je vSak tiez mozné len v suéinnosti s vyrobou obalovych materialov,
potravindrskou vyrobou, ekonémami a kon&truktérmi baliacich strojov. Len
takato spolupraca méze v budlcnosti priniest ovocie pre zvySenie tempa vy-
roby a predaja potravinarskych vyrobkov.

Suhrn

Clanok podava struény prehfad najdéleZitej$ich skupin obalovych materid-
lov pouzivanych dnes v potravinarskej obalovej technike.
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Y1naxoBOYHEIE MATEPHUAIE I UX PaB3BUTHE
(K narnpecaruaersio @punpuxa eprepa.)

BrBomnr

B crarbe A0TOP CIHATO TPAKTYCT OCUHOBHBIE YIAKOBOUHBIE MATEPHUAJILL C HAIPABJICHHOCTEIO

Ha COBPEMEHHOC COCTOSHUE IX IPUMeHeHNA U HafpaceiBaeT OyAyIee DA3BHTHE KAK B pPaM-
KaX MUPOBEIX TaK I B DaAMKaX Haiuell pecrnyGiuk.

Packing Materials and their Development

Summary

This article contains a short survey of packing materials with aspect to the

present conditions of their use. Future development of packaging in our country
and abroad is also outlined.
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