
.\li lrl sttte' tiritli \'\'r)r('n{)\'itt trtorlet'tt(' fr-ziktilrr,,-r'irt,rlit'lii, rrrr'irirlr'. riieli.i riir
ziriiittkir lr\' .trti' iste'. :t rtit' ttt'opliivlt('u('. sl){}n}(.nirli yrilrrovri t:lrr'onrrrl'rar , rirl

;r itrttrrlrrr.,stnri sl('litr'oll)('tritt. lrt'r'to2t'rlrrt's lrlirlilir'lil rrr.jcstlrrjt'olrlirsr'
trtickt'rllo r-\'slitttttu. \' lilr)t'('.i lrv tit'trt ntr'lritlt rrtrr;Lili sr o,ic rririrrirrtnit'.

I)ltrtor':i t,lrtottultttglirliir (l)(lll)a Irrrrolrrosiriii sPtl<trorrrttrirr illSl iLIir' .,, )

.lirtrii'rrit'tririr'1rrt'ili osrrilritvttt vvr-o,jorr. Zrililrrrlr lrrrrotrtrisllt(.i :l)('litt'olt ;jt
|rilrr2il ,1..i.'i'lrornsott. iit()r\ r'. l1)lii irlririr-z.r,,, ll ;rrrr,,lor',i lrlr'r,rrcririrr. i .r

lrtlttttrrostuv s;rclttt'ogt'itl sktitiil ttt,rt'rtl r. llil1l l'. \\. .\-t,,ir. \' ,,lg;uticlir'.j : i'
nlii sir llS prrr r l<r'ii1 pttrrl.ilir lrli livirlilrrlivrrt j inriil\:z{' rolrirrr,ir pr'or[rriii'rv
r'. l1)i0 Sii,!ir,'lx,rr2itit'IIiirttoTn,,r'iiLlil,,rzltlvrrl itzlrl r.Ill{i(1. I)r'r.tvvoj Ilrr,,,-
vr'j rlitottttttogt'irlit llolit t'vzttrttrtttii irt'ri,rr Jlrrt'tirr;L rr Svirgt'rr Il. ktor'i ltl){),:.,1-

lilrrtlrittiitiir lll\ tt{)\ (',i t'ltt'ortuttoglilfi(' il lrrrrotrroslnt',[ :lt'klrt)]rr{',i ri('

l.l. 1..\2.\ il

rrili. i.i' \' ('ilt{)rilrlogtitfii lilttt s\sttilitt lir';tl,iL,littrt livttlrllittri ttio/.litt ltitlll i lit
irt'ett'llr,j rit'tr Iir rttiriittrt l,lltr,,rri l'r',,],1i, li,rl s:t liito lrrvilierrliir 1l,r1 r'r'rlii;r ,).

r'. ll)ii iitri \l,rr,iir it,iiiittls tjl r,lrisirii st'rijr rislrtirtl' polirrsv v tr',jto olri r,-ri.
l'r:ir'it rr:til rcllir ,'lri;t ri lirrilli. rro jr'.i Prrlrlil<ovirrri rloilo li 1tlri,li.:r"r'';r lor:,. ,jn
t,llrrovr'.j cltt orlit t ogt'ir 1ir'.

I)tvti spojt'trii' ,;lvtii,r'i'li,r llttotr'uLlrtgt';l1rt rr irrttolrroslrri'ir,, \l)('litli)ir, -'tir
r.krrloiirili r. I(1,-rl iilltttcs rr \l,ittli i:3]. lr.1 ,rri ..i rrrloi'rrli lrlvrrlre zrr:{'si s lrlirrl: irr

,i"li:rt'r'lto svsti n,ti. ilttroitiu,i rir'r'lr,r lrrlrti:i1.r,irri' r,ll'ttr.-,i irl.;o i",, :,.rrrr,ii \'.\'qi .r: i-
iittt'j r. li,,lriitr l,li ilovtlito t']itotliitogtirlii iir; i,iri,ri'i'ilo :trlt'r',jtt iltitrinosl,. l,,r

-tri'li1ti,!ir('.ii'rr. I't;rl..i lit',,li v ttjlo r,liltrsli rrrr,:ril r'. Ill.lii (,ri!illii r-{ . l.-trilr' . ',
i,rizir.ii'l'tl,r.i;:ili.i.jr'l.lr'!iri|rlr'i'.j]ltttrrirtrr:ti.],.ii,.,1111,1)Illi\'l|]1,.',r'.1,,,,
l.;rliillil rL'.i irlir',t:r , irtnl,lrrrisltt.jttt ;r1rtli1i'otrrr'ii"oiri. lioiirr ltili.l qiir;iiili';l j
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rrrr'1dil\' I l,rl. nt'hor'()r'iir(' o llilroiri( li iliinl<ot'lr. l)lrl)lili()\-iinvr'lr v rozlii'rrvr,lr
,,rllior'nit.lr i.asopisoc'lt.

'['ento Ilrjsl)evoli rnh lrvi l)r'('to s1 rua'n()u crlrtu'rtktt'r'istikorr ,jr'rlrotlir-r.r:]r nrt'
t,iri s lroukdziinirn nr l)l()'llia'in\'. ktritts vznikrr,jri i)l'i sl)().itni 1ilvr,,,r',ilr,, ! ln,rrnrr
1lgrilfrr it lltnotnostn6lro slrt'i<trolri('tlir. alio iL,j Ilir nro/.nosti alrlillicie iir,rirlrirto,
rlnej l'('H-HS llret6(ll v tlitrrtit'l<onr lislilnlt('. \a lrorllolint,jiie itri lirirl
tcoretit'l<vch plol.rl6rnov l'('llit HS orlpottiiitnrc lrr-t'rlcrrr'r lilclrrtrilu.

l)l.vnolf chrolrratografi ir

l'lvnrir,ii r.lrlorrrrtl oqliilirr jt tttiritorittrlrrl t'itlir-ri r)l{'t(;(la rlt'lt'ria pl't'hrLvvr'}r
lrrtok. zaloZt'nii rrtr roztieleni lhtl<r'nii (lv('fiizr': nelrolrvlilir-ri s veik.i'rn lrovlchoil
'stacionhlrru ftiza) a polrr blivri. litot'ou ,i,' lrrt*tti 1;llri. lio/-rtrt povt<lirt. 2L' lilr -

rrovii r,lrroirrir,tografia je akotrsi olrrloirott rlcstillttir'. \'lrliaz,nivor]) ilril)iI(le ]l)()z
rtrr riorr ltizclr:lif ziltr.s ziiti,eltirt s clostutoinvttt lliLI<ottt ltitsvt('ui,(:ll l)1lr'(l li)l)()
'l'orr") pri teplotriclr ori 7() ilo 4(){} (' rra .jerlriotlive zloZk.,'. r't-lttrr inotit
kvalitatir.nt'ii<vurrtitrrtivne rirla,ie, o rlancj zr)l('si .,lt'j t,itlivost za'rvisi r-ritPr'iltrl-
lt()ut l'adc orl lrorrZit6ito rlciel.:tcit'rt : lrririZil irrr vvsril<ost:icktivnt-trlt tle:tcktot or'
lloZtro anirl\-zoyilt hnrrrtn6stpi, rltl()Zs1 r'ii v oIlir,sti l o r: g. Z rivoc]r t\ '!)r,.

[)('H arlsnl'1rr:nc,j ir r()z(lel()\-il('e.i lrrirlc,tttc,si, rl'tLlr'.i \'('riovat lozrlr'l'olrrre.j
1 
ilr. novej trirrt;tttittogt':r iii.

LJ I)rincip i:irrnosti ri l'ttrrl.; ini: i'asti lrlr-ltoi tl'lto r'ht orttrttogt iLiti

()birizok i scircniaticli.r' :rrrizrot'iru.je pllrrrivv lhloririliirsrai'. (lelkovri i'innt.rs1

l,lvrrerr'6ho cl)ronriitogi'aiil rnorrno opisat l;r'ilil<o tiliito: ','zoriiil srr irr,iel<trrlr' rio
injckirr6ho bioliu. \ litor'onr sit crlpai'i rt rrosni 1ri.'ti .j ii rrrtiiiir rlo {rllt'L)rrit()-
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''i'rriillir'.i liril,',rt.r. \'Ilr r,,tit lozlii'iir'.i lozi)lrslrrosl i jcrirrr,llir'.(r.lr ',:1,,lilli r -tl
r:iirrnilr ,.j l;'tt.r' ,llr.lr;irlz;r lrriiis Ir'r'r.lrorlrr z-irrtsi Lol,irrlri li jl j r,r;irlt.,.rrirr rrL
jlrlr,rt lirrl;:l,,zl.,r 'l'rLli1,r otlrllit'rri'zlr;il,,r rslrilrLtjri l11)s1 irl)lt(.rlo rl,,1r,l.:l.i:i
\ lil(,i(,rr iiL ili'1('1-lliti. Silrrtil i zrtiiiir.i irt'i r rl,'tti;1r)l'i. sil zo.ilrri ii l)ri\ rr,lr..i l,
/.;rlri'',\;t('. lit()1'.\' zill)ii(' 1rlir'lrllr tt'itj iilritl\t\ r'l tirl til, lzi r.ltlrllliii()rtiLtr'ili.
\" rrir''i irt,rrtr 1rt'ilrirlr'. itli liolrlrtit lozrlt'li znt(':. lrcz'r.1:ir;i.i li{ ir z , t.l,i.i''):. ,)i'(it. -

rli r , ( l)t {}lrtlt()gl irlt}(' l)()i:(}r'ovi) i ,,' lrilirir . irlii'r;r,r ii;rz,i,i t. ttt,r,l: j,t i-iLr, ltr
i,,ir',,'llr.,'.j z.lriTlir'(r'zrliirl' ttrrsl orl z-itaiilliirr). \;r irilrititilirir'il zlr;ziir. tL',ir itlriii
,lrrr rr iilliLlizu. liittt llillttt iirrrlrl *iLiTilr 1zv li:rirtrl , itlt;riil ,;-Lll., rir,
.\ L'ir-. r'ltr.l,i ol,.ir'nr1 [r;irrtilrtlivrrl z;rsltii,i'lii' itl,,'ill.: ' \., I ,, ir rj,

,,",i1,' l,lr,t'llr'.1r'rlrto1livrl,,lr lrilir',. l)r'{.i()2(,l,irr,.irr jr.r 1,r,,,r;lt 1'1il,li)r, i rli ,rtj,,
irLrt|..1.T t-tr ri;tilr'.j ziIzli.r .

.\',,'i,,i 1,l t1r, .ir'1rt'r'iitittosl lrlrt'i,\t ir,,,lil',,lrl:ri()i,i f il('\..\lrlir1iL, l,,,rr,.l r,.,

lr,i i,'l.,, i'istotu iL in('ilrlils1 sil lilirrlt'i iisol;ri irl2iri,lrr,. 1.i. ilri.i r.,, 1', ,,'li ,.i
lr)l{/.iT(lllrLt rlr'1i'li1()nl. \ l'('ll .r rrl'\r':,ilt(,i,,,,,),ii'i llr'.1",-. ij .

It' , i.irnl ltl,,l; .1t' r',rlttir'iitir,',' l)r'i('si()i'. ,1,, lil,rrrlirl r.r-lr zrr,'i,,r ,1, ,'i r1,ii i,r,r
Itrrirli'r'l Itrtl,',1'. . \- 1rr'itrtoll ililliitrr',irl irloliir rii,,.lriirl.,,' ii ',,r r r i,i \ i,,,\.,
irjl'11, l, ril{l1it irril'1.:i:trrilrl lrloliLr trittsi lr..,i rlo.l:rirrilr' \'.is,ilirt. ,l,r 'L , i 1rl tr;,
\t{)ll..i trt'r'lrt'ltlo v iit:illilttr i';l., it ,rl'rrill('tlr l,iil,;iii, ;ii,,'ir:i,i;,'r ii t'r.'lri\\illjii
1,ilir,r tr;l (illlltr'.j sltrrlii'\sill.: lr'r-ittir'1,.11 

',,1r.'.r',,1.,, 
rl,\ ir,.,1,,-,,' i,. 1,,l

l'' ti,' -i. I .'rir.i
l.,,,i t1t;t .lr i:;il.liiril,,r -li, jt-i' ', l,lt,,r'r 1,1r11 i.il'.,i1:,1,!*!ilt { }'l i j 1,,,i,l,: i.

,il rl, I .1;ri:llrtt itill)]ili'ili:i ;r;,', r,.i ri,.lrr il ''r l''.j ;lir;11..:7:) i iri,, ;i11,,,,tt ,:i, ii'' :,,'l ,

t!\ i1,'7.( -.1ri,:rjri Iiiljiiirritiiii z '1'1 llr,i ryillr -l'ii'1i,,1, i rlrll:.r r.r, \liut,iLtli,'j
, r,l ,,,r.ill. llir l)lrsiit rtiitit.,ltrltr'i .liilir'ltiit!ril iiiz,t. i'.,ri ,,.r .ir,irti i r ii lri; 1i,,'"r

'..r1., i',ilr.r.i, 'l,ii.,;.\ir li;,'r,,,,,1' ,ll..l., ...-,,1. , : , 
.

- t.\rr -,lr i.,i Ii't'riovcr'lilitlr ir'lr ,'ii'i.iiltro:.1 -ilr','rlr,1 ,lr r ,l,LL'l-iil,\ ,.1 i!)rir.iT,,
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jf v hodnot6ch mesh. Pre bein6 analytick6 ridely sa pouZivajri noside s roz-
merom iastic 100-120 mesh (0,149-0,124 mm) (ASTM).

Btani,ondrna, fl1,2a by v ide6lnom pripade mala byt dobrfm rozpriBtadlom pre
komponenty zmesi, pri pracovnej teplote musi byt stabiln6,, inertnd, a m6,lo
prchav6 (0,01-0,1 Torr). Podla polarity m6Zeme stacion6rne f6,zy rczdelit
na pol6rne, nepol6rne, 5pecifick6 a schopn6 vytvr{rat vodikov6 v6,zby so zloL-
kami zmesi. Podobne moZno klasifikovat aj analyzovan6 l{,tky. Podla, zn6,mej
skutobnosti, Ze podobn6 sa rozpriSta v podobnom, je preto pre kaZdlf druh
arna,ljzy potrebn6 zvhiil poiiadavky pri v;ibere stacion6,rnej f6,zy. KaZdli v11?-

robca staciond,rnych f6z (i hotov;ich kol6n)uvridza pre kvapalnif6ztr z6kladn6
ridaje: polaritu, max. pracovnir teplotu a rozpri5tadlo, napr. SE-30, silik6nov6,
iivica: nepoldrna, m&x. pracovnd, teplota 300'C, rozpriStadlo chloroform.
'Iieto ridaje sri vehni d6leZit6:

l. Max. pracovni teplota sa nesmie prekrodit; v opadnom pripade dochridza
k nadbytodn6mu finiku staciond,rnej f6,zy (,,bleeding").

2.. \/zorka lresmie bt't rozpustenri v rozpriStadle uvedenom pre stacioniirnu
fitzr-t.

D6sledkom nedodrZanin. tychto podmienok je znehodnotenie kol6ny a, zne-
iristenie detekrln6ho s.-vst6mu.

Detektor shii,i na detekciu zloLiek vystupujricich z chromatografickej kol6ny.
Kvalitn;i detektor musi bvt predov5etklim necitlivy k zmend,m teploty a r;ich-
losti nosn6ho plyntr, musi mat nizku hladinu Sumu a linerlrnu odozvu v Biro-
kom koncentrainom rozsahtt. Zmieime str strudne o niektor5ich typoch detek-
tolov.

Porlstatou tepelne vodivostn6ho detektora (TVD) (katarometer) je zohrie-
van6 vlikno s vvsok5?m tepelnym koeficientom (\ ', \\r * Re), ktor6 sa ochla-
dzuje podla toho, ak6 l6,tka prfrcli okolo neho. V ided,lnom pripade je signdrl
'lVD (-R, nr\/) fturkciou koncentrd,cie c:

R: l:r.r: ,

kde A', je konitanta. Ali oznai'inre plochtr piku,4, potom plati:

l<rle J1 je irrrrotntrst zloilil tr l- objeurov6 rfchlost nosn6ho plynu. KedZe plocha
je pria,motinrelnti hmotnosti zloZkl-, nroZno uriit, zastripenie zloZky v hn'rot-
nostnych 9,,. ak poznd.rne pomer 1ll6ch pikov. Na druhej strane je plocha piku
uepriamorinretn/r ,F, preto pli kvantitativnr-ch anal;izach treba udriiavrrt
l<on5tantnri lvchlost nosn6ho ph'nu.

Ve]'mi iasto pouZivanV ctetbktor ie plameiovo-ionizadn5? detektor (I'ID).
Pl.yn vychtidzaj(rci z liol6nv sa rnieitr s H, a spaluje v atmosf6re Or. Tvoritr,ce
sa i6ny a elelitr'6nr- .r'stupujfr do elektr6clov6ho ptiestoru, zmeniujir jeho oclpor'.
d6sledkom 6oho je vznik prfidu vo r.onktrjSom okruhu. Mechanizmus vzniku na-
bitlich iastic nie je e$te celkorn zn6,mv tr preclpokladd, sa, Ze termicliti ionizdcia
m6, maly pocliel na celkovonr podte ionizovanych iastic. FID je citlivv takmer
na v5etkv organicli6 hitll', s vi'nimkou HCOOH [8, s. I.1,{1. Je jeclnoduchy,
lacny, s linrrrirnorr odozvotr v Sirokorn rozsahu koncentrainych zmien (10?). Plo-
chu, piliov nezirr.isi od li-chlosti nosn6ho plt-uu, kedZe pre l-ID plati:

lr LLLII'I'IN \Y/4-197{i

(l.t)

(1.2 )

,,rriir'utL f6,zu.
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.l l,-"..11. il:j)

iirlr' /:,.jt' liorritrrntrr. .l/ lrtttotrrost zlo2lir'.
loriiztri'n(' tletclitoll sit zrtklrttlit,jri riu slilrlot:ttosti. 7.r' t'llkt 11111;1i 1-1r1{1x,rsf

lrllnrr ,jt' irtnclrtii liortcentt'iir:ii ullritvr'h irrsi it' r'zrtil<a jrit'ic,ir itrrizai'iorr niillizrrrl
tlcl<tlrinor'. l'r'rirl rrribitic'lr itrstic r-r'tr-iit rt r- t'lt'ktlrirlo\:oln l)1 i(.stolt' t'lc'litl i.,lir-
pnirl. \/."Jslt'rln6 nupiitit'nil \-olrliiijionr orlpolt'/i srr zosilirrrjl rr vzrrilirrjr'rci >,ilrrril
sa r,erlie la zal)isovir(1.

Zo ipet'ificki,t'lr rlt'tel<tot'or- slrotttt'titrt' rlctt'lttot ('lt'l<tlririrr t;lro zhr'{rr i i rr-
litolt. sa l)()ui.ivil 1rt'i itnrtlizirt'lr lrcstitirlor'.

l.J'l'r'rilirr tlltrirlr'

Z rrrnttlri't'lr tcrilii P('H vt'ttLt.jtttt';tslroti lir':itlio l)ozollr()st rr:r'lr1,r*,.r,,', 1r'ri,r'ii-
lilorir \rll)l'itt:ovrtli viur l)eotrter it spttl . Il{ilrr (llrrt't'liituf ll; . I),ilr'lit.i'nli,lrr
.iorrr. vhorlnint na lrolor-rttir-rrnit' t'1<'litivrrosti t ozliirrv'r'lr liol,ln ,jr' 1ror:t t rt",,r'r'
tick.vch lthZi (-\') ir r-(,il<oi'i lll-ir':rlt'rrt tcolttit'lir'.j r'1riZ<' 1\'li'l'l-l t. nrerlz-i l<to-
rvl)ri ii' jerlnorlrrr,lrv vztirlr :

I l.t't'l.l

l<tlr' /, jt' ,ll7.llr Iirilrirrr'. \-l'l'l'l'l r'lirstrrr' lrlrtlst;rvrr.ji' ,li2lirr ii,,l,',u\. il('\'\-llrr iirrr
llit ll;itrll)o\'('lri{' r'()\'l}ovitlrl rrrt'rlz.i slitt'ittrtrit'ttott rt tttollilttorr tr.:r,,ir. l)(}(llii lrii
rrrr,j i rur I)t't'tr1t't'ovt',j t',rvrrit r' yrlr' \-i')'l'l') plrrl i .

t.;

iirll L liori1.. lilr'r':i jl ntir'r',irr nrrlrlirr'ttirt li,,l,,tir. ;' lr,l,r::r,iLrli t ' .r,,r.
i,, stllrlnv lrritrrrcl iirstir' n,r.iiir. /1.., rlillizrrl lior'lililri: irri k.. i 111,,i,, r1' 

.1

i,it,'.'. 'r plir'ttti'tttti litttiitttit trtltlosl tl,istltilt,t lilrlttr. i,. 1,ri,.1,r1111i l,,' ,t.
I{ r'li'litit lrr lri rilrliir slrrlion;ir'rir"1 irizr 1t, ,iiIrizrrr lil, r:, i, r I ]:it li.r .i;
li,rrtiit'rrt'.j Iitzt'.

\i,'iir',11 sil (l i) lriit v slillil{ rl.llt 1r,irr,'

\ t,.'i'1.. ( it 1)

,', lri'ri,i\lilill lrrrittol., \-l'l'l'l'l .rr :'tr.r:rr.i" t'1i'li1i',tr,,r,1 li,,1,,
ri:r1.ri\ir1 zrl l,tlirt it lilrlitiiltt,il,. ,rl,r Ill'l l', l',,i,i rrrittilr.:
Ll j j,, \ i'l'l'l'l t.lti.ilotr f'r irtli,'triri r, r:':li, r.r', ir l.rrL'1ir'ilni'ii ;i-r

li,rrilr'1,i \'l,l'!'l.l {,\l)('l'1ri('itlliil(. i','rii, I iir ir \,1.1'i'l,l l,l',it
,l,t'tsir,.1i .it Itit olrt. L l't'i rr,,,,. l)!itr rlii .,,l,'rrtl rr,rjr'llltl;r i'
l,',r,jt. ;'rr v rlr-rsllrllirr 'iiiriitr ltr,,-.ri 1,i', ir I tr' lrr';rr'rijr' 1;tli

;,'l ';1,r1'
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1.3 Kvalitativua, anal\iza

Spomenuli sne, Ze eluin6 charakteristikv (eludn;f objem, eludni' ias) sri
d6leZitymi a charakteristickymi riclairni tej-ktorej l6tky. Nameran6 hodnoty
sa, porovndjvajfr s hodnotarni Stanclarclu. Casto vBak doch6,dza, k tornu, Ze ld,tky
s blizkvmi eludnSimi charakteristikarni spl;ivajri do jedn6ho piku. Tento fakt
sdaZuje identifikovat l6tku, preto treba n6jst inir, r'hodnej$iu kol6nu, na kt'orej

VETE
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O opt iI
( )lrr'. 2. Z{r'islost V I'11'B ocl rf r:hlost i nosr r6iro pl.r,'nrr. \'olii'iI ty .4, I} , C pozri lo\'It icr r ( I .(i)

je rozdelenie lri,tok irpln6. Okrenr toho nie vZclv nrSrtrc na porovnanie eludnyclr
charakteristik itandarcl. Itrxistujir ai daliie moZnosti identifikr{cie pikov. Expe-
tirnentri,lne sa ziskali rozlidn6 logaritnrick6 a sernilogaritmick6 zS,vislosti pre
lozliirn6 t1'pr,' honrcrlogicklich radov zhiienin. \'elmi cenni' ridaj je Kovdcsov
elrrdny index. O sllonrenrrt.fch rrioZnostiach kvnlitativnej analli'z'r' sa rnoin<r
bliiiie rloiitat v l7-l I l.

I.-t Krantit atir.ria, a nal.'iza

\- ltr,pitoie Ll srne sponrernrli. 2e plocha lliktr je \r l)rvoln ix'ibJiZeni rinrt'r'nti
lrnrotnosti zloikr'. Pre hnrotnostlr6 ",, zloZkr' .i plati:

(hmotn.",,), 't' 
',,,,. 

(l.i)
J--l i

lidtr .l .je plocha pikrr. Ple ll-antittrtivnu a,nali'zrr trtlia 1rr'r,to zrrlelat ploch.r-
pil<ov a kedZe ozva detektora je rozlii'rrri lrlc rozlir:rrti zlriierrinr'. zistit ai korelii-
16 frr,ktot'r-. E-risttrjf rozlii'n6 spirsobr nrertini:t lrlor'h.r' lrikor'- otl planimetro-
vatiiit. t:ez 1-y1q2{1'anie ir vriZenit'pikoi'. l)o lr}ir1r'lr)iitick6 vvPoi'tt- (napr. r'r,1-

lroi'et porll'a plo<rh.r' trojuhohiiktr). \ajrr,rr-iit' lrristloje nrajir elektrorick6 in-
teglitorr'. ktord' poskr-tujir orrrnt-rho lrlt'srit,jiie vvsleilkr- prakticky hned po
skonieni rtnalr-zr-. O rtrt'triclach absohitne.j Lriiihrricie. r-nritorn6ho ita,rrrlalcltr,
lroriZir-anr,'clr r-kr-autitativnej rinalvzt,. rr.roZrro niijsi porlrobrrejiie in{orntiicir-.
r- orllrotrrej litr.rirt rirr'.

lii LI.i.,'fI\ \\'l l9;ri

19



2. Ilmotuostrrf spektrontetri:r

. ztiklurlorrr nretricly jt' stirrpcuie nrolekirl organickej lhtlir.. slrirsolrt rr6 rriir.irz.onr
,'lt'kt.Irinov na molelittltr sltirnrarre.j Litll r'plr-nnorrr stirvt'a rrasle<lrr.jricr,delenir.
!etterol-it.6i,s11 klarlrti't'h ititror'potll'a iclr lrrrrotrrosti. Pl'istr,oj. rrnroZirtriric,i
sepiiracitr ir'rnov r- ltlvntrej liize t zuznirrnt'nrir.l,jfit'i lrrrrotnosl ir rnnolstr-r,
lrritorntrvclr i<'rttor, srt llitzv\-it Ittttotnostrri slrel<tr'onrett'r' ()hl'rizolt 1] sr.ht'rrraticl<r
znIzrir irrrje hrrrotrrostrri' spelttlonrt'tcr s 1)(] st,ktoror-i'rrr rrrirtlrretir.l<vrrr 1,,,1',,nr.,\ko z.rltoj lritkl'(I)pt'r, lrrrrotrtostrri slrt'lrtlonrt'tt'r'sir rnirZt'porri.ii':

il-

t'
()lrr. ll. \(lrrirtr;r lttttirlnosltrrilrtt srr,,klr'()rn(llir. I liir.l,'rlir: -l -lllrrnir;Lrr;rl\zii1r)r.,
il it' ,;r ;rrriti\ziilotir,:-l liolr,liloror-ri ilrlrirrir;j liol, l.ror ;ti r,il)j-{,\ 1r:; l,rrr,.

rrosirri spllilr'rll. ()lrlirsti l. Il. lll. l\' 1'r,211,,1,i- r r,.xr,,

l. llirrriifitci z.:is,rlrrrili (lrllrtrri' \'z.nt li.\ ).

l. 1,, i,,nrl s.r'sli'rrr (kvirlrirlrrri rr lrcvrri' r'zolli.r ).
li l,j.r rroii t'lrrotrrirto!r'ri1 (]rlr rrrri' ;r livrrlririrrl' lritl<,i t.'/'t' /.'ir'ti.i;r lrilli.t 1l) rsirrlrrr.iri ttroltlitii.r Plrrrrr rli, r,lrl;rs1i iorriz-rir'ic tll

io111;1 1"1,,, zrlto.i;t. lll'iiotr tJtro7.1 r'r, 1rl.r rrrrr'.i l;i1lil s;r llqrrlir.ic t;rli. ;rlrr 1lriii
r oltl;r.ii ll lrol l0 : ltt;'1',,'', lr,rriz,ir'irr rr rlisor.itiriLt r'olrlirsli ll.1,,,r,,lr,r.i,
zr;i;:rrli r'lt'l'ltritror s liirlt'1 it l',rtt lltt't'!iort lo 7o r,\'. \illtl,ilri nro]t,lirrlr .l l,r I

ltllt'lt,t,lr',,lrlrt:,lott Il t.rit'i.l;r lr ' r'lcl<1r'rintli iorrizrr.l ri. lilirrlrrc rr;rlrilt" ir'rrrr s,

z'irl;rslt ll r.rfrrlrrr.l ri cillilr'rlrlorr s ivsoliinr rrt'g-;rtirrtrrr i,r,1r,rrr.i,ii,,r,
I l(ttrl r r 'i'iLlil() lil\1(.lrlr'rrti iil;r.rirrti irlrrr vslril,ljri ,l,r 12r.. r,lllil r.oo1r1illiri1r,,
..\:i1("rrrr; rIII). r litori,nr sit lrttirl i,ln,,r' Iirlirrtrijr,.' lfrilirrsri.irr :ir llslir'l1li.r'r ir1.

lrlirlr'r'rr.rlr,lir'lr'li1r'r',rl;rrrri. rrrlir.-irrcnirlizir olrllrstorr ll. lrrr,rl r'.1 rr1rolt,l,, n,,r.
lrr'1ir'l'r"l (, l)rllil rrrrl,rlrri,l,rjrr j,,'r.r iriir,,li, iiri trrcll-iu {nirl)1. l{ir)r} r'i'). rio vzlrl,r-
,l()rr i ; -r r,.i r1 lr,1r1;1ir.st' rrt;t.j ri l,rzriiclrrrr rvr.lrlrisl'(/,- I I ltri). Iir,rl s;l lriri)i.a)
:;rr{ir';1 rr, 'Jrtl,rr.ir'\'nlit!lr('litlt,rrr 1r.li (lVtli,rlrr. rrr .i.lr. sil.ii;Lr'.r.. irirs,,l,i 111

r"t tr tiltt . l. 1,rt';t ,lr';ilrrr i;L-tit't'zrrl..r'ivi. l'ol,itrr,r'zilliti\'(,niil .il rirnli.rrij lr,,,lrr,,t,
.l/ ,. k,i, .{/ jt' lrrnotitosl iitstir.r,. , .jr,.j rr;ilro.j l)r'r,1o l)lollir) \'.\ 1\'1,,. t't.,1,1r lrrrrl
r i,'ttli.l ti)irt.;ttrt '1 tl r'lll<tlir'lii'lro ;L lnirgn(.l it lirilro lrol;r). irlr,1 ,l1y 1<1 rr1,rr.i :i r,l,:

1.., lr'l;t,rrrr I l) 1,r'i, lr'irlzirl lrrrirl irirtrir s rrli.itorr ltorlrtol,irr .11 , l.\1., \;L li,,l,,li-

Ill l,t,t,.t t\ \\ I
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tore (5) odovzdajri i6nyMrsvoj n6,boj, vytvorenS?a zosilnen}i'sign6l sa registruje
zapisovadom [6]. I6ny s inou hodnotou Mle (Mr, Mr) a teda aj s infm polo-
meromzakrivenia drS,hynardZajri na stenytrubiceanalyz6,tora, kde rekombinu-
jri. Pravda, i6ny lI' M, moZno tieZ sristredit do Strbiny kolektora, ak vhod.ne
zmenime parametre magnetick6ho pola alebo urychlujriceho potencidlu. Vztah
rnedzi polomerom zakrivenia r, hodnotou M le a paramet'rarni elektrick6ho
a magnetick6ho pola moZno vyjadrif rovnicou:

(2.1)

kde L/ je rrrllichlujtici potencidl (V), B 
- indukcia magnetick6ho pola (G)

(G : l0-{ T).

Abv sa r)olonrer' <lrd,hv iastice o uriitom mernom nr{,boji (+), Pri clariej

hodnote B pouZit6ho magnetick6ho pola prdve rovnal polomelu drdhl' trubice
analvzdtora (3) r,7, vymedzenej clonami (2,4),t. j.uby prri,ve dastice s hoclnotou

f 1) dopaclali na kolektor,, mlrsi b).t ur. chlujrice nap6,tienastaven6 na hocl-\rrl.
notu [I.r, ktor6 sphia rovnicu:

,:vyT,

"' 
:VWE:

res1r. pli clanej hoclnote {' rnrtsi hodnota Br spifiat poclmienktr:

,,,:vg-(5

(2.2 )

(:.3 )

Ak tecla rneninre hoclnotu -/J od zadiatoinej lioclnoty B, po -Br, bud(r na liolek-

tor postrrlrrre rloptrtlat iastice s hoclnotan.r t (I) 
" ^U (+l 

"Na vr?stupe hnrotnostn6ho spektrontetla s& obydajne registluje zirislost
i6nov6ho prrlclu ocl i'asu. prii'orn i'as je spojen;f s r;ichlostou zrnenv palzrnretrov
magnetick6ho pola (ryclilost lozvoja, spektra) a m6Ze sa vyjaclrit v liodnotich
fIle. Z hmotnostn6ho spektla potom m6Zeme jednotlivym piliorn lirisirdit
hmotnost' -t1'1.'.

Kebv str v idnovorn zciloji tr-orili iba molekultirne i6nr' (NI- ), bol b;'pristroj -hrnotnostnf spel<trometer '_- icle{lnvrn pristrojom na uri'enie rnoleinrlovej
irmr-rttrosti, no neposkl'toval br- inform6,cie o itruktfrre sledovlnej litky.
Udinkorn ponlr'r'ne vvsokej ioniztrinej energie (obyiajne 70 eV) cloclrridza okrem
prirnrilnej ioniz:icie (vznih ll ) aj li disocid,cii molekuly (r'oztrhuutic vtizieb).
Poclla hrnotnosti trtchto fr:agrttentor', urdenej zo spektra, rn6Ze'rle usirdit,, ak6
skupinv rr,trjrnor. sa vr.skvttrfir v molekule nezndLmej ltitk.r., 1l'etoZe kaZdej
hmotnosti {l'asnreutti zoclPor-etlti rrri'it5i poiet moZnych a leiln.},ch kornbinScii
trt6niov. ){ap'. {ragmentu s ,11 ie:31 zodpovedd CH3O, ('H5N, fragmentrr
s f,Iie:55 zrrsa l<onrbinricie (lHN3, C,HNO, C2H3N2. C3HBO. C,rHsN, C4H?.

llt'l- l,l.l'l \ _\ \- .1 r 976
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'l'ir.1,, rrrlirlrttiir'ir^ zl slx'li1l'it l)l6Z('lrt{' \'\ lrZif r);r [(). irl,r.r' sntc z .jt'rlrrotlivrlr'lt
1i';r!!i .'!:t i,r' ..t.ki.ili rtrrlcl<ultt rt:tnti sltrlovirrrr'.i lril lir .

I I lortiziit'i;r rrolcliril

:.1r,,r,rr.rrirli snl(,. l{' r' rl6slt'rlltrr i'r'sol<t'.j liirrcticlir'.j lrrtrgit lrornlrtrrrlrr.j ricitlr
' 1,'iit r', 'iiol rlor'hirrlz;L li vzrtil<rr rrrole[itrlrirrrt'iro irinrr \l ,r st'lirirrrliilnt' {l'irgrrrlrr
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i,.;rlii.rrr r,r l;,tn,il,,r', l'ri |,,1.r,t1(,trro\ \i ir Itrr,lr'lirrliirir ,'ri.1rr.j,. r'r,iiL ir';rii.tr,,tr.l,
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lr(isl ri ,ttlr iii>(','i;il'r,,tt ' t l i lt irr :tr'ttli';iti, i,l:rli i. il l 1i'lto slrtlrirt. l)llolrr
zrir i:l , ,l ;.,r,!rl,rs1trt,.lr liortsl;itrl jlrin'iliirrtllt rli:rili;ri.rrvllt Ptr,r.r's,,r. i.i .;r
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interpreticia spektier si vyiaduje ,znadn6 odborn6 \'edornosti i skrisenosti a je
iasovo najndrodnejSou oper6ciou. Hmot'nostn6 spektrd sf normalizovan6 tai<,
:ze intenzita piku s maximr{lnou amplitridou sa povaZuje za l00o; a intenzit5-
ostatn;ylch pikov sa vztahujri k tejto hodnote.

Medzi rnolekulovou Struktrirolr a, hmotnostn;imi spektl'arni existujri urdit6
vztahy, najmii ernpirick6ho charakteru. Pre rispeSnri interpretdciu ich treba
poznat. Ide najmti o intenzity pikov M+, sp6sob5' fragment{cie a preSn.rvkov
rrriit;fch typor. zhidenin.

Situr4cia je jednoduch5ia, ak o lStke m6me inform6cie. ziskan6 U\-. Ie
spektrometriotr. NMR spektrometriou alebo elementd,rnou ana.li'zou. e'asto sfi
tieto informfcie pre risp-e5nt interpret6ciu nevyhnutn6.

l)alSiu moZnost poskytujri do urditej mierv rozlidnd tabulkr-. v ktori-cli sa
rrv{,dzajfr hmotnostn6 spektrri, zhidenin nameran6 na in;fch pristrojoch |2(r-J2].

Modernr4, technika zasahuje 6oraz va65mi aj do tejto oblasti. Samoiinn6 poi.i-
tade, v ktor;ich pamiti sf uloZen6 zr{klacln6 ridaje o hmotnost'njch spektrdch.
tzv. dokumentain6 fondl' spektier, stivajf sa pomaly neodmyslitelnou sirias-
fou hmotnostn6ho spektrometra. O uplatneni podit'adov pri iclentifikticii
hnrotnostnv*ch slrcktiel moZno n6jst podrobnejSie informdcie r- pltici Koh-
novei f231.

:3. Spojenie pl1'rrov6ho ehrornatogratu a hmotnostn6ho spektronletra

Spojenie pl.r'nov6ho chlonratoqrafu a hnrotnostn6ho spektronletl'a it' r'r'horl-
n6 z t}ichto hladisk:

a) pri obidvoch metddach sa nrr Stirclitrnr pouiivajti l6tkt'v ph-nnortr sttLr-€,.

b) obidvoma lnet6danri ntoZno sk(rnrat rur.roZstvrl l6tok meniie alio i,rig.
c) r-ichlosf obidvoch met6d je r.o vz{jonrnej zhocle. t. j. cloba zrizntinrrr 1,illr

nu plynovonr t,hromatografe je posttli'ujticrr na zaztlamenanie hmotn(rstn(,lio
spektra zhii'eninr', v1'stuptrjircej z koltinr-. Z jedn6ho piku chronratogran)u
rrroirio ziskut rij vitrc hnrotnostrti'ch spe'ktit'r a ur:i'it, ii skutoi'ne itle o jerlrrrr
Iritl<.u.

tl) znres olgturie kl'ch llitok rrrtllc lrr-t selrirlovauh: ni6Ze llvt ttt'ienr' t'lrrinv
i'rrs a, hmotrtostne spektt'rtttt l<aZtlei zl<iZkr-.

ln-ymi slovanri: plvnor'1' t'ltt'orttatogrrt{' je vhoclni' zdroj ltitok prt' hrrrot-
rrostni.' spektlol)ieter tl riittrprrli. lrtrtotttostni- sllelitt'otnet.er je r'(-lrorrrrr rlett'litol
1r't' plr-novi' t'hloniatogral'.

:1.I, Separiitolv

U liapitoit 2..:rrt s1rotnenrrli. y'-e pt'ac'ovtri-tlal< r- i6uttr-onr zrlt'oii hnrottrost-
rrilro spektr()nl{"fr'.'i je I(} ; -l(t 1'l'olr. 1)t'e yrh'tror.-r'chlortitrtogliLl ,je z-rrsa riirj-
vvhocirrejiie. rik re t.ra vystrrlre z ltoltin.r-irttrosfericl<v tlak.'l'lak r- idnor-onr
z.rltoii je rlrinvuny prctlovietkvrrr ri-clilostotr trtrptiitittria sletlor-iruej zliri'errinl
rr i-akuovl''n) s.\-stelnonr. i)re i'iii'iintt lrnrotnostni-t'h spel<tr'om('tlov sri priprrst-
n6 r'"j'chlosli t.,apriStania t),13 rnlintiir. Prietokovti li'chlost nosn6ho Ilr-nrr r'ez

Irt t,r,t.r'frN -\\-i r -19?{;



kt,lr',rrrr clrlonrrrtoglal'rr lrvva l-60 n'rl,/rnin (zrir isi otl tr'pu krll6ny). AbY sa
rlorlr'7.irli podnricnlir- 1.1't: pr'lrcrr hmotnostn(rho slrclilt'ottietra" tleba, redtrkovat
,l,jt,rrrov6 nrnoZstl:o plvnnei zntesi. r.\rsttrptr.irit,r'.j z, Iicll6try" na, hodnottr pli-
I'ustltli 1rlt.hnrotntistrry sprrlitr'ometer. Alr porrZijt'rtre jcclnorlrrchv delii, l)orno-
,'rirr ktorellro do hrnotnostndrlro spektrorretla privrirlzirnro ilra i'ast tol<rr z koltiu.r'.
,rozolujeme strrr,tt vzork.r'ii zrriZenic citlivosti (trcbrr lnirt' lla llrr,nriit,i. Zc rrzorliit.

.jt.r-clrni zlieclentl nosn.(,rrr Plynorri). Abv srrte zl,rrrerlzili -stlatllrn vzoll<.y, prilrh,jrr
sil nl('(lzi lrlr-rror'.v clrlonratogt'af'a lttnotnostni' spcktt'ottttrtet' strpir,r'iitrn', r' [tt<r

l()nl sir plvnnri zrnes, r'\'strrprrj(reir z kolcinr'. r'ozrlcli tal<. abv srt po ple<rhotL'
st'lrtrlritolorn oirolrrrtilrr vzol'liou. t\lierou zr,iieniir. l<rtrtctrrrtt ht:ie \-z()r'k)' r' pl1'trtrt,.j
z.rrrt'si pu .jr:j preclro<lt' st'palritolonr je krieficient rtlrolraterrirr. rilitrny I)oul(rr()ln
liorrcetrtlricie r-zolliv l)r'i \-stul)e rlo ltniot'nostn6lro sptl<tt'rirtiett it I<rr kont't'ntrhcii
\-z()rliy ntr, r.i'strrlre z. plr-nor-t1ho chrortratoglalir. l)aliorr rl6leZitr,nr rlrirt'iiliteris
1j1i1111 sr,rparrhtorti.je cli'litivnost. ktorir rrli'rric potliel vzoll<r'. vsrtuJ)lriri(lei (lo
Irrrrotnostn6lio slrelitlorrrt'tt'it po lll'oces(r olroltttlr'niir. l)r'irrcilr i:inrtosti st'1rttt'ri-
torov .ir,' 1' po<lstalt' r'ovrrtlii: o<lrIelit z l)lvrllr('.i z,rncsi rtosnd:]ttt yrlvrtrr a t-zol'k\'
Pletloviethi.nr rrrolcl<trlrr rtosrrtllr<i l)lvlru, it lrrl< olrolralif z,tttt's vz,lt'liott. lil'lit;ko
sir virn trj rt.te rrsl)oir ni(rlit<lt'V nt t t-lrottt sepitt'ii,l oror' :

t) 'l'rt1sl:ot'ti .:tprrriktr (otrr'. -t) \'\-llii\.:r ttit.iloz.iilcrtc,jii :p0solr ,r,ltlt'l'rtr',tttiit
llt, (nosn6ho lrlt'nu) z.o zttttsi : zlrl('s ,rtlitrrit l<t'.j z.lirt-1t,nitil rL Hc vsl rrlrLr,it' rlo
irstirr.l. z l<tot'6hri vt'1r'lli o1 r'olorrr 11, 1lt. l nnrr) \ t\;ir'{'r'rrz:irriiritt,}ro sit l)rti(llr.

vstup
do HS

vystup
z PCN'I

k vVveve

t)lrr.-1. 1'r'tsli,rr\s(l)iuiilrrt'lrorllrt l],r'li,'r'it i,-, -l r'r-ti,'rrsl ill)Lt/ r,,\,:r()\,lr,t ,lttttti,.,
trlgtitllr: /i. r'' Lrttrrotr sll)it,iii1()rii; ri,. rl.- rl, rtsvr'1lctii, \ tr'\1r'.

V slr'rrc orlrlt'l'rr,j rir.r'.j li,rrrrorr .l a ll jc rlrrlii oivol r/., (().1+ l!in]1. rnrritsl rrrrlri

',rl 11 r'o vzrliiiltrr,rsl i ,/r (o.:i rllrrr). Nrr.j ltrlriic i,orrrilorrlntv plt'lrrrr'.j ztttt'si
rlrrr.rlovit'lliirtr n,rstrtt lrlll). r'llttirlilt'tizovrur(' nr, niorr lrrlrlrroicir z,t\tclrit,tti,t
v sllt('r'(. lolirr i r';li'iirrr lirillir'ittrllrrr rlillizit'itlio f it;riir'liotrlroli, irir (,rtlrrtricliti
zlrii'r'rirrr ). lrtlrlttosl rtr' ,rl,riiirr.jir lolt ;t r s1 rrlrrr,iri ,i,r irt ir''1rrt,, ,/j 111;;11 11'11qii1ri

', riiirr,n !rrr ,,rl1rilrorl. 'l';rli1,r sii lrllrrttii zltts rili,rlriiltt.it' tir.,.-rr,ri zlrizlillrti.
i', 1rrl(llil /' jl rlirslrrt li,rlril,t.ti. \'t'7. iilotv nlillrirlr'rr;i :znrr'. \'r,ii,irlqir'rlo lrtrtol
','-t;rrllr,1.,1rtli1trrtitr,{trr. Sr'lrltiilrit lilot.( slionil r'irrit;ql li.r'i,rr1'^ ilil. iroz.oslriiit
' ,lr,ri lr lrlsliovitlr sr'llrlli1otor. lrittitsl nr lir'lr zil :{'l)()1. Iiri, ii,'i,'rri ,,lrolir,tt'
r tlltll i{'l)itlrilr,t'ir, srr lrliTi li lrorlttrrl('lo(}. i,'lro cli,lilivtttisl i, iri (iO",, l5l

I 1 -1i,,',,i:r'plLl;il{)t'\'sil zlrolor trjti z Irclrlrlzirvr'.itir,t'j rtt't'lt': rtlrizl,r i,'ir :r,rlrlit,u':ri'

Ir Lt.i..|\ \.\'l l1r;r
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r,rlony). Aby sa
reba redukovat,
ra hodnotu pri-
h1- delid, pomo-
i t,tku z kol6ny,
,mati. Ze vzorka
vz,rl'k]', pripri,ja
:oardtor, v kto-
*r po prechod.e
zorkl v plynnej
I,-1rn\. pOmOrOm
ku koncentrdcii
i-,,.r eharakteris-
ssiLrpujricej do
:ir:rt-'sti separ6,-
plrlu a vzorky
z'lrkou. Kr6,tko

ob ,rclclelovania
:[e r-stupuje do
or,.':ho sa prridu.

,"'..-j.,i11. 
chrorna'-

r: . ,rrrriestneny
:'1.,-nnej zmesi

r:.., 1 zri'chlenia
:a-: -.' I ( )1.!i-anick6
l , rlratrendho

.ir:'i zloZkami.
i'., :,.. rlti hmot-
l+ . lrozostd,va
i.:i:rit oboha,te-
r i12 (j(.)o,; 

[5 l.
i.-, : :, zr,ihrievat

do 300 oC, aby sa zabrdnilo kondenzri,cii a adsorpcii chromatograficky odclele-
nfch Litok v separdtore.

b) P6roait6, separdtory sri zaloien6 na principe efiizie. Efiizia (molekuli,rne
prridenie) cez otvor prebieha iba vtedy, ak priemer otvoru (d) neprer'.r'Suje
I/10 strednej volnej drri,hy molekril (Z) v oblasti vysok6ho tlaku, -b. j. pred
vstupom do otvoru. Ak v zmesi dvoch plynov sri splnen6 podmienkl' efiizie,
potom kai;df plyn prridi nezd,visle od druh6ho, pretoZe v blizkosti otvoru ne-
doch6dza kzr|,itkam molekril a treniu. Rlichlost prridenia plynu v zmesi uri,trje
pokles parcir{,lnych tlakov na otvore, cez ktor;i tedie plyn. V Prvom pribliZeni
Zdvisi nepriamo od molekulovej hmotnosti plynu, takZe pri jednoducliych
podmienkach je vnd5ia pre lahiie plyny (nosny plyn). Molokuly nosn6ho pll'ntr
pretekajri otvormi (por6znym materi6,lom) rlfchlejSie a zmes sa obohacuje
o tai5ie komponenty. Medzi separdtory tohto typu patria: separdtor s p6rovi-
tou sklenenou trubicou (obr. 5), p6rovitl;i separr4,tor z nehrdzavejricej ocele,
tefl6nov;i separ6,tor, separd,tor s p6rovitou striebornou membrS,nou a Strbinov;i
separ6,tor, predstavujtici separ6,tor nov6ho typu, Podrobnej5i opis separitorov
moino ndL,jst vo Watsonovej prd,ci [25].

do HS Z PCH

Obr. 5. Separri,tor s p6r'ovitou sklenenou trubicou potlla.Watsona a- Biematuta [25-]. I
vstupnd, itrbina; 2- p6rovitri, sklenenri trubica; 3-- \')istupnri St'rbina; 4- prichl'tlitr,
k i6nov6mu zdroju hmbtnostn6ho spektrometra; 5 - oclseivanj'priestor; 6 - tesneltitr.

Strbino4j sepurutor je na obr. 6. Plynn6, zmes, vychd,dzajfca z pllnov6hi.r
chromatografu, prfcli v kruhovom kan6li, ohranidenom dvoma ostrym,r hraua--
mi a platr"iou, ktblej oclstup od hr6,n sa drl, nastavit. Strbinou medZi hrauami
a platfiou pnicli pleb;'tok nosn6ho plynu a iiastoine aj l6,tky, do priestolrr,

* vSi"rp
ta

LrU :i)

25

-ffi:-l -/s-vystup --=:!l [ 1=* vstuP
z PCH 

"' 

do HS

lv

vyst up*
Z PCH

Obr'. (i. Strlrirrovr'st'partitor Y:t,t'irrrt ll.{'l'. 1' li vi'r'er.e.
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- ";, ii, {)(lsiivir l)lllnl)(}u. }lt'tit'trirl orlstttlrrr lrt,in sir trrlrri iirl<ii itll)irr\
.-r ,/lrl ;L t,llizrrir lrloclrrt st'ltrttiitolit.'l'vrrt sir rrtt'rri tt.j vvstul)lrv toli. litr.rlr

r', >1lrIli()nr t0l<rr I ll)o llrl rrrirr) rrr6Tr,ltirst:r\-it rrtr rilirsirrriillt(.1)l'istlrllltri
r. ir lrt't' lrttotttttstrri sPt'litrolltett'1. t i ().lJ tttl rrritt. lierlT.r' IV( lrl(,it l)r'ri
i,, ;,]1 1i11 r'r'z itrbirrrr .ie rrr'lrliirrrro titttt't'rrii tttolt'lirrlor-t'.i r'hhr' Pllrrrr. s rirst!,r
rrr,rltlirrlovolr Irttrolnosf orr li'rtlir sttiqrir hotlnotir l<ocfit'it'rrt rr olroh;rtt'nll

l,,kiivrrosti. io s;r rrt'lrlirtzttivo orlzlkrrrll'rr.it'1rli [<r'rrntitiLtivnvr'li rurirlr:z.rr']r

1 \'ariarr ll.\'l' I I I

l'r'istro.j Vtrliirri \1.\'l' IIl. s litotrltt 1,titt'tt.jt'tttr'niI lriti{)l}l tisl:tvr'..ji'iir,,rltrr"l
rrrorlr.lorrr rrir rlcrrrorritriit'iLr lolrtt. io sit ltoltrlitlo r' lrit'rlclriirlzrr.jritir'lr iiirq,iiol;i,'lr

Vrrriirrr ]l Yl' III ,je korrtliilrit'ioLr pl.rrrovi'lro t'lttrttttrtlogt,tllt ri lrtllolllrr.lrrrll ,

sticlitlr,ln('tlit s 1l(l s('li1()lo\'\tll ittitgttt'1ir'l<r'rtt ltttlottt. Olitirtriilrrr'sl)!)ji'lit'' ;,

,l,,siirirrrrrll'lrorrrocorr itrlrirrorrilto st'yrltt'ii1ot;t ()lrtiizrili 1tttiz.')lrrrir 1,I :

.1 l,,.j s(,ll('lt)rr1 it.li r
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'rltbo kapil6rn.ymi kol6nami v teplotnej oblasti 20-300'C. Stabilita teplotl
llri izotermickych analyz,ach je ! O,2 deg, pri programovani tepiot.v (10 r1;?ch-
losti ocl 0,5-20 deg/min) je _! 0,5 deg. K z6kladn6mu vvbaveniu plvnov6ho
chrornatografu patri Standardn6, analytick6 sfprava kol6n (5 X l/8")s tlimito
staciondrnymi frizami: FFAP, Hallcomicl, SE-30, DEGS, OV-1. Carbowax
r0 M.

Energia elektr'6nov i6nov6ho zclroja hmotnostn6ho spektrornetra je 80 e\:.
s prfdavnym zariadenim sa m6Ze menit v rozsahu 5-80 eV. Emisny prrhcl je
pri 80 eV 278 pA. Url;ichlovaci potencid,l 

-820 
V. I6novlf zdroj pracuje pri

teplote 200 "C, s vyhrievanim pri 300'C. Hmotnostn;?' rozsah je I . . . 1000 ir
(a. h j.), rozli5ovacia schopnost 600.

Na rletekciu idnov sa pouZiva lO-stupriovri n6sobiir elektr6nov so zosilnenillr
I 06.

Fuistroj je vr-btLveny ridinnym v6kuovym syst6mom, pozostS,vajricin z dvoch
rola,rjini'ch pirnrp (50 limin) a dvoch olejov;fch difrizn-vch pfmp (r0 l/s. r'esp.
lr1{! l/s).

Pre z|znanl chromatogtamov sa pouiiva kompenzainy zapisovad so l00o,,
spd,tnorr vizbou, s odporom I010C). Hmotnostn6 spektrd zaznamenhvtr
ga Iv anometrickf zapiso'r'ai.

5. -{plik6,cia PCII-HS met6d1'

()hlast pouZitia korrbinovane'i P('H-HS met6d1' je velmi 5irok6. Metdcla srr

116 p<luiit plaktickv vEade tarn. kcle sa pouZiva P('H. Vidv vSak treba mat nir
lrama,t'i urdit6 obniedzenia pouZitia rnet'6clv PCH-HS v porovnani so strnrorr
l)('FI Na clruhej strane je pouZitie hmotnostndho spektrometra ako detektora
r.vhorln6 naimti pli kvalitativnej anal}ize zmesi.

Iiombinovand plvnovS, chromatografia a hrnotnostnd, spektrortretrirl sit
porrirva, v biologickej oblasti pri anallizach mastnych kyselin. alkaloiclrr-.
ster ouior'. arrrinoli.r-selin, aromatickf ch l6tok, horm6nov, antibiotik. dlo!.'
rr icl. metabolitor-. v organickej ch6rnii pri ana,l-izach ropn;ich a rrhlovrrrlilio-
r-r-ci, iill'nor-, produktov organicklich svnt6z, r. rnedicine, r' bioch6niii. |r i
rrairr;zliinejiiclr itrldiSch produktov, kto16 vznikajri pri spracovani a irpli*-'.
pot,l'a,vin6rsii.r'cir produktciv. Uvedme iba kr6,tky prehlad vvuZitia konrl-rinovti-
nej P('H-HS analyzr- r. potra,vin6rstve: P(lH-flti rnetddou sa anal\':zo\-irli
iu'i'nratick6 l6tk1- i-'ban6noch [2ti], ponraraniovont rli,irse f271, ka\-e t28 j.
rnlieirncni triku 1291, jahod6ch 130]. vine f3l l, rrrnre a *'liiskv iJ!], fenolov6
a der,htor-6 ltitk.v r fidenom md,se 1331. O anall-ticl<ej apiikticii PCH-H-q metrrcl.r-
prelil'adne rt,{'enrjri ELrrlingane a,Io}ianson l:31 l, Issenber:r'a s}rol. [35] a dalii
1 ;-rrr .A,11611'ztivali sa trj zmesi prirodnr-ch rrhftrvotlikor I ;171. li.r'selinr- Krebsovho
i 'lJ8 l. itLrrlovali sa arninoklselinl tt peptiilr. i:J!1. +1)]. lipidt- l-ll i. riri'or-trl
sa :,,ah liesticidor- v potrar-inich l+ll. r'rrstlinricir i-l:J. 11ti. i tlechtovl'cli lStoii
v t i.;;i ,l: k<;,r'<.rrn tlr-nrt' | 44. -t5 | atcl'.

,4 r,r'etlt'nrlho kliitlir.ho Trrehlrrrlrr vidiet. 2t' lroLr2itii' konrbino."'anej P['H-HS
llrt,tr'rl-: jr'r'ozy1i11,i111.'fo cliivtr sL,.rllrd pelspelitir-r'pre eite vai*ie trpl:rtnerrit
lt('t-l-Il-\ nrctcirh rrielelt r- lrotrar-inrirslirittt',-r'skrrnre. ale a,i v lozlii'ni'ch
ohj;,r,s;iiiich t,hernick('lrr,,,'('s,liitln tt.

rJrLLlt'f I\ \\' r -l 97ri
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Srihrrr

i'lrinoli je loztlelenj nil 5 i'asti. r' htoryc,h antol postupne vvsvctluje princfpl
lrlr novej clilonrtrtogrir'fie a htnotnostarcj spektrometrie, ako rri kombinovcnej
P('H HS rnet6clv, venuje sa plobl6mom. ktor6 vznikairi pri kornbinicii pl.ylro'
r'6ho clrlorrrtrtclgltrfir s liutotnostttyni spektlornetlom. 'I'ieto pozna,tkr- tila,le.j

rlenionitr.rje na ll'ikla'de ltristloia' (1(li]{S \"alian llAll 1Il. Zfvereirnit i,:t,^.t

vr:nuje aplikfcii liornbinovanei ]'('H-HS rnert6dv v potltr,r'inft'skonr a chemrir,-
11 1; y11 1..{,slt runei.
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Flor.rrilrrraurLfl raBoBoii. \l)olrar'orl)a(rrrrr rr lra('c-cneri'r'l){)r-rc1'p}nr

I i r,r n o.( r,r

.;';,irr,r l)ir('lll)r..((,,lL,Ha na J ,ralrcii l aBTop B HIt.\ rrocrclellH{) r( To.rtiotsr}rBaor nl)llHltllnln
lt:JoBori \lx)Ir;lrolpaq)nrr (f-\) u va(:c-cnenrpoMerprur (\IC) a rurii+(e H()M6rrHnl)oBuHHol, ,

MerrlAil fx/\l(: ll \-.le.rser Br{rrManlro llpo6.reMaM Bo.JHrriillurrlllr{ llrlr HoM6lHarlurr r-a;}otsol ,)
\poMarorpaq)u r'rrir(r-ereNTI)oMerpoivl. lJrrt lo;utrrttr oH;lit;ree flpIrMeHner fiir o6pa3{'lipr-
iropt.r GC/MS. \-aliarr Mat I I l iJan.'rto.rrreii r,Hl rt ,ra( Tl ( oJepx(rrr npnMeHeruc norrirrrrr rr-

lrrtrirlrEolo l'\'\l(l ]Icroltir ,'r;rr u{ r'.r('.'(()BirnItii s trtttttt'nrtii rt rtt'vrt.tecrioii trpovl,ntt.rcttuo,'r'tt.

('onibination of C}trs Chrornatographr- ((iC) trncl of' ]Irrss
sl)ectlometr\' (lIS)

S rr rnma lr.
'[-']rr' papol i. rlivitlt-tl irr 5 lrrrrts irr s'hiclr tlu' plirLciplcs of ( i (' lirrl of ll S.

iur{l r)l GC/}IS ilr'r- b1' author cxl.rlicatecl. The rr,uthol solr-es tlrr. l)r!l)l'nr lising lrv tlr,'
(:orrrl)irlationof the(iClr-ithMSll'hcselesults arre ftrlther cleDrolrst|irt,'rl c,rr rhe exruDPl,'
of lhe ecluiprnertt(iS/MSVarian lltr,t lll. Thc finirl pa'r't i-q tlevot,',1 l. llrr'11yr11li6,r.tiorI rl1'

tlr,. t-iC/MS eorrrllinirtion in foorl atrrl chtrtristrv irrrlttstlv rlsr'alclt.
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