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Vo svetovej potravinri,rskej literatrlre sa doraz dastejiie stretd,vame s publikd,-
ciami, ktor6 sri zamerarre na uplatnenie mikrovlnov6ho ohrevu pri tepelnom
spra,covani potra,vin. Bengtsson a Ohlsson [I] vo svojej publikri,cii uvridzajri
fspein6 technick6 aj ekonomick6 vysledky pri uplatriovani mikrovlnov6ho
ohrevu. Mal;i podet pouZivan5ich mikrovlnovych zariadeni v potravin6rskom
priemysle pripisujri nedostadujrlcej publicite v dasopisoch.

S6lov6 uplatiovanie mikrovlnov6ho ohrevu na irpln6 tepeln6 spracovanie
potravin sa dosial javi neekonomick6, ale pouZivanie mikrovlnov6ho olrrevu
v kombind,cii s inymi zdrojmi tepla, ako par)r, honi.ceho vzduchu a infraderve-
n6ho ohrevu, rozlidni autori [2-8] nezd,visle uvridzajrl ako velmi vyhodn6 tak
z kvalitativneho, ako aj ekonomick6ho hladiska.

Elektricky nevodiv6 l6,tky, v na5om pripade potraviny, vystaven6 p6sobe-
niu mikrovlnovej energie ju absorbujir, jednotliv6 diastodky sa rozkmitajri,
v ddsledku doho nastd,va ohrev vnritri hmoty. Vhodn6 kombinricie konvendn5?ch
klasicklich sp6sobov ohrevu s mikrovlnovym ohrevom na rozlidn6 spdsoby
tepeln6ho spracovania,, ako je vareuie, pedenie, blan5irovanie, pasterizovanie.
sterilizovanie a suienie, skracujfi tieto oper6cie aL o 75o/o [3, 4]. Ohlsson
a Bengtsson [9] na z6"klade dielektrick;ich vlastnosti potravin a ich ostatnych
fyzikilnych vlastnosti v1'tvri,rajri programy na modelovanie mikrovlnov6ho
ohrevlr poditadom.

V rri,mci vyskumu moZnosti pouZitia progresivnych sp6sobov ohrevu potla-
vin pri ich tepelnom spracova,ni lI0] sme sa zamerali aj na kombinovan6 sp6-
soby ohrevu. Sledovali sme vplyv mikrovlnov6ho ohrevu a horirceho r-zduchu
na mlet6 hovii,dzie mdso a na Spen5t.

Metodika

Pri vSetklfch pokusoch s mikrovlnovym ohrevon sme pouZir-ali tunelor6
15 kW mikrovlnov6 zariadenie GUM 15, ktor6 pracuje s frekvenciou / :
:1252 MHz. V5etky pokusy sme uskutodnili jeclnotne pri t'ri : 7.5k\-. an6-
dovom pnide 1,5 A a prirde magnetov 1.5 A. Rj'clilost posulin teflonov6lio p6sa,

bola 0,95 cm/s; pri tejto rjchlosti pokusni'mrrteridl preiiel tunelorn za 225 s.
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Precl vstup do tunelov6ho priestoru sme in5talovali dve v\ihrevn6 Spir6lr'
s, l.flionom 800 \Y ti, r.entild,tor, litory vh6ria,l ohliatr. vzduch do turir,la. tr)r'i

vvirsteni tunela smc' tieZ initalovnli vcutild,tor, ktcu'y 1lo zapoj:ni odsival
1rtr,r'r' uvol'rrcr6 liocYtrs oliri'vu.

I)r'i t:'prlnc spl'ir(:ovrllli,ch surovir.riich sm'-' sleclotrtli lrmotnostn6 zmelt\-
rr, closiahimtir tlrlotu 1lo -"lioui:'ni mikrovliror-6ho olrlervu. Na fineilizovirnir
ltokttsov stne vzotk.t- t.:'1ll'ltre sltlilcor-rlttlrt:li Potravili suiili v 1trl'{iri<or';urcj
r.rstve ll I l. urdili snrc obsrr,h strSirrl tl lrurt-rtnost urrol'ntriej vody ira, I kgsrrlin.r-
irodas t':p'.:l ir6ho zdrszr,hu.

Bxperimentd,lna dast

l. Mlet6 l-rovtidzie mdso

Odblanen6 hovddzie pliecko sme rozomleli na miisovom ml;'ndeku s lrrie-
merom zrnenia 8 mm. Rozomlet6 mdso sme navrstvili do vy5ky 4 cm do lopln-
kovjch misiek r'l.loZenych papierom ka5irovanyrn polvetyl6nom. Plipraven6
strrov6 mdso sme zvhLili a v5'konali sme ityri s6rie pokusov (tab. 1).

l. s6ria pokusov:mlet6 hovddzie mdso sme 1r5rstayill iba irdinku miktovln.
2. s6ria'pokuso\': mlet6 hoveidzie meiso sme vystavili irdinku miklovin

a do vlnovodu mikrovlnov6ho zariadenia sme' stidasne vhri,iali 70'C tepl;i
vzduch.

3. s6ritr poliusolr: mlet6 hovri.dzie m:iso sme vystavili ridinhu mikrovin
a z r.lnovoclu rnil<r'or-lnov6ho zariacllnia smt odsd,va,li uvoLnelr6 pary.

-1. s6r'iir, polinscir': nrli:t(: hoviidzie miiso srne v1'stavili ridinku rniklovhi.
clo vhior-oclu mikrovlnor-iho zalindcnia smc, vhdrriali 70 "C tepl;i vzduch a si-
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irl-.ne na konci vlnovodu mikrovlnov6ho zariadenirr sme ocls6r'ali ur-olnen6
pru'1- (tab. l).

Zhodiiot:nir, pokusov s mlet'fm lioviidzirn rniisonl:
l. Pri t:p:lnom spracovani mlr:t6ho lroviiclzi.'lici niisa ruililovlnor-r'ui ulut.-

\:om zil sirdrrsn6ho i-hd,ri,uri,r telll6ho vzduchu clo vlrororhl nlililo\-ln,,r'ihu
ztr,r'iadenia sa t:p:lnV irdinol< v l)ot'o\riliilii s t,.'p'.'lnvrn iri'inliom rl,isitrhrrrtr.ui
iba mil<t'ovl,,o1.-tn1 ol)r'evom ni:zvlIuje. 'l'oto ritrie zistl'ni,.' lxrtvldz.rr.j',' iL.j 1,r'ticrr

II2]" hckr ijit uvd,dza. i. i:lelitlomrlgnr.'tickti r:nt't'giu sir nepolrlcrri'lrtrliLnri.
2. Odsrivanfm uvol'rr.'rryclr pdl z t'lrtot'ocltt milit'oi'lrrovelro zaliirtl'rritr. htor't1

vznikaiir poiirs t'-'ptln6ho sr'Pracovtrnia tnlct6ho lioviiclzit'lro miisir ilrir tniktr-i-
vlnovfm ohrevom. zv.1'Sujr sa odltalovarrir ri.i pli rriZiich t.'1rlotd,t:lr.

3. NtrjviidBie odp:rler.rie vlhhosti a naivliii.' tr'plotl sml zistili lili poliusoch.
ke<l sme mlet6 hovtidzi: miiso ttqrelne spltrcovirli mililovlnor-i'm olire vont zi,.

siri'asn6ho vhdir:lnitr, horircrho vzduchu a o(ls6\'iuiiir ur.olneni'trh p6r'z vlnor-odu
mil<rovlnov6ho zariadenia.

2. Sprnrit

SpenS,t sme zbavili liorienhov a cudzorod;i'ch prirnesi. Po d6kladnorn urnr-ti
tl srlmovol'noln odkvirl-rliani nadbl'toin6ho mnoZstr-tl vodl sme s nim uskutoi'-
nili Styri s6rie pokusov podobne ako s mletyrn hovddzim mzisom (tab. 2).

l. s6r'ia llolllsov: Spend,t vystaveny iba irdinku mikrovlu.
9. s6r'itr, pokusov: ipend,t v;-staveny irdinku mikrovhr za sfrdasn6ho vhd,iraniir

7(t "C t:pl6ho vzduchu do mikrovlnov6ho zariadenia.
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l] -rlt'irL lrclitLrot : i1x'rtii1 1"nt'lii" sl)t'il( r)\ iytr llilit'oyltrirrli z.it .rii.irsrri'lt6
,,,lsiivrririir u\,rlir,'tr.ttr'Jr 1,;il z. r'ltr,,r'oriir ttrililovlrror'1'lro zilliir(l1.1iir.

l. .rit i;r l,r,l'rts,rt : ip'rriit 1l'tl'llr' >l)r'ir('()\'iInV rnillrivln()\'illl olulvottt z.it

-ri,'rr.tl,1l:,r r IrirjrLtiir 7tt 1' 1,'lrltilto i:,.tlttclitt tlo r'lrrovorlu ruiltroviltovi'lr,r zirri:r
, ] iriri,r,r,lirtlr,tt'liliir tivol li'rtrlr'll lriit' :,: r'lnot orlrr.
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I'orllri rrsl,ittoirrtr','r'lr l,olittsov s tl'1r'lri.(]n sl)r'ir('()r-rrriirrr i;rr,riilrr zislirr,it'rrri':
I. I)r'i 1"1,''lii,rttt slrlir('(rvirlli i1r'iriittr rlill'oi']iror'{rr olrtlvoltt zit srirtir.ir('lro

', i'ii ttiirtirr 1 lrlrllro r zrlrtr'lttt rLr vlnorotltt tliiit'rivltr,rr'('lro ziu iir(1,'niir sii t{'l)i'lriv
riiirioli v l)()i()\'lliitri : I vslr'tlli;tttti rlosiitlttittlilrtri ilriL rttililoi'lrr,rr'\ttlt ,rltltvoltr
;,orlstitttil zviii.

). 7 tl,,.i;tli:tttlrr'lr lrsllrll':ot r'.i 1,!vvir. 7.r' ir;l iioltlrrltiir.iir srriir,.r i1r,.rrrii.ri
i,'1'r'irl':l)r';r('()\'it;rilt,' trtiktot'1t,,,r.(ttt r)lll'r,\()t)l ,i,,r'vllrrllr-.jiit'rrr.olrr,'n(i l,iu.\'
z r llovrtrln lllillovltiovriito ztttirtrl,'rtitr orlsi'rr';tt. rtlio rlo vlrrotorlu rrril.:t'or lrrovi'
l;,i zrLt iiirl"itiir viriiirrrt ir,ri rii'j vz(lur'!1.

:| \:rii,i'.ir' ,rrlirtLl'r.lii" lili 1"1rr'ln()lt) sl)l'ir, {)\';!rri ilrt riiilrr litsl iiltt. Llrl .ri-
.il:l)i' s rttiliiovll()\'.(llt ,tlrt'r't'r;lti sir (l() \ Itt,ri'oiltr rnilitor litovi,lro z.irli;lrlt'ttiit
r I,iiir,r lr,,;'rir'i vz(lu('ll il >rii'ilsllt sir z vln'rvrrrlll orl*rivir,iti rrvolrl'rrri |;ur'. l)rrsirrlr
1:ll1(" \ i'.1 'rlli,r ni" sri irttt 't'ntl s1ro1 r'r'lror';lit"rrttt rlrro;istt'rr crri't'gir'.

l. l'r'i li,rtrtlri;roviutt"r'lr sltosolrolll 1i'i)i'lni'lro splirt't)\'iuliir ilx'rriitrl rr) ziulti'
t;rritti Iti, ,,,1|;ttt'lir' .jr' o1r1irirtiirrl tttiiitrrr ln,,r'r' ,,ltltv z.ir st'ri';rsrrrilro orlslilrrrriir
rtr,,lrr,'rr.i','!r l':il' z r irr,n'rrln.
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The combinecl heating methocls in the food industry

Sumrnary

From the results it is sigrrificant that the thernal treaturent by means of rnicros'.rlt'
heating irr cornbinatiorr u'ith othel therrlal sorrrces, as e.g. l'ith s-arm air has a favourable
cffect.'l'here is a neerl of one close collaboration betxeen the technologists and techni-
cian 

- 
constmctor,q of microrvave equipments becatrse the succesful applicatiou of thr'

rnicrowale heating in the lbocl inclustrv is clepencleirt on the construction of these equip-
rDerrts.
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