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0 luminiseeninej anal)'ze potravinr{rskych sur.oyin a vyrobkov

\'. iI]VAROZEIi, L]. I,IIH..\LI{OYI(IO\/J, J, WARI]NI('H

Predpokla,dom ntl ztr,bezpeileuie zvliienitr, iu'clvne stu'ovinor.'c.j zA,kladne potr.a-
vin6,rskeho prienlr-slu je poliotovo tr, sllolrr,lilivo zistovaf kvalitu, uriovat
optirnd,lne vlastnosti srrrovin nu, r'ietkycrh pestovtltelshych, ako tr,j predpesto-
vatelsklf'ch stuprioch, d'alej io lrr,.jplesnejiie odl-ra,drrr,'rt frocly plodin ulderr5ich
na splacoyilnie, ako aj zniZovtr,t hnrotrtostn6 a aliostn6 ribl'tkr, -qurovin pri ich
spracoYalli a trchovrivani.

Jednou z lfchlych analytic,kych mettid, ktor6, b1. nrohla prispiet k dosiahnu-
tiu t;fchto cielov a ktor6 sa t. ir. rozpracirva na V5i'skurnnom irst'ave potravinS,r-
skom v Bratislave v ld,mci rie'ienia i:iastkovej dlohr- ,,Vyskum progresivnvch
metdd lioutrolv kvalitr. surot'in a, vylobkov" jo aj Iurniniscenirnii annlyztr,.
Postupne birdetne prinriiat in{bl'micie o moZnostiu,ch jej rrpla,tnenia a, vyuZitia
v potravind,r'stve ttr,k, ako vyplyvajir z naiich vlastnych vjskumnych prric
pri za,bezpedovani irloh, ktor6 pred nami stoja. Uvodorn vSak treba strudne
spomendd aj niektor6 v5eobecn6 principv a stluine sa dotknirt aj z6kladov
samej lumiriscenirnej a,nalyzy.

Vo fyzikS,lnorrr ponirnani je lunriniscencia, studen6 sr.etlo, vznikajrice pli
teplotS,ch niZ5ich a,ko 500 'C (iiarenie 15,tok zahriatvch nad 500 "C sa nazyvtr,
tepehi6).

Lnminiscencia je jav zaloi,en1f nr', privode energie zvonku a podla druhu
tejto energie sa aj rozliSujri dmhy svetielkova,nia, a to:

- 
fotoluminiscencia, Ziarenie l6,t'ok vvvoltr,n6 fidinkom svetla,

deli na:
ktor6 sa dalej

- fluorescenciu, ktord, p6sobi iba podas osvetlenia (napr. mirrerhhtv olej
na vode),

- 
fosforescenciu, ktord p6sobi dlho po osr.etlcni v tnre (Zlty f<-rsfor') :

- chemoluminiscenciu, najdr,'r,stejiie ide o oxid6,ciu l6,tkl na vzcluchtr
(svetielkovanie lucig6nu, silig6nu) ;

- 
l,ermoltrminiscencirt, pli zahrier-a,ni lr4,tok ntr, teplotu niZiitr ril'o ie ich

z6,palrr6, teplota (termoluminiscencirr hortin sp6sobujc ltritorunost r6,clicra,litir--
n1'ch prvkov);

- elektrolumit.tisceucirt, v 1'rlvtioch vzuikd, pli clclitriclionr r,i.lroj j (ridinliorn
pohltenoj onot'gic prr,r;lrd,clzl,jfr tttolckulr', r'cs1.l. iltrirnt clo aktir.rrcho star-u).
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zr)ir\riul)ie sellli()n lilidir'5ich od nelilidivycli, ako kvalitativneho znaku na pred-
pestovatelskou stupni strrostlivosti o potri-r,vin6,r'skrr srtrovinu.

Ap arat rir'1.

Prist'iojov6 zaliadenia na huniniscendnri analSizu ako rlichlu met6du by malo
vyhovovat niekolkjrn poZiadavkri,m, predov$etkly'm: mal6 rozmery, malSL

hmotnost, Iahkdr, prenosnost', nez5,r'islost od elektrickej siete, patridnd, v;ikon-
nost.

Kv6li rlichlej analyze luminiscencie pevnych l6,tok sme si na zadiatku naiich
pokusov zostrojili vo vlastnej r'6Zii mal6 improvizovan6 zariadenie, ktor5i'm
snre urobili s6riu skfHok. PretoZe toto zariadenie nevyhovovt',lo vykonnostou
a bolo z5,visl6 od elektlickej siete, hladali sme clal5ie v5ichodisk5,. Preskri5ali
sme n6rn dostupn6 aparatfry, ako aj zahranidnir firemnir a patentovri literatirru
a'zistili sme, Ze na rychltr analyzu a na5e prdce v ter6ne vyhovujir dva typy
pristrojov.

Typ AMN vylobenf v zri,vode Bksperimentalno-proizvodstvennaja master-
skaja, Iloskva V-296, Lomonosovova trieda, tzv. ultravioletovojc osveS6enije.
Zdrojom ultrafialovSich lfrdov je tu oI'tutov6 v;fbojka typtr LTFO-4 A s filtrom
zo skla UFS-6 o hrfrbke 0,8 mm s priemerorn 45 mm. Hg vybojka sa elektricky
napS,ja z 22 diskovych nikelkadmiov;ich akumuldtorov typu D-02, r"rloZen5ich
po ll kusov vo dvoch stlpoch. Cel6 zariadenie je velkosti vreckovej baterky.
Akurnuliitory sa nabijajir zo siete str"iedav6ho prfrdu o napi,ti 220 V a" 50 Hz.

Typ lI-I5 je tlojrozsahovy polychromatick;i prenosn5i pristroj fy Wissen-
schaftliche Gerdte, VETTER K. G., Heidelberg, tzv. Ultraviolettgerit (obr. l).

Obr. I.
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Obr. l.
.Zdroie UV svetla (Ilg, Xe, H atcl. l'r,''bojkl.) majir pornerne dlhiiu iir,otlost,

tr,ko filtre, litol6 sa r:r.'clrlejiie lozkladiljri"iiarc-ninr. Fletcr st.i nred,zi vliboji<u
a UV filtel vlilacli ochr.rlnr6 sl<lo, kto16 absolbuie ki.titkovlnn6 U\r svetlo si<6r
ako-dosiahne filter, kSTm dlhovlnn6 U\r svetlo'prechir,clza cez ochrg,nn6 sl<lo
rr tlV filtcr. Oclrra,nnfrn sklorn-ne|okryti, itr,sti U\" tjil,rl, srr po istonl d,a,se porili_
virnia st&llo t'rr,krner neupotrebiiil'nrij rr,l<, lr6Ze srr eitt' rieobnredzeue pouZif
rrir dlhovJrrrr6 UV Ziar.enie.

Poziciu ochlt}ntr6lro slila preto tnenirne nir, zir,r,iirtlenf 1r.prr lU-l,l nrer.lzi r.lno-
r-fmi lozszr,hrni UV Ziir,r.e,nia,, a,l<o vidiet nrl obr.. 3.

Z- <laltsich Ptlln6coli slllt) z\'olili na tt'rto ljclrlri rrrcttirlLr ib:r, jecinodrrchi.r
lrrislulellstvo, l<tcrl'ti zvriiriri lliozlro irrrlrlorrizirr-rit tlt,l;o zostul it 1r,r'ianio na.
lrlieste iuiill.fz). Sir_ to tiir,j rrtii Porlloiliy z rozlii.n.li<'lr rrrtlter.ij,lov r'r.ozliinfclr
Iarieb (hoclinkov6 shlii.ka, tr.ecie rniskl:, rrt,l1rs1,-16,_- iiball rtrzliirifc,h {alieb tltd.).
LtLrniniscerlcitt, tYasto zltr.isi nielen od zih'oja sretlal, tilcaj od poilloZkr,-. tienidla,

krotkovtnne cllhovtnne

Olrr'. li.

ochronn6 sl(lo
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semerrri I ii. r'2. lilill{i I i.i,.'rrr r))i{'sltlnli v olrr.r.srrclr sr.r.tl,.jiiu. fir.r'l,n
I ri,.la
striebl isi ri rnrt'starrri v obr.\'soch sv'llejiio, falba
slilerrorri rniestarnivolriysochsvetk'.iiirlfir,r'ba

iJ. I llrl<va i.icma L -.slablrhlcrlomorlliiltrrrrinisr,r'rrr.it
Drntttr.c t'rtroltt I klii.ktr
s"lr)olrii | | hi,.lrr ' t'rrrir.slirr.lr lilii.llt sr-r'rlr',iiiir firllrir
i.. r'2. l {illil{l I str.iclrr.istii rrt r-i-r'trzrtri zrrrerra farl;r'

1. ll r'pt, ial,it,rvA i'ieI'rrt ] 
-rnorlrofiirlovJrlrrminisr:r'rrr.illiliil<rr(li, lrr nrl'rtrix) I lri,.la

st'ttrt'ttii i f sl ri,.l'r'i rf i rrlio rrrr i.iolrrr'.j 1;9rlllZkt'
slillrrcrrri rr.lirr rra i.ier.nt'j ltorlloZkr

llt'rlhovl<rr, , iiernir, - poSl<orlentintitstasir jasnoZlto
(l?ulitrtttrr^'.s,tlir'trs) . , sfarberr(.
setrtcrrri (orltrrrlrr lricll :rlio rra iiolrrej prirlloike
..(irarr,it")

striebristr'r --- al<o na i,ierne,j porllo2ke
sltlettctrri I ak,, nr tlielnr,.j porlloZl<tr

(t. sertrr.rrri otllorlr
,,lltlrrrp,rrrch ' (.r('t.nt na hroto<.h lltti, inrle ruodlri

lrit'la I ruorro.j vi'r.azrrA lrunirriscerrcitr
st lit'lrristii | - nrerroj vr'r'azrrii lrrminiseorreirr,
sklerrcrrri I mcrrel vi r.nzrrii lrrrnirris.r.rrr.iit

Iuminiscenci:r

lumincsc

7. i PaZitka i.ielrra | ,ja"r','tialovii lrrnrirrsc
(Allitrntstlrcettoptr- I L I l,rhraniionih,,rlkr-)sttn) I I i

sernerrii I lbi.t* I -
vz.i.5l(){ I lst'icb.istri I -

sklenenf, 1

serncrrri | | iierna I rriektor.6 somenii r-r.dfi.a.jri fial,,r.ri
vz.ri.{5j7 1 I I lrrmirr*.

bi,'ltr 
I

strie.hrist,i I

sklt,nt'n tf
li. I J{ale lriI' ;;:;';;"' l,,"1,.ik,,,t.rrriesrnr.h.iusrr.itrri(llrossit'aolurcttea) I 1 I lunrinesc

vnr. gotty'1loi'les L.1 I J hit'la 
I

sernerrt't I I striebr.istti I - rr l)o,ik(xl. miestach zm(na l&1.h1
\-Z.i..s1ilil I I I (ztrn)

sklorrorr,i I

9. i vz. sotrri,'rr r1. 77{{ iielna | - . na ltoikotl. rniostach intorrz. lltti

3Jlll,,,,',,, I - ^u,,rra 
i.i.r.n.i l,rlr,,zk.

sklort'nii I ak., na i:ierrrr'.i lrrrrlloikc
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rtlio rtit i icliri'.i plrlloZl<r'
Ir1,,nZrvrr,r rr',ii.rl,'rri J]rr"r',.., r'rrIiir.
l.:l ii.k, ,r'
itlio rrir iiclirr'.i 1rorlloZiir'. itlt rrrorrlj
iilt,'ilziVLrr

tnorlt'olirt.lot ri llirolosr.r.rrr.iir

;rko tr;t. i.i,'r'rrr'.i grrrrllr'2kr'. ;rlr. rrrr.rrr'.j
itrl,'trzit tri,
zrrtltlt litt lrt
ztttcrtrt litt lr. (rri,rlt'rl. Irlrriiurrrri.otri
lirrl, rlri l
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rrl.;r, rtrr i i('r'ri(.i p,rrlloZlil
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s\ r'l l{)1il(,il|ii lrrrilirr. |J,rtl iul)li,)il
I,r; lrr,ili',,1. trrt,.l,tllt Irrl rz \ rr.

ir',1tr:ll'rrl,i"1 r" -l:rr l,, rri,
irlil nrr i'illn(..i porll,rlli,'
:tlil n;t i,i,.trrt'i rr,,rll,,ilr,.

I

I
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L

lr ir'la
stt'it.irlisi

I slilr.rlr.rrri
I

I

i itiio Irrt i'i,.r'rrr'.i lrorli,12l;t
rrli,, rrr ii, r't,, i |,,'ll"zl<r .l

liltrov iznet:isteni nltrtelriiilu.'l'irli iralrt'. r,"j |cldloilirr, litolii siil)rrr. neilii lur)li-
niscerlciu, llr6Ze ovplYvnit irrtt'ttzitrt ii iritt svctit llioviirrirl vzct'ir.li (ui'.pr'. otli'ir.z
na bielei l)orceliino\'€\j rnislie).'l'cnto jar'.jc zrrlrni\-r[ oznilf:ujc si.r ii]io ..ltr rninis-
ceniDl:' l)tr,r&clox' 

;.

Podoline zllei'ist(lnie yzolieli nr6Ze r.r'r'olirt lozsve(rovanie tlt.lro tlj zlrriiunie
lutnit.tiscetrcie. Na tott't stt, zrr,lilrr'tlti a,j alrtivrlr':r,nio lttniinis0('n('i(' (:iLdzor'o(1.\inli
Litlianri (urr,1lr'. llrrrlVmi llurorstvalni ('rr. lit,'l'iO,,, 'l'i0, rr, i.).

\. naii<rlt j)olills{)(ili sllre ul)lrttilovirl i tieto sl)6siol)\':l[itiviicir, ltr rnirrist'r'nt'it':
os\ictlt)vrnill . lxllllocotr llg^. \r'. Il i'i-lrtriok.
ohlier.ilninr, porl zziprr.lnfi telrlottL vzorli\'.

- 
ochlaclzovrulilr), l'esl). znr r':rz(r11f llr ir l'ozrlrlirzeni r)],

- 
chernickr-. ilZ sponrinrr,lri:lrt sl)6soboti) - iri'ir.rl<orri c,rrclzolorlfrrli li'"toli,
eltditlir.ll'. polnocoli Viirr <L' (lr':ritfii'.'lro S€'nel'i'rtol'il i 'l'r'sloi'lro trrrns{irrrrtii-
t <l rtr'.

Pli pla<rovr.r.r?clr llostrrpo(,lr lx)zolu.ielre slr\l)o sr\'('ti()llillil'i(rc ltitliy ibrr, v irplnej
trne rr, silno svetielkrriirce vzol'[tv statYi skfrttrti.t pli vol'nonl os\r(.tlelri. (litlivost
l)ozouovirnia l'udsliVrn okorn .jt' ilZ neu\-el'it('l'nt' r'r'sol<i (rnohro lx)zolro\-ilt rlolrrlrl
I rlastit't'rrrr tienitllo. letlir, i'irrirrr()in('ir.i l() lt o. lrt'irrc liirl< l{t ; s';.
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( lirr,st kor- 6 vi,sledli)'

KoltroIa livaIitI' nrl plt'clpestovil1eIsl<out stupni

Po ovelerri frurkcie Prenosliti'cli aprr,r'rr,tirr na, rozlidnych potlnvin6rskr.r'l'r
surovindch a vylobkoch a, po zhodnoteni lunrinisceninych efektov pli rozlid-
rrych n"rateri6,loch srne plistripili k svsterratich6nrtr nrdovaniu rnoZnosti kontro-
l1'kvllitl- riiektorytrh sulovin (r-r-meclzen{'trh traiou irlohou), za,iina,jircr kontlo-
I ou na, predpesto\:i-r,telslionr strtpni.

V danom pripade ide o hodncltenie zc,leninol-ych semicn, podlrr, ktor'6ho b1- sr,
clir,lo uriit, do akej mielv sa di rSichla rnetticlrr, r'r'rrZit nit :

-. ur'6or-i'rnie nreclitulick6ho |oSkoclenin,
'-- r.rzliiovanie klidivosti nicktorliclt clrtrhor.,

- r'ozliSovanie niektolvch sott,

- zistovanie proveniencie.
Iiateri6l u:'r, tieto pokusv docial UIiSUll r'Ii'atisla'r-e a, visk'tlliv sir s1x'rir,ovtr-

116 v tabul'ki\ch, z ktor'5icli 'i' skld,tenej fol'ttte uviitlzanrc nielitor'6 irdtr,je.
Kv6li 71'fSsniu frlovrre sutovinor-ej zfr,ltladrre potru,r'inlr,r'skel-rcl prienrvshr

trebti, ptejs.t ira kontrolu rrZ v prerdpestcrvaterlskych f:izr',t,h irlg6lsl'2111i1,r idtntitr',
l<valit.v, odlodovej i,istoty a klifivosti zelenint-rvyt,lt scrnien, a, to pt'ianro nu
mieste, resp. v ter6ne.

LTveden6 r'ysledky ukazujir, Ze lunriniscendnti analyza zr,ko r";?clila ntet6cltr,
sa, pre uveden6 riiell- zdll byt pelspektivnou rnetddon, n:'r,jmri preto, Ze ju rnoZ-
no vyr.rZit na vt'hoclnocovanie spou'renutych rrlirlzovatelov, ale a,j ple,to, Ze
rniniaturiz6cia pristrojov r-rmoiiruje ich laliky prenos, pridonr nezfvislost od
siete unroZriuie vvuZit ich v ter'6ne.

PodrobnejSie vysledhl. o luminisceninej a,nalyze lozlidn;ich plodin, najmd,
ovocia a zeleninr'. uverejuitne v dallich iislach Brrlletinu VUP.

Lii r:ratutil

l. DANCI{WORT1', P. lV.: Lumineszensanalyse. Leipzig 1949.
2. HOLZ1BECHER, Z.: Luminiscotri'ni trnalvsrr. Prtrhtr I967.
3. JATNICEK, (1.: Sbonifk CSA\;, 1955, i. ll.
4. PRIIJFILA, A.: Arrali'za, cudzolorh.ich lrilol< r'poZfv:r,tirrrich. Ilratislrrva 1974.
5. lVHIllE, ClH. E.: Fluolesccrrce Analysis. Nc.g'York 197{i.
(i. Sd6lovtrcf tcchnillt. 19r'i5. i'. 9.
7. Firtmn:i litcrtr,tiu'a,: Originril I{rurrrrr. I977.
8. arsN 46 otil{). I,rn,ha lgiilJ.

Srihrn

Autor uvtidza i,iir,stl<ovi vi'sledky lutninisccnrYrte j lnalj'zv pri kvalitativnonr
hodnoteni zeleninf ir t)yocia nrl vSetl<i,clt pcstovatelsk.ich strrpiroch. Pcipisuje
sp6sob.l'rr, 1-l'isluienst,r.o tta r-.1r111;n{,v;1111e r.ychl.l'ch rlntllyz v terd)I1e, r'esp. vo r'{'-
robe. iro urnoZriuje miniaturizricia lllistrojov a, ich nezir,vislost na elektricl<ej
siet i .
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-:: r-intirskvrrh
,:",- lrri rozlid-
::.-,,iti kontro-
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:-, - it. l)opisuje
.:. ltsl). VO V.y-
:-.. elektricl<ej

Podrobn6 charakteristiky luminisceui:nych efehtov sfi spracovi'ln6 s;'stema-
tickv tabulkovou formou zr, majir prispiet k zdokonaleniu ritr,denia vflobl'uZ
podas sanotndho vSirobn6ho procesu.

.iIuluurtncuerrrlrllii arra,'rn;.] rpollor]o.rrb('lucinroro cbrllbfr rr rr;rre;rrrii

I]r,tno,tr,r

Anrop rrpnno;lrr rrrrpllrra,'rbHr)rc ]le3y":rt rirrbl .rn.vrlHJr('rlenTnoi o illril.'rlr:ln lprr iiilqocrBen-
uoli o(errnc ostxllci-i lr ([pVriroB Hn B('€)-\ ('TYIlcHl\ J)ar;Bc;tc]nrr. Otrut t,rstrer t noco6r,r ll lplt-
Httl{.rICE(IIO('TII ;(.'1fl lIPO.BC;tentltl OLI('Tpl'lx itIla,'lrt3()B B trIt!{ T1-IO( Tll , Il. llt }I{C B llpollllBO;lcTBO,
tlTO ;{eiIAeT BO;]I{OE{IIOII MIIHIIATX)pllsilllllkJ Ilprl(ropOB ll ll\ He:lilBlt( llMo|Tl, OT t.iteHTpofCTrt.

llo,lpo6nlre \ul)aFirollu( TllHr , rIoMIrHl( rtorlrrr,r\ arlrrft'riron o61ra6o'r';rll,r ( r!( Ttrlrilrlrrccfir{
n rfopue ra6,tttt.l. u;lo.-r]+(HLl llro(o6r'TtsoBarr, \'('(.]BellluorrtrBoBilHriro vul)ilrJ.rolllrr trpolllBo;(-
(TtsOlf .\')fie ts TCrt(rHtlt, (ilNtolo Itl)ollitBo;((TD(,l.luolo il[)(]tt0((rl.

The lurniniscent ilna,lvsis of foocl-r'arv nraterials and ploducts

Strmmaly

Irr the sttrtly the prrltial restrlts of lttitrirtiscerrt antrlysis ir qrralitrrtivc er-altration of
r.egetables arrrl frtrit orr {rvr}r'y proclrrction lovols are statetl. llhe mctho<ls arrcl accessoties
for exerting clrricli analvsisscs iu tcrrritr respectively irr prorirrctiorr ri'hat errableis the,
rniniattrrization of instnrments ancl their indepcntlence of eiectrica,I netu'ork are clescrilted.

Detailecl chara,cteristics of lruniniscent eII'ects alcr svstematicalv ta,bnlated antl ]rave
t.o contribute for irnprovt.rnent of plodrrction lnirlagoment alreacly tlru'irrg prochLctiorr
process itsclf.
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