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Porovnavanie Zivnyeh pod na uréenie kvasiniek a plesni
v syroch

JARMILA PREKOPPOVA

Sthrn. V préei sa uvddzaju vysledky testovania zivnych pod (sladinkovy agar,
agar s oxytetracyklinom, agar s chloramfenikolom) na uréenie kvasiniek a plesni
v syroch. Zo zistenych vysledkov vyplyva, ze obidve pody s antibiotikami mozno
pokladat za rovnocenné a v porovnani so sladinkovym agarom st selektivnejsie
a maju vy3$$iu zdchytnost. Z praktického hladiska je vyhodnejsi agar s chloramfe-
nikolom, pretoZe priprava a manipuldcia s nim je jednoduchsia, antibiotilkum mozno
k nemu priddvat uz pri priprave pody.

Pri mnohych mlieénych vyrobkoch sa v ramei mikrebiologického vySetre-
nia vyZaduje aj vySetrenie na pritomnost kvasiniek a plesni, ktoré moézu svo-
jou proteolytickou a lipolytickou aktivibou najma pri ¢erstvych syroch a kys-
lyeh mlieénych vyrobkoch sposobit zhorSenie kvality. Pri niektorych druhoch
syrov (napr. ovéi hrudkovy syr, bryndza a iné) st kvasinky sticastou povrchovej
mikrofléry a ztdastiiuja sa na sekunddrnom zreni, a tym aj na tvorbe chuto-
vych vari4cii toho-ktorého syra.

Uréenie podtu kvasiniek a plesni sa robi podla CSN 56 0100 a 57 0101 na sla-
dinkovom alebo Sabouraudovom agare pri pH 5,5—5,0. Uvedené zivné pddy
viak nie st dostatoéne selektivne a moézu na nich rést aj iné mikroorganizmy,
Itoré v mlieénych vyrobkoch prevladaji. Hladali sme preto Zivni podu, ktord
by bola vhodnejsia na pouzitie v mliekdrskom priemysle.

Pri testovani piatich Zivnych pod (Sabouraudov agar, sladinkovy agar, ze-
miakovo-dextrézovy agar, Buffered Yeast agar a agar s oxytetracyklinom)
sa ako najvhodnejsi javil agar s oxytetracyklinom. Uvedena zivna pdda bola
zo vietkych poéd najselektivnejdia, rast kvasiniek aj plesni bol na nej velmi
dobry a zistené mnozstvo kvasiniek bolo preukazne vyssie ako na pédach uvé-
dzenych CSN [1,2]. Nevyhodou uvedenej zivne] pody je to, ze roztok oxytetra-
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cyklinu sa musi pripravovat denne Cerstvy a priddvat do pédy tesne pred
jej pouzitim, ¢o z praktického hladiska nie je najvhodnejsie.

Preto sme sa v dalsej praci zamerali na sledovanie rastu kvasiniek a plesni
na agare s chloramfenikolom, ktory sme porovnavali s oxytetracyklinovym
agarom ako najlepsim z testovanych zivnych pdd a so sladinkovym agarom,
ktory sa bezne pouziva v mliekdrskych laboratdridch.

Experimentalna &ast

Sledovanie sa uskutocnilo v bryndzi a surovinidch pouzivanych na jej vyro-
bu, t. j. v ovéom a kravskom hrudkovom syre. Uvedené druhy syrov sme vy-
brali preto, lebo pri nich sa kvasinky a plesne Geotrichum sp. bezne vyskytuji
a okrem toho je v tychto syroch v hojnom pocéte zastipend aj ind mikofléra
(predovsetkym kyslomlietne streptokoky a laktobacily).

Potet kvasiniek a plesni sa uréoval v 30 vzorkach bryndze a 43 vzorkach sy-
rov. Vzorky sa uskladnovali v chladni¢ke pri teplote 45 °C a spracovali sa
do 8 hodin po prijati.

Na uréenie poétu kvesiniek & plesni sa pouzili tieto Zivné pody:

1. kvasni¢no-glultézovy cgar s cxybetracyklinom

kvasniény extrakt 5¢g
glukoza 20 g
agar 10 g
destilovana voda 1000 ml
pH po sterilizacii 6,64-0,1

Sterilizécia 15 min pri 120 °C

Pred pouzitim treba k rozpustenej zivnej pdde, ochladenej na 45 °C, pridat
10 ml 0,1 9, cerstvo pripraveného sterilného roztoku oxytetracyklinu na 90 ml
pody.

2. kvasniéno-glukézovy agar s chloramfenikolom

kvasni¢ny extrakt 5g
glukédza 20 g
agar 10¢g
chloramfenikol 100 mg
destilovand voda 1000 ml
PH po sterilizacii 6,6--0,1

Sterilizécia 15 min pri 120 °C.



3. sladinkovy agar (Imuna, Sari$ské Michalany).

Vzorky sa inkulovali 4 dni pri teplote 25 °C. Narastené kolénie sa kon-
trolovali mikroskopicky.

Zistené vysledky sa vyhodnotili matematicko-Stetisticky. Rozdiely medzi
testovanymi podami sa zistili t-tesom pre parovené hodnoty [3].

Vysledky a diskusia

Ako vidiet z tabulky 1, najvyssie priemerné mnozstvo kvasiniek v bryndzi
a syroch sa zistilo na agare s oxytetracyklinom. O nieco nizsie zistené mnoZstva
boli na agare s chloramfenikolom a najniZiic na sladinkovom agare, pricom

Tabulka 1. Priemerné mnozstva kvasiniek a plesni Geotrichum sp. zistené v bryndzi a syroch
Table 1. Average amount of yeasts and moulds Geotrichum sp. determined in sheep (Liptauer)
cheese and other kinds of cheese

Zistené mnozstvo kvasiniek a plesni.g~*® (geometricky pricmer)>
y agar agar . L s
Druh Pocetq s oxytetracyklinomS$ | s chloramfenikolom? Falidony agm
; Gl merani
VOBl Geo- Geo- Geo-
kvasinky?® ¢richum |kvasinky®| trichum |kvasinky?| trichum
| sp. Sp. sp.
bryndza? 30 1719800| 90430 |1641100| 90570 [1189700 85 130
syry® 43 24 600 2 230 23 560 2 240 16 730 1 830

1Kind of cheese; *Sheep (Liptauer) cheese; *Cheese; ‘Number of measurements; *Amount of
determined yeasts and moulds.g™! (geometrical mean);Agar with oxytetracycline; 7Agar with
chloramphenicol ; 8Malt agar; *Yeasts.

v bryndzi dosahovali 69,2 %, a v syroch 67,8 9, mnozstva zisteného ne e gare
s oxytetracyklinom.

Mnozstvo plesni Geotrichum sp. bolo najvyssie na agere s chloramfenikoiom,
o0 nie¢o nizsie na agare s oxytetracyklinom a najnizsie, rovnako ako pri kvasin-
kéch, na sladinkovom agare. Pritom v bryndzi dosahovali 94,1 9% a v syroch
84,3 9%, mnozstva zisteného na pode s chloramfenikelom.

Pri statistickom vyhodnoteni jednotlivych dvojic pod t-testom pre parovené
hodnoty (tab. 2, 3) se zistili Statisticky vyznemné rozdicly (¢ = 0,05) medzi
podou s oxytetracyklinom a sladinkovym agarom, rovneko ko medzi podou
s chloramfenikolom a sladinkovym agarom, to znamena, ze sladinkovy agar
bol preukazne horsi ako obidve pody s antibictikemi. Statisticky nevyznamné
rozdiely sa ziztili medzi obidvoma pédami s sntibiotikami, pricom o nie¢o lepsie
vysledky dévala poda s oxyvtetracyklinom.
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Tabulka 2. Matematicko-Statistické vyhodnotenie vyznamnosti rozdielov priemerov hodnétb
mnoZstva kvasiniek na testovanych Zivaych pédach (¢-test)
Table 2. Mathematical and statistical significance evaluation of difference in average amounts
of yeasts in the studied nutrient media (¢-test)

. W Bryndza® Syry$
N - - 1
Porovnavané zivné pody (n' = 30) (= 43)
sladinkovy agar— agar s oxytetracyklinom?® 3,337 6,054
sladinkovy agar — agar s chloramfenikolom? 3,835 12,641
agar s oxytetracyklinom — agar
s chloramfenikolom? 0,837 0,828
ty,05 = 2,042 0,05 = 2,021

IThe compared nutrient media; 2Malt agar — agar with oxytetracycline; *Malt agar — agar
with chloramphenicol; 4Agar with oxytetracycline

tauer) cheese; *Other kinds of cheese.

Tabulka 3. Matematicko-Statistické vyhodnotenie vyznamnosti rozdielov priemerov mnoZstva,

agar with chloramphenicol; 3Sheep (Lip-

plesni Geotrichum sp. na testovanych zivnych poédach (Z-test)

Table 3. Mathematical and statistical significance evaluation of differences in average amounts

of Geotrichum sp. in the studied nutrient media (¢-test)

[ T Bryndza® Syry®

DAor & 1

Porovndvané zivné pody (n' — 30) (n — 43)

sladinkovy agar — agar s oxytetracyklinom? 9,004 2,042

sladinkovy agar — agar s chloramfenikolom? 5,839 2,032

agar s oxytetracyklinom — agar

s chloramfenikolom? 0,139 0,051
to,05 = 2,042 to.05 =2,021

1—8See Table 2.

Pri porovnani vSetkych troch zivnych pod selektivnejsie boli pédy s antibo-
tilkemi ako sladinkovy agar. Taktiez zistené mnozstva kvasiniek a plesni Geot-
richum sp. boli vyssie na obidvoch podach s antibiotikami ako na sladinkovom
agare.

Pri celkovom zhodnoteni dosiahnutych vysledkov mozno povedat, Ze obidve
zivné pody s antibiotikami, agar s oxytetracyklinen i agar s chloramfenikolom
st rovnocenné a mozno ich tspesne pouzit na uréenie munozstva kvasiniek v sy-
roch. V porovnani so sladinkovym agarom s selektivnejSie & aj mnoZstva na
nich zistené st vyssie. Rovnako st uvedené zivné pddy vhodnejsie aj na uréenie
mnozstva plesni Geotrichum sp. ako sladinkovy agar. Pritom kolénie kvasiniek
a plesni sa na uvedenych Zivnych pddach velmi dobre vyvijali. Ako Géinnejsie
antibiotikum sa javil c¢hloramfenikol.
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Z praktického hladiske sa vyhodnejsou javi péda s chloramfenikolom, preto-
ze uvedené antibiotikum je rezistentné proti teplu a moéze sa pridavat do pddy
pri jej priprave, kym roztok oxytetracyklinu sa musi pripravovat denne Cerstvy
a pridédvat do pédy tesne pred jej pouzitim, ¢o by komplikovalo pouzivanie
tejto pody v praxi. Taktiez mnozstva kvasiniek zistené na tsjto poéde boli
vys&sie v porovnani so sladinkovym agarom, priéom rozdiely boli Statisticky
vyznamné a oproti pode s oxytetracyklinom, i ked zistené mnozstva boli o nie-
¢o nizsie, rozdiely boli Statisticky nevyznamné. Mnozstvo plesni Geotrichum
sp. bolo prakticky rovnaké na cbidvoch Zivnych podach. Preto odporuéame
namiesto doteraz pouzivaného sladinkového agaru na uréenie kvasiniek v sy-
roch pouzivat kvasnitno-glukézovy agar s chloramfenikolom.
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CpaBHeHne NMUTATEIBHBIX CPeft A OnpefelieHIsT PoidsKeil  mieceneli B ChIpax
PesioMe

B paGore mpmBOAATCA Pe3yIbTATLH TeCTHPOBAHHA INTATEIBHBIX CPex (CYCJIAHBIN arap,
arap ¢ OKCHTeTPALUERIAHOM, arap ¢ XI0PaMPeRnKOIOM) LI ONPeNeIeHns JPOFUKed 1 mie-
ceHell B CHIpax.

Kaxg cieyer U3 MOJIYYEHHBIX Pe3YIbTaTOB, 00 CPeILl ¢ aHTHOMOTHKAMI MOMKHO CUATATH
PABHO3HAYHBIME ¥ 0 CPABHEHHIO C CYCIAAHBIM arapoM obmagaromuMmu GOJIbIIeil CeTeRTHB-
HOCTBHIO M 00JIbIICH 3aXBATHIBAIOMIIEI CIOCOOHOCTHIO.

C mpaKTHUeCKOl TOUKH 3peHH:A (ojlee BLIFOJEH arap ¢ XJ0PaM(JeHHKOJIOM, IIOCKOJBKY
ero IOJrOTOBKA U MAHUIYIANUS ¢ HUM IIPOIIe, TaK KaK AHTHOHOTHK MOKHO [00aBJIAThL
B HETO eIle B IIPOTECCe MOATOTOBKE CPE/IBI.

Comparison of nutrient media to determine yeasts and moulds in cheese

Summary

In the work results of testing nutrient media (malt agar, agar with oxytetracycline
and agar with chloramphenicel) to determine yeasts and moulds in cheese are presented.
It has been found that both the antibiotic cultures are to be considered equivalent, and
compared with malt agar they are more selective and have a greater absorption. From
the practical point of view, agar with chloramphenicol is more convenient, because it is
simple to prepare and manipulate, and the antibiotic can be added to it already while
preparing the nutrient medium.
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