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Porovnd,vanie Zivnych pdit na urEenie livasiniek a plosni
v syroch

.TARMILA PR,EKOPPOVA

. Sirhrn. V prri,ci sa uvri,dzajri v1y'sledky tostovania i:ivnj'ch p6d (sladinkovli agar,
agar s ox5rtetracyklinom, agar s chloramfeniliolom) na urdenio kvasiniek a plesni
v syroch. Zo zist'enfch vfsledkov v;pl1iva, Ze obidve p6dy s antibiotikami moino
poliladat za rovnocennd a v porovnani so sladinkov}im agarom sir soloktiwnojBie
a majri vySSiu zrichytnosl. Z praktick6ho hladiska je vyhodnej3i agar s chloramfe-
nikolom, protoZo priprava a manipul:icia s nim je jednoduch3ia, antibiotikum moZno

k nemu pridd,vad uZ pri priprave p6cly.

Pri mnoh}i'ch mliednych vlfrobkoch sa v r6,mci mikrobiologick6ho vyBetre-

nia wZaduje aj vy5etrenie na pritomnost kvasiniek a plesni, ktor6 mdiu svo-
jou proteolybickou a lipolytickou aktivitou naimA pri derstvfch syroch & kys-
l;,+ch mliednych vfrobkoch spdsobit zhorBenie kvality. Pri niektor5?ch druhoch
svrov (napr. ovdi hrudkovli sJrr, bryndza a in6) sri kvasinky sribasf,ou povrchovej
nrikrofl6ry a zridastiujri sa ner sekund6rnom zreni, a tfm aj na tvorbe chullo-

r-ych vari6,cii toho-ktor6ho syza.

Urdenie podtu kvasiniek a plesni sa robi podla dslt so 0100 a 57 0t0I na sla,-

dinkovorn alebo Sabouraudovom agare pri pH 5,5-5,0. Uveden6 Zivn6 p6d-v

r.Br,,k nie sri dosbatobne selektivne zr, mdiu na nich r5,st aj in6 mihroorgar-iizny,
ki;or6 v mliednych vfobkoch prevlS,dajri. Hladali Bme preto Zivnir pdclu, htor6,

by bola vhodnej$ia na pouZit,i.e v mliekd,rskorn priemysle'
Pri testovani piatich iivn;ich p6d (Sabouraudov aga,r, sladinlior-y rgtlr', ze-

miakovo-dextr6zovf agar, Buffered Yeast agar a agar s oxYtetrac)-lilinom)
srr, ako najvhodnej$i javil agar s oxytetracyklinom. IJvecleu6 Zir-n6, p6da bolrr,

zo v$etkych pdd najselektivnejSia, rast kvasiniek aj plcuri bol na nej velmi
dobr)? a zisten6 mno;stvo kvr,,siniek bolo preu-karns vy55ie r.ko na pddach uv6-
cLzr,nych eSX ;t,21. Nevfhodou uvedenej iivnej p6cly je 1'o, Ze, r'oztok oxl4etr:r,-
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cyklinu sa rnusi pripravovat demre derstvy a pridS,vat do p6dy tesne lrnecn.
jej pouZitim, do z praktick6ho hladiska nie je najvhodnej5ie.

Preto sme sa v dal$ej pni,ci zamerali na sledovanie rastu kvasiniek a plesld
na aga e s chloramfenikolom, ktor)i sme porovnr{,vali s oxytetracyklinovfrlr
agarom ako najlep5irn z testovanych Zivnfch p6d a so sladinkovlim agarorrr,
ktory sa beine pouiiva'r' mliekS,rskych laborat6rir{,ch.

Experimentitna iast

Sledovanie sa uskutodnilo v bryndzi a surovind'ch pouiivanych na jej vyro-
bu, t. j. v ovdonr a kra,r-skom hrudkovom syre. Ilveden6 druhy syrov sme vy-
brali preto,lebo pri nich sa kvasinkl,'a plesne Geotri,chum sp. beine vyskybujri
a okrem toho je v t'fchto syroch v hojnom podte zastripend, aj in6, mikofl6ra
(predov5etk;im kyslomliedne streptokoky a laktobacily).

Pobet kvasiniek a plesni sa urdoval v 30 vzorkr4,ch br5nrdze a 43 vzorkilch sy-
rov. Vzorky sa uskladiovali v chlaclnidke pri teplote +5 'C a spracovali s;r

do 8 hodin po prijati.
Na urdenie podtu kvn,siniel< a plcsni sa pouZili tieto iivn6 p6dy:

I . hvasnidno-glulcdzor-j'
kvasnidny extraht

i,gar s csyiet,racr-kliuom

glukdza
a,gar

destilovan6, voda
pH po sterilizS,cii
SterilizS,cia 15 min pri 120 "C
Pred pouZitim treba k rozpustenej Zivnej p6de, ochladenej na 45 oC, pridad

l0 ml 0,1 o/o derstvo plipraven6ho steriln6ho roztoku ox5rbetracyklinu na 90 ml
p6dv.

2. kvasnidno-gluk6zovf egar s chloramfenikolom
kvasnidnf extrakt 5 g
gluk6za 20 g
aga,r f0 g
chloramfenikol 100 mg
destilovan6 voda 1000 ml
pH po steriliz6,cii 6,6+0,1
Sterilizrf,cia 15 min pri 120 "C.

5g
2og
rog

1000 ml
6,6+0,I
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3. sladinkovf agar (Imuna, Sari5sh6 Michalany).
Vzorky sa inkulovali 4 dni pri teplote 25 "Cl. Nrr,rasten6 kol6nie sa. kon-

trolovali mikroskopicky.
Zisten{ vfsledky sa vvhodnotili ma,t,e'mi.,ticko-Ste,tisticliy. R ozdiell- ntcdzi

testova,njrni pdclanri sa zistili l-t'esom plc, ptilovan6 hoclnoty [3].

Yfsleilky a iliskusia

Ako viclic't z tabulky l, nur,jr-r',i5ie priemeln.6 mnoZstvo I'va,siniek v br1'ndzi
a, s)iroch sa, zisl,ilo tlir, a,g-..rl'o s oxvl,etrir,cvklinon'.. O uicio niZ5ie zisficn6 mnoZstvd,
boli ri.;.-,, iig^at:c $ ciilcr'iimftnilit-.rlor'r tr na,jiiZlic' t:ii, slt<liuk.;\,ont agi.1t:c, plidom

Tabulka I. Priemern6 mloZstvd kvasiniek a plesni Geott'ichunr sp. zisten6 v bryndzi a syroch
rablo r. Average amount, "t r.Ti:;lt#""t1*if,e;f*m.:; detelmined in sheop (Liptauer)

bryn&a2
syrf

90 430
2 230

30
43

90 570
2 240

I r8e 7oo 
I

16 730 

|

85 r30
I 3Sr)

rliind of cheese; lSheep (Liptauer) cheese; sCheese; aNumbel of measurements; sAmorrrrt of
determined yeaets and moulds.g-l (geometrical mean);GAgalwith oxytetracyolino; ?Agar ivith
chloramphenicol ; sMalt aga,r ; sYeasts.

v bryndzi dosa,hovali 69,2 oh a v syroch 67,8 oA r.nnoZstv.r, zisten6ho l1i: pg?lre

s ox5rbetracyklinom.
MnoZstvo plesni Geotri,ahum sp. bolo najvyiiie rla &gale s chloltr,mfelr.ikc'iorn,

o niedo niZ5ie na a,grire s oxytei;racy'klinom a na,jniZiio, rovne,ko ako pri kr.rsin-
k5,clr, na sladinl<ovt-rm ag&re. Pritom v brl'ndzi dosahovali 94,I o/" tr, y svlocil
84,3 oh mnoZstva zisten6ho na p6de s chlorani.feniirolom.

Pri Statistickom vyhcclnoteni jednor;livych dvojic p6d t-trstonr pli, ptlrovan6
hodnoty (ltib. 2, 3) sa zistili Statistickl'v1,.-znrr.mn6 i'ozdic-lr- (z-:0.05) medei
p6dou rr oxytetracylilinom ri slaclinkovfin a,g.ir'<,rrr, r'oynt'kc r ku nrerdzi p6dou
s chloltrn-lfcnil<olom a sl;.,clinkov{'m agalon-r, to zntlrne'nti, Ze slrclinkovf agar
bol preukazne hor5i tr,J<o cbidve p6drr s airtibit:lrilii'nri. Sta.',,istickv nevyznomn6
rozdielS. sa ziiiili medzi obidvomr,. p6cla,nli s :'ntilrir,r.ili, riLi. plii',.;nr o niri:o l,.piie
v;fsledky cllr,r-ir Ir pdrlrr s ox\-tet,l ir c]-iilino rn.

359



of ]'ea,sts in the studiecl nutrient rnedia (l-test)

Tabulka 2. Ilatematicko-$tatistick6 vyhodnotenie r1iznamnosti rozdielov priemerov hodn6t
mnoZstva, kvasiniok na testovanlfch Ziwlfch p6dach (r-test')

Table 2, Mathematical and statistical significance evaluation of differenco in avorago amor,rnts

Porovnrivan6 Zivn6 p6dyr Br;ry161r*;
(iz : 30)

sy"yu
(n,: 43)

sladinkovf agar- agar s oxytetracyklinom2
sladinkovli' agar 

- 
agar s chloramfenikoloms

agar s oxyte*,racyklinom - 
agar

s chloramfenikoloma

3,835
6,O54

12,64t

0,828

to,os : 2,042 to'os --- 2,027

lTho compared nutrient media; 2Ma1t agar 
- 

agar s'ith oxytetracycline;3IIaIt, agar 
- 

agar
rvith chloramphenicol; aAgar rvith ox)/tetlacycl '1e 

- 
agar rvith chloramphenicol; sSheep (Lip-

tauer) cheese ; 6Othor kinds of cheese.

Tabulka 3. Matematicko-Statistick6 vyhodnotenie v;izuarnnosbi rozdielov priemerov rnnoistt'*
plesri Geotrichunx sp. na testovanfch iivl-fch p6dach (l-test)

Table 3. Mathematical and statistical significance evaluation of differences in average amorurts

Poro'r'nd,van6 Zivn6 p6dy1

sladinkov;i agar 
- 

agar s oxytetracyklinom2
sladinkov;i agar 

- 
agar s chloramfenikolom3

agar s oxytetracyklinom - agar
s chloramfenikoloma

Brytrdzas
(rz : li0)

9,004
5,839

0,r39

sv"f
(n :43)

2,O42
2,032

0,051

ts,s6 : 2,042 to,oa : 21021

1-6see Table 2.

Pri porovnani v5etkfch troch Zivn;,3ch p6cl selektivnejSie boli p6dy s antibc,-
tika,mi ako sladinkoyi o'gar. TalctieZ zisten6 mnoistvd,lwasinieir a plosni Geof-

riahum sp. boli vyBBie na cbidvoch p6dach s antibiotiliami ako na sladinkovorrr
aga,re.

Pri celkovom zhodnoteni dosiahnutly'ch vysledkov moZno povodp,{, ie obidv<'
Zivn6 p6dy s antibiotikami, irgrlr s oxytcltracyklincnl i a,gar s chloraLrnfenilcolcni
sd lovnocenn6 a moZno ich frspe$ne pcuZit na urdenio mitoistva kvasiniek v sy-
rcch. V porovneni so sladinkovfm agarom sli seleld,ivnej5ie a aj mnoZstvdr nrr,

nich zisten6 sir vyS5ie. Rovnaho sii uveden6 Zivn6 p6d;,- vhodnejHie aj na wdenie
rnnoistva plesni Geotriahum sp. ako sladinkovf aga,r. Pritom hol6nie kvasiniek
a plcsni sa na uvedenych Zivn;ich pddach velmi clobre vyvijali. Ako ridinlejgie
trntibiotikurn sa javil chloramfenikol.
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Z pral<t'ick6ho hladiske. sa vfhodnejiou javi p6da s chlor:r,mfenikolom, preio-
ie uveden6 antibiotikum je rezisten'cn6 proti teplu a m6Ze sa pridd,vat do p6dy
pri jej priprave, liy?m roztok oxytetracyklinu sa musi pripravovat denne derstvy
a pridr4,vaf do pddy tesne pred jej pouiitim, do by komplikovalo pouZivanie
tejto p6c15r v praxi. Taktiei mnoZstv6, kvasiniek zisten6 na tojto p6de boli
vyd5ie v porovnani so slad.inhovfm a,garom, pridom rozdiely boli Statisticky
v1iznamn6 a oproti pdde s oxytetracyklinom, i ked zisten6 mnoZstvrl, boli o nie-
do niZ$ie, rozdiely boli Btatisticky nev5?znamn6. MnoZstvo plesni Geotr'i,chum

sp. bolo prakticky rovnak6 na obidvoch iivn;fch p6dach. Preto odporridame
namiesto doteraz pouZivan6ho sladinkov6ho agaru na urbenie kvasiniek v sy-
loch pouZivat kvasnidno-gluk6zovf agar s chloramfenikolom.
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Cpaaneuue flrrraTeJrbrrbrx cpetr Arrfl orrpepeJrenrrfl Apolfi)Kefi r,r rrJreceneii B cbrpax

P e aroMe

B pa6ore trpuBoAfircfi peayJrlrarrr recr1poBautrfi rrurareJrbnbrx cpeg (cycrnrlrft arap,
arap-c oncrlrerpaqtr$xtrEoM, arap c xlopalr(peauHorou) 4nx otrpeAerreutrfi gpoxrxeft u Ere-
ceger.r B cbrpax.

Itax cnegyer uB troflyqeEur,rx peayJrr,Taron, o6e cpe4rr c asru6uorunaMr{ Morr(go c.rltTars
paBEo3Eaqur,rMtr rr tro cpaBneutrro c cycJrsEblM arapoM o6ragaroquuu 6onrrueft ceJreRTEB-
Eocrbro n 6onrmeii Ba xBarr,rBaroqeir croco 6socrrro.

C npanrruecnot tosnu Bpeurrfi 6onee nurogeE arap c xropaurleur{RoJroM, rrocnonbxy
elo troAroroBKa rr MauntryJlrqrrfi c Erurr fipotrIe, TaR fiax asrr6lrotzrt liroE{rro 4o6annRm
B Eero eqe B npor{ecce troAroToBKtr cpeAr,I.

Comparison of nutrient meilia to iletermine yeasts anil moulils in cheese

Summary

In tho work result's of testing nutriont media (malt agar, agar n'ith oxytetracyclino
and agar with chloramphenicol) to dotermine yoasts and moulds in cheeso aro presentod.
ft has beon found that both the antibiotic cultures aro to be considored oquivalont, and
compared with malL agar they aro more selec'uive and havo a greater absorption. From
the practical point of view, agar with chloramphonicol is moro convenient,, becauso it is
simple to proparo and manipulal,e, and the antibiotic can bo added to it alroady while
preparing the nutrient medium.
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