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Nn zl,,klacle arialy:zv poclmierrok u. uroi,nosti realizrlcie vjisleclhov rieSenia vecnej
cttrp;; ,,Vyskum moinosti lepJieho zl'rodnotenia mliedneho tukll", rozlirili sme
jej rieSenie o Stirclium optimaliz6,cie v;iroby mrazenych smotanov;?ch kr6mov
(NISI(), pridour sme relpektovali zabezpedenie po<imienok rispein6ho otvorenia
rrovej vyrobne v z6vocle Nlilex, Bra,tislava II. Ziskali sme poznatky o moi-
nostitr,ch poulitia a postupoch aplik6cie niektor;ich mliek6,rensklfch aditivnych
lfr,tok. Poznanie ich vlastnosti a urienie technologickfch parametrov aplikricie
je zrikladnou a rozhoclujricou poclmienkou pre uplatnenie mliedneho tuku,
prip:-rclne jeho fiakcii, v notr/on sortimente vSirobkov. Sridastou Stridia je aj
urdenie rncZnosti nr4,hradv niektor;ich dovS,Zanfch aditiv domri,cimi surovi-
nami.

V predchddzajricich prS,cach !-3] sme uviedli prehlad o vplyve zhklucl-
nych zlotziek zmesi a jednotlivj'ah fiz technologick6ho postupu na kvalitu
niSK. Podrc.rbne srne referovali aj o v;fsledkoch sledovania vlastnosti a pod-
mienol< aplikdcie emulg6,tolov a stabilizd,torov.

Pritornnost jednotlir';fch zloi,iek zdkladnej zmesi a zvolend receptrira jej
pripravy podstatne ovplyvriujri charakteristiky i\{SK. Charakteristiky vy-
lobku sa r'5ak menia aj podla zvolen6ho sp6sobu technologick6ho spracovania,
resp. pouZit6ho vyrobn6ho zariaclenia.

Priprava zirkladnej zmesi zahrnuje mie5anie a dispergovanie jednotlivSich
zloi,iek do homog6nnej zmesi. Okrem presndho d6vkovania urden;fch mnoi'-
stiev surovin m6, vyznam aj poradie a forma ich pridrivania do zmesi. Niektor6
sirch6 zlolky vvtvd,rajri pri rozpri5tani hrudky, domu sa zabr6'ni ich premie5a-
ninr s dastou priddrvan6ho cukrn, preosiatim cez vhodn6 sito a postupnfm
pridd,vanim po malS?cir clivkach.

Na pasterizd,ciu zr'resi tleba vy.{3i zithrev ako na pasteriz6,ciu mlieka, pretoZe
znres nril relatir.ne vysoky obsah suiiny a vyB5iu viskozitn, do rn6r ochrann;i
irdinok na niektor6 rnikroorganizmy. Pri d6vkovom sp6sobe spracovania sa
aplikuje dlh<;clobrl pasteriz6,cia (30 min pri teplote minimtllne 68,3 oC). V prie-
m-rsclnych z6,vocl-och v USA sa pouZiva tak;f istli das na pasteriz6ciu pri teplo-
t,rich Tl,l-73,9 oCj. I(ontinuerlizd,cia vyroby srivisi so skracovanim 6asu paste-
riz/rcie pri vyiiich teplctir,ch (HTST 72-75oC, l5-20 s; UHT: nad 100oC,
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r..'.r.i.j trlir-r I s) [4,5].\r naBich l.rochnienkach sa zmes pasterizuje pri teplote
.ri :(' l+ s.

Hoinogeniz6cia zabezpeduje sprivrrr-r emtrlgriciu trrku, vzdjomnd prenrieianic
zI',2ie'k, lepiiu Slahtr,telnost a vhoclnir textriru vyrobkov. Zmes sa obv;rftls
h,,rnogenizuje ihnecl po pasterizicii pri teplote 60-74 oC a tlaku 10,5--2I l{Pe
i + l. \- naiich podrnienkach sa zmes homogenizuje pred pasteriziciou pli tepl.ite
7tt'C. Spr6,vne hornogenizovani zmes poskytrrie IISK s hla,clkotr textiuou,
zlcp5uje jeho Sla,hatelnost, sliracuje d'as zurrazovania, zabra,rinje stikaniu tuko-
vfch dastic \r zr-lril,zoyad,i a trmoZririie zniZenie cLivok stabiliz6tora.

Pri horn<-rgenizicii stfrpa viskozitrr. zmesi. V star5ich typoch zaliacleni sa
pref'err"rjfr visk6znejiie znlesi, ktor6 pri zrnrazovani lepiie inkorportrjfr vzduch.
V rnodernejSich t;,poch zariadeni, lrde sa hor(rctr, zmes chlacli, sr-'r vhoclrrejSie
stredne visk6zne zrnesi.

1'o homogenizri,cii sa zmes postrrl:ne' schlncli a nechil str zliet 0 -2{ h. Poias
zlettia trebtl zmc's strile pt'emieitr,vaf , abl srr zabrtinilo deernulg6cii ttiku, umol-
nilo cl6kladn6 rozptylenie stabilizir,tot'a, zabr6nilo znren6,m mliei,nych bielkovin
a, aby sa zvj5ila viskozit:r, zmesi. Zyenie prerbieha obv.vkle at 21 h, pri llouZiti
znlr'azovada, s preru$ovanotr iinuostou 'rriark postaduj/r 3-4 h. Zrnesi s vvsoki'm
obsahom tuku, homogeuizovnn6 pli nfzl<t'ch tlakoch vylaclujfr tllh,ii i,l,s zrcniir
[61.

Zmes sa poclla clruhu pouZit6ho za,r'iadenia znu'a,zuje pri teplotr{ch ,-.22
tt:z 

-32 
oC. V zmrazor.adi sa disperguje vzduch na rovnomerne distribrrovillt6

ma,l6 vzduchov6 bublinky. tacl sa vo forme rnally'ch kry5tdr,likov odcleluje
zo zmesi, irim sa zwiuje viskozita zmesi, ktorel potom vvtekd zo zmr.azovi.lilil
iikcr sttthuut;i plasticky prrid pri teplote -5 ai, -6 

oC. Vhocln6 zr.d,dsenie obje-
ttrtt zmesi sp6soben6 inkorporovanim vzdr-rchu (n5,Slah) sprostredktrje vyrobliu
vhoclnri textfru. 1\ISI( s rnal;irn ndSlahom ju husty a nrazla,vy, pri prili5 vyso-
korn nri,Slahu je korpus nekompaktn;i. Vplyv n6Slahu na textriru I,ISK zhfria
tabulka I [7].

'l'abulka l. \'plvv n{Elahrr r-ra toxtrilu IISK

VoIkostl
latlov;i'ch
krvEtrilov

Iprn]

Velkostl
lzduchovfch

dastic
lpto,l

\relkost
nezmlazenj'ch

zloZiel<
lpml

85
r00
ll5
130

r 65,2
142,:t
109,0
104,0

I 1,2
l0,rl
It,5
7,0

62,7 x 57,2
53,9 x ,17,:]

50,4 x 44.1
49,8 x i13,1

V zmrazovadi pribliZne polovidn6 mnozstvo vocly zo zmesi zmeni skupenstvo.
Polotekutly' v;frobok sa plni do spotlebitelskych cbalov a k jeho stuhnut,iu
dochridza staticky v zmrazoyacom tuneli alebo v mraziarenskej komore.
\zyznamnJim faktorom pre tvorbu koneinej Struktirry, najm6, textfrry v,lrrob-
kov je rjchlost zmrazovania, ktord, variuje podla pouiit6ho technologick6ho
zariacleuia. Pri sprd,vnom spdsobe tuhnutia yjrobkov sa lad naplavuje rovno-
nrerrle na plitomn6 kry5tS,likS' a zvy5uje ich veJkost, nemal by v5ak signifi-
kantne e1'plr.vnit textfiru MSK. Cas potrebn;f na r'rpln6 stuhnutie vyrobkov
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zS,visi od teplot-v- \rzcluchu a r;fchlosti jeho prirdenia, ako aj od velkosti a hlirbhS'
obalov a dal5ich falitorov. Ak d6jde podas skladovania alebo transportu v;i-
robkov h tepiotnynl vykyvorn, mal6 ladovd hlyStd,likv sa m6Zu roztopit)
a ttito voda sa, pli opitovnonl zaurrazeni nanri,Sa ako lad vo velkych kryBt'61och.
Velk6 alebo aglomerovan6 laclov6 kr-vitdJv sa prejavujir zhorlenou Itruktrirorr
NtsK f4-61.

K rieieniu problematik), optin-ralizricie vyroby IISK sme pristirpili po cl6klticl-
nej analyze sfiiasn6ho stavu v;iroby v novej v;irobni v z6,vode lVIilex, Bra,tislr,r-
va II.

Pri vi'robe IISI{ na zariadeni fy APV ss,l'ysk;'tli niektor'6 probl6my v}'d.i'-
vcr,jirce najma z:

- odlitsn6ho zloLenia ziklacln5ich surovin.

- 
por-rZivania clovd,Zanych aclitivnych lh,tok v kombind,cii s clomd,cimi pr:i-

clavnrimi l6tl<arni,

- neclostl,tkrr sktisenosti s variovanim technolog-ick;ich para,metrov v sir-
vjslosti s poze(Iova,nyrni vlastnosdarni findrlnsho r')irobku.

Y prr.ei et:iire rieieuia sme po obozudLrneni sa s technoldgiou vriroby ]Ilili
a 1;LnZivtrrrynii surovinanri o<lobrali vzork\- pouZivanych emulgitorov a stnliili-
z6torov na luboltrt6rne a,rlahizy, ako aj hotovych vyrobkov pre zaveclenie
analytickjch nT et6t[ sleclovelnia, kvalit.y a trvanlivosti vyrobkov.

V daiiej elt'ape sure na zh,klacle zistenych vlilstnosti emul.g/r,torov a, stabilizri-
tolov uriili optirn6,lne podmienkv ich technobgickej aplihricie, r'esp. r'ytipovtrli
rnoinosii nairraclit, ich niektolymi clo,nr6,cirni surovinami. O vysleclkoch ty'chbo
pr'lrc srne uZ l:eferovali [], 2].

Po laboratdr'nom overeni nroZnosti aplik6cie dom6cich aditivnych litoli snxr
r. prevS.dzkovjch poclmic)nli&ch vyrobili l\[SK s obsahom 7 ]/u tuhu, hcle srnc
alio n5,hr:aclu z:r clor'AZanri etnulgiltor pouZili domllci vyrobok t"-r".o6sskr;'c:h
tukor,ych zri,vodov. V dhl5ej fiize sme sleclovali a vyhodnocovali trvt'rnlivost
takto vyroben6ho 1\ISI( z hladiska jeho fyzikir,lnych, analytickych a mikro-
biologickych hodn6t'.

Kva,lita IISK sa sleduje podla CSN 57 0106, pridom sa hodnotia senzolick6
vlastnosti, analytick6 a mikrobiologick6 ukazovatele. Z fyzikitlnych znakov sa
sleduje iba n65lah zmesi. Okrem toho sa sledujfr znaky vyznamn6 z hlatliska
spotrebitela: hmotnosd a objem origind,lneho balenia.

Vzhladom na zlo:ziti fyzik6lnu Struktriru MSK nie je jeho kvalita dostatoi,ne
cleterminovandL percentom n6Blahu. Preto sme paletu sledovan;?ch fyzik5,ln5'c[
parametrov roz5irili o Stridium statickej Btruktfry l\[SK na 26,]<lade meraniir,
textr,'rry penetradnou metddou s kon5tantnym zafailenim. Nlerania sme lobili
na arrtonratickom penetrometri .PP al2.

Yysletlky a diskusia

Z fyzlkiineho hladiska m1r NISK zavzclu5nenfr ladovokry5talickfr $truktirltr,
ktorri v textur6,lnych charakteristik6,ch modifikuje uloZenie sietoviny tuko-
vych kryitrllor'. Filmy rllieirneho proteinu pokryvajfr vzcluchov6 dastice a ttr-
kov6 kryStS,ly, kjrn podchladend, kvapalnd, matrica obsahuje ctlkor, eiektrolyty,
koloidn6 aditiva atcl. Napriek tomu, Ze sfi ladov6 kryit6l;' relativne velk6
(pribliZne clo 50 p), majir velmi mir,lo stvdn;ich bodov. Vzdialenosti medzi nirni
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sfi obvl'kle, rdekolko r'ikrd'.v a je r.eh'i rntr,l:l r,.roZ',st
Naopak, cLok6,zala sa agreq.d,cia t rikovy-ch f.r5,Xiaf o" L;;t"-;;;;vzduchov;ich dastic, ako aj v kvapal#j matrici [41. 
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llSK vykazrrjc r,'isk6zno-e,lasticl<6. r,lirstuosti. litori sa uteuia najrttri v zd,vis-

lgsti ctl obsuhtr tukrr, objernu traril'alti'itt6lto vzcluchtr ir teplotl', ktol'ej je vylo-
lroli r.\-staveu('. Znrenrr te-.ttfit.r'-]iSK v zrir-islrtsti orI P6stibetria ti'rrlrto llarrr-
nrt'trov rrvhrlza taltulliit j ryolrr'1izok l. Zhnrri.jfi v"ssledl<r' t'ozsiahlr-ch llolittsov
zirrnel'ani,clll 1la sleriovnrrit' r'islt6zrto-elitsticki'eh r'lrrstrtosti zirkladrtych zrnesi
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aglottteliicioit. iti<o r't.tttt ttZ trvietlli.
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Tabnlka 4. Zmeny hocln6t penetrricio MSK podas skladovania pri potlmierrkach spotlobitela

llSlt po 4 tfZrliroch sklaclovania pri 
-18'C

"c -16 -14oP 180 196

NtSI( po clal.{orn tfidni sklatlovania vo

'c --I8 -14.P 203 205

-t2 -r0209 229

vliparniku chladni6kv

--12 -1022:) 30r

-8270 -.6276 -43il9

--8
3r0

llSIi po 6 tliZtliroch sklatlovania

'C ---lti
"P ts4

"(_' -- I u
'! T' llil

pri --18 "C'

- l{i - 14 --12 -10219 133 261 B0l -8 -G:136 :J48

XlSli po clalSorn t;ffchri sklartr,vania vo vj'parniktt chlachriiliy

-8 -- (i

2r,|9 3ri8

So stripajricou teplotou vzorky sa zlrv5lrjri hodnoty penetr6,cie. V priebehu
skladovania sa hodnotl'penetrecie zniLu|6 v celom sledovanorn rozsahu tepl6t
vzoriek, do charakterizuje celkov6 tvrdnutie vzorky a, zvid5ovanie p6r'odne
vytvoren)Tch mallich Laclov;ich kry'St6lov poda,s mraziarensl<6ho skladovania
pri teplote -18 

oC.

Sledovanie zmien hodn6t penetrd,cie MSK podas skladovania pri l0 "C
rI potom po vyskladneni z teploty -18'C 

jednoznadne uk6'zalo n6rast hodnoty
penetriicie, bo poukazuje na zmd,knutie vzorky a jej diastodtt6 roztedenie, a to
v celoln sledovanom rozsahu tepl6t meranjch vzoriek.

Z|veront moZno kon$tatovat, ie kvalita rnrazen)?ch smotarlovych kr6mov
z6visi ocl mnolilich faktorov, pridom najdastejBou pridinou nefispechov b;ivajri
nevyvd,Zen6 receptfry, ktor'6 uvaZujri s priliB nizkymi obsahmi zloZiek nevy-
hnutne potrebnych na ziskanie dobrej kvality vly'robkov. V z6ujrne zabezpedenia
dobrej livality MSK preto treba dodrZat urdit6 zdsacly pripla'r'y zmesi, jednotli-
v6 etapy technologick6ho postupu, ako aj zr6,sady vstupnej a medzioperadnej
kontroly. Sleclo'i'anie konzisteucie penetrometrickou met6don vhoclne rozBiluje
paletu met6cl sled.ova,nia kvality a t'rvanlivosti MSK.

Srihrn

V prispevku sa hovori o moincstiach optimalizri,cie technologick;ich postupov
vliroby NISK. Uvddzajri sa vysledky prev6dzkov6ho pokusu, v ktorom sa ako
nlr,hrada zu dovf,Lanf emulgitor pouZil domr{ci vlfrobok. 1\[et6dy sledovania
kvality a trvanlivosti MSK boli roz5iren6 o sledovanie konzistencie penetro-
metrickou met6dou.
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