
\;.:. s Pokroky vo vyskume novyeh biocidnych Lf,tok a regulainych
meeh:lnizmov nrikrobr{,lnyeh buniek

J. SUBIK

Zv'r,lovanie sebestainosti vo vjrobe potravin alio jedna z rrosnych riloh rozvojtr,
llohrohospodSrsko-potravindrskeho liomplexu vytyierrrl poslecirryrn zju,zcloirr
na3ej stlrr,ny, -rizko sirvisi so zr;i5euou vyloboLL potlavinirskeho,plien-ryslu.
\r tejto srivislosti, v intencidch zrivct'orr uerldvr.rych pli'ri I1\' liSC, 2y" !snf1
l.rozolrrost treba venor-at livalite v5etl,:ej pliice, nevynim:r,jfrc ln-u,ljttr rr tr,vil,n-
livost potravindrs[<ych 1'froblior'. VSiznamnjmi fakior,t rt or.pJ].\'irrrjircinri
hvgicnicllli nezd,r,-ilchosil rr, livalitu poZ!r'atfn sir hygienicli6 pocimienlir- r.!r,ob_r-.

S cielorn zvy5it riroveir hygieny a sanitrl,cie v potr:avindrsliom pr.ienrr-sie
lieiil:r ser, na Vysliumnom iistave potlavind,r'skorn v Bratislave v r,. 1976 lg80
i'itlstliovd, rilohtr Stritneho pkiirri technick6iro roz.l-oja P 1l-529-26{-02 ,.\-i-sli,.rrn
I't'guliicic lastu tr, metrrbolicliej alitivit';- t:tikroorganizrnov, znehoclnoctrjr'rcich
llotL'a,rintlrslie sruovinr- l, v..J-r'obiiy". Sirh;:n vfsledliov jej pr.vej recnei et:r,p.r-
..\-i'slmm bioclien'ricli6ho r'riinl<u antimililolrnveh ldtoli", r'ieienej r- ioliocir
1976 11177, srne uverejnili v Bulletine \'UP i;r'erl rlsornir, rollni (l).'i'errto
plispevoii je r-ettolrLttv prrrhllirlu i'(,slc'clkov rierieniil clrrillej r.oox'j et.ilp\-
.,\-vsl<uttt legultlcie rtrstii mihlobidhu'cli bunieli:r, spdsoirr-,.,pliiiicie,r,rlrl,'-r,ri'cir
lritol<". litor6vplnornzneniuvltclzapliebeinS,spliivazi'oku itj:9(:l) ;rr:ii,(.r.oi.-
rrii slrrir-tt z l'o!<u I980 (3).

I)'it',iltia pledmertiicj iiastltovt,j irlohv priebeine vyirstili do dr-och lcllizi:t:-
rti'cli-,-i'sbupov. Koncorn loktr I978 oclo..'zclr,l sa pl6novanf nehmotn.i,'.'.,lizr,,i-
11i' f i.sttrp ,.Potlliladv pre ztr,veclenic novt?ch postupor- inaktirr':<;it' iililii'o-
tit'glitttizt-,lov, najrnii l- rnlie,l<dlenskoni ri nri,sor cim prienrvsle. z;r fitlolrrn zi'i'Sc-
irir,, hvgienv", krr litor'6n:rr zilrrjali klr-rrln6 st,r,noviskri tali \rHJ mlieJihr,,'nsliilrho
t," rttirsoldtho plietrrl.slql, aho lj -'-'lrobtti, porhriii Slor.:r,liofa.rnta n. p. llkriror.-r:c,
zir,r'a,.ltij(rci ntivl'lrtiut6 biocithic liiiiir- cio pei'sp'erl;-t,ii-neho pLitnr r.i'iolri'rL,zin-
1i'ki'nvch prostlicdliov (-1). I{onconr t'oku 1979 oclovzclu,i sa, r,j clr:rih.i riLripirirro-
vtln.y, realizainf r'1',st'up,,Sp6sob ilhibicie rasttt kr-g,siuiel< a plesli ltl ilo,'t'(jl1i
strrovitr trvtrnlivi.cir rntisor'1'ch vyrobkor-" (5), litorli' sa tyka rurtifiLrxtrilrLcj
ocht'iur,\- malovj'cir vjrobkor- v pl'iebehu teclurologick6ho proccr,rr. tr lrto;'i'
sil r- sfiiiilsltosti ot-cluje rrir, \-yvojoi'om pi'acovisku mdsor'6ho p..ie:rrr-,rlrr
r- Rrt,1i.

\Tiacerri v5isledl<v ric5enin druhej vecnej etapy iriastkovej irlohr'. ',,ii,l i',j
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predmetnych realizadnlich vystupov boli uZ v cletailoch uverejnen6 v periodic-
kej literatirre (6-13), r'esp. sa plipravuj'fr na publikovanie v prislu5nfch veclec-
k1;ich a odbornych dasopisoch. Preto obmedzenim sa v tomto prispevku iba
na informativny sirhrn zishan;ich poznatkov, ktor6 moZno po form6lnej strd,n-
ke rozdelit do piatich vecnych celliov.

1. Aminoxidy - ako novd biologick;y aktivne lirtky priemyseln6ho vyznamu

rii;i'Likl,tir:i'
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je biela, kl;'!t,r-.liclitl. lrr-gloslioiriclid, zhiienintl ri teplotoir tope'nia !)l- '93 "(',
o nroleliulove.i limotnosti 21?'.41. \' pdvoclnorn staye, iij r. r'oztokoch (cttr,rrol,
vocla) ie zliiieninn st:r,bilnri. ,Ic r-\Tholne rozptrstttii vo vode i r' lioliiln;-ch <li'il^*-
niclii'ch t'ozpir5ir'.dldch. .le liornp:r,tibilni s tenzidnri. lki poi'r'clio-,-o alitivne
vlastnosti ir cllo\-ii sa, al<o clc.toi'[l-ort nci6nor'(rlio t.'ilrrr. Klibicliti miccltilntr,
koncentr'6cia je 2 rnll (0.048')o). Po',-r'ciror-6 nir,1'rriticr [).1 (',, r'othrtlho i'oztoliu
je 0,035 N/m.

N.N-clirnet'r'l-I-rnetr-kloclecl'laminoxirl rnoZno priprar,it z orlpoi'erlir,jirceho
tcrr:itilnt,,ho nnr;nu oxiclticiou pet'oxiclonr votlilia. \'- chotlisiiovv ,\, N-ciinrctr l-
-2-tr,nrinotriclelo,n sa, tli plipliivit letlulrtivnotr tilkvliiciou 2-iirniirotlirlr:l<anu,
prill:ltlrre sa m6Zo pripr:avit 1lt'itrtno rcduktivnorr anriniiciorr z rnctvlrrrrdcc.r'll:c-
t6nrr ir, dimetylamliu.

N.\-dirnetvl-l-nret'u.icloclocvlanr!noxitl inhilruje lt^rst vrrgcttltivrri'ch llrniok
1u'ollir'.f iiticlljch i c,triiilrt-oticlij-cli rniiilooi'gii,tlirillto\.. Jc, r'r-stilio riiirrui' liloti
brr,li16r'1,tt,'t, li.,'risinliiinr a, 'r-llrlinitin liuiriitn. Clilirtpozitlvtrc irtr,li.i'ii'ie sir citli-
vejSie li riiiniirr irniino>:icl..r ilii,, g,^i'iltttnegit,tivlic. [-6sobi i tiit slicx'rriii,jricer ntiliro-
-ol'gi).nizln\-.'I'oxicitiL ilrDruoxi(lu ie tlizlla, tr-L).,, irL'i apliirdcii j)('i'os jo !)it) rrrs-/ks^.

\r irrrrrrtll'.t:'zicii tl,7i'i n,, jr-' cite ncth'rii-tli-''.i-. )'.ic jt' ttrrtti-iginrt.r'.
l.i.)I-riintrt,r.i-j-rritt-.'li'lorlct'r'lilrniiioxiri iiit,irtir'o,-ir,l lrrirrl<i-zrnt'srr(t'li l<rrl-

f q'11' ,iril;,'1r, 11'gllizinoi' orlolr'rlrr (-cl, i: t rlztrtr'!r lrrcr-rirl:r,tli rnii'rttr'/.-ili.-r j ;,rlit.l.-il'r'ir-
slt6lrtr lrt icnrr.'sl,t. Jjininrrilnit lrior:iilrtrr, liotirlt'irlitirirt iintirior:i,1rr jr'().{l:J 1:/lrtttinl.
C)p1 ir;r:i!;rc r;orliriier'lli'rlczinft'l;int'j rii'irt;rosti ltr2itl v lir-slt'j olriiisrti pil rr lir'i
vr i'l'clr t,olrlc,ti'icir i;iiisi'i'erliii. i{rr olit,irr-'1iint'ch lrorlrrriorok irt'i liorrcoiti'zirii
a,rriinc-riiln 0,0! g/ i00;ll ii, rloLro pOrsr.ibcrriil liltLt'St,.i rLko i rtiiniit. riosialiriirtj-
st,ulrrii irr..litivr',cie inikroot'gir,iiiztnov jr-' r,.'1'5ii rilio 9!).!)1|9 t',, nrit'\'.r'r,lr l;rtiricli
\r','soiii- st ulieii clezinfci.:tlnej rirYinrrosti ntolilo tlttsiir,lrilrlj l j v r:llit'r,liclior)l I)t os;ti'o-
tli, r'csp. nli niZic,j t,cplo'{ c r-irc;rliri-rir zvi'Jcnliir honcent;'titrir, rr,irtino,xiclii, i'c)sl).
tlolrl,j1'1,, r lrir'i{ilrlliiii.

),.N-dinttt)'l- l-niltr,'lilocliitrt'liLittiito,ri<i jt, rrouZitiln-i li plipiavc tlezirtfeli-
iir.t;ch 1;rostliedl<or', ir,lio i'.i iionzc; r-iltlni'ch r-r sohrbilizr',i'ni-ch t:intclit'l najnrai
r. kozrrrc.tilic. l)r.zirrfoilirri' lritli.','tit-r biizt: attritioxirlov sri r"irlikor.atel'n6 v p<-l-

tlilr'iniilslionr 1;t'icrrrvsir,, r, ztlt'itvotnlct,r'c-' rt vSatlo trlm, litio sir, uth'Zu.io hv-
gienrr,. \- potr':rvintii'sl<olt In'it'nrysle trtoZtto dezinfekirn6 ltlostliccll<r- pouZit
niij nra r- miiscx-orn- n-riiclid,r'urskom, hvtlinlilskonr, lionzeir-rii]enslioin a fer'-
mcnti^.inom plierntvrlt,, r'ovnalio rrlio v pi..-ovir,;'oclt alcbo r irrdlsrl;\-cir zd,r-o-

cloch.
N.)l-cU nre'br-l- 1 . 11s{,.1'l{or'lccvl,r,rtr.n,r:, icl je r-"'ui:itlhri' alio pr iemvsehr;r? biocitl

vdilllr, 1<ornbin{cii vlsoliei alitivitr-. niz,lir',j t'r.ricitr- tr, vhotln{'cli {.r'zilirihto-
chemici<tich i-las;tnost. : 1'rovi'chor.il i;litilit:r,, r;oltrlrilizr,.i'tr6 vlrrstnosti, kotlpa-
tibilitr s tenziclni :^. clobni iozPrrstnolli r-o i-crle. Zhir.ieru o jcho vt1'robu prejar.ili
Sloval<oiir.''nli1,, Il . l).. Hlolror-c.c i-. Lrlcltettta, n. p.. l-ilr-ro.

!. (irnetirkir nktirita arttintikr6lrrtych lirtoli a spdsoltv jej.tlttekcie

K inhi',ricii ncT.iacliicej
hoclou ponZivnjri vhoclni:
te,l'nosi'i je splnenie ra"clu
zdravotnri nezdvadttcist.

aktilitr- alebo iualitiv{cii urikroolgauizuiov sil, ,e v\'-
an ti nr ilir6bn c il'ostlieclkr-. Preclpokltr,clom ich i-ro tr li -
klit6r'ii, z ktolj'ch na poplednom ntiestc jc celliovri
Pi'i jej posrrclzovnni vzhLadom na existujircu fizktL
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korekiciu medzi karcinogenicitou a rnutagenicitou, doporudr,rjo sa sleclovat irj
rnutag6nny vplyv t;ichto kitok na organizmy.

Z tohto d6vodu sa na pracovisklt zaviedli met6cly cletekcie rnutag6nnt'j
a,ktivity chemickyich zlirdenin pouZit'im prokarvotick5ich, ako aj euliar..r-otir-
k'ich mikrobiri,lnych syst6mov. Pomocou bakter:id,lneho testovacieho syst6rrrrr
sa Studovala mutag6nna akt'ivita, yybranfch zlirdenin aminoxidov a liirrbonvl-
kyaniclfenylln'clraz6nov, krL ktorliin sa pre porovnanie zaraclili a,j nielitor'(.
antimikr6bne Li,tkv. beZne potrZivan6 v poti'rtvind,rskom priemysle, plilta,dnt.
l<torjch pouZitie sa pripravuje. Z testovanej s6rie antimikr6bnych l{toli sa
signifikantnri genetickrl aktivita pozorovala vSak iba v pripade 3(5-nitro-:J-
-firryl)-akrvld,tu.

llutag6nna aktivita, 3(5-nitro-2-furvl)-aktvlitu srr, cletailnej5ie pr:esliirrnir,lir,
nir, eukaryotickych kvasinkovych s;-st5moch. Zistilo s:1, Ze 3/5-nitlo-?-{irrll
akrykit v zrivislosti na koncentr'dcii, pT{ a iase signifiliantne incltrkor-nl g6novri
liotrverziu, reverziu a rekombiniciu. \: porovittrni s furllfrrrrr,midorn (AF-lr
joho al'tivita bola relativne rtiiSia. ZvyitenS, inrlulicitt lespilnine rleficitni'ch
ntutantov sa nepozorovala. Tieto vj-sledli.v vieclli h zrlveru, podlu, ktot'6lro sent'-
tickd' a,ktivita 3/5-nitro-2-furvl,'ilkryltitu je riezlulitelnti s ne<liivno zir,rnriil',r-
nrim vvuZit irn tej to kitk-v v pot,r'rr,r.irr tirslionr ltrien.rvsle.

g. Utoha intrarnitoehonilriirinelto atleuozintrifosfftu y regulicii rastu
a rnetal)oliznm urikrobirlnyeh bunieli

Stirdiunr ltruktrirl' a funkcic bunl<oli'cli organel errkar';'otickych brrniek.
nritochonclrii odhalilo. ie tieto riiertrbltinno Strrrktfilv sl. uri.itym, i hed zr'r,tiai
neobja,snenym sp6sobom poclicia,jrh rla liontrolc bunkor-6ho clelenia. V mechrr-
niztne tejto kontroly vyznarnnti rilohu zohriivtr, iritrarnitochondrid,lne ATP.
Pli jeho deficiencii totit I nairlieh clostatku glykolyticky tvoren6ho ATP sa
v rastr'rcich eukarvotick;'ch bunkdch uritochondrid,lne g6ny prestanir normilne
replikova,d a ich mitotickV ra,st sa po rriekol'kych generd,cidch zastavi.

S ciolom objasnit irlohu mitochondi'itilneho AllP v reguld,cii la,stu a, metaboliz-
mu nlikrobid,lnl.ch buniek Studor-al s1 vpll'r- deficiencie intramitochonc|'i6lneho
ATP na stabilitu mitochondriilneho gcrlornu Standardndlio krneria ako aj nrr
rast, preZitie, synt6zu makronrolekfil ti inclul<tivnu s.vnt6zu auzynrov u lespi-
rai'nc-rleficitn6[o mutant:l kr.tr,sinieli ,!. c,,r'rri;iac. histilo 

",., 
i" r. popul6c.ii

ra,stircich buniek kvasinielt clcficieneia v intranritochonrh:id,lnom A'l'P nrd, zir
nh,slecloh modifikdciu aZ postupnfi stlrr,tu genetickl. aktivnej ntitochonch'i{lnej
I)NA, 6o nd,sledne vedie k lrrornaclnej tr-orbe cytoplazmatick;ich respiraine de-
ficitn;ich mutantov obsahujriciclr r6zne frtr,gmenty n.ritoclronrlririlne,ho genomu.

Za'tial do v komplexnom m6diu bunky respirai'ne clcficitn6ho nruta.nta zri
poclmienok nedostatku intranritochonclridhreho ATP r/r,stli rnaxinrtih.rc 3-{
genet'dcie a potom sa ich rast za,stavil i napriek pritomnosti gluk6zl- irlio zch'oj ,

uhlika a energie, v minimd,lnom m6cliu tak6to bunky neboli schopir6 rrist r-6ht','
I v komplexnom rn6diu cleficitnd bunky rristli v6ak pomalSie a rychlost s.r'nt6z..'
ich makromolekril bola charakteristicky zrtiLenil. V minimri,lnom rn6diu i li,-,i
rozmnoiovanie bolo'zastaven6, deficitn6 bunky boli eSte schopn6 inkolporor-,,.:
znadn6 prekurzory ho bielkorjin a nuhleor';idh kyselin, io iaznaiujej ze i,,,
metabolizmus pri zastavenom ra,ste nemusi b;'t limitujrici.
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Btrnkv respiradne deficitn6ho mutanta vyrasten6 za deficiencie AifP v mito-
chon<lri6,ch mali zniZenfr f'elmentadnri schopnost, obsahovali len stoyry c1'to-
clrr'6rr.ru c a ATP-rizovi alitivita, ich mitochondrii bola redukovanri,. PoprrLicia
t,vcht'o buniek, i ked v meniej miere bola schopnd' induktivnej svnt6zv e-glu-
kozirlrizy a inkolporricie znaienych plekurzorov clo bielkovin i nulileovych
k;'selin. Napriek tomu, Ze sa tak6to bunky nefarbili s metvl6novotr rnorhou,
ich schopnost v-vtvorit hol6nie na komplexnom m6diu bola podstatne zniZen{.
Lh.eclcn'fm d6sleclkorn, ktor6 r'vvolala cleficiencia intrarnitochonclriti,lneho A'I'IJ
v lirstfcich respiraine cleficitnych bunk6ch nebolo moZn6 zabr.{uit ani pli<ltl-
ninr niel<torych pr:ckurzorot hemu, bielkovin, lipiclov, trlebo nukleovi'ch kvse-
lin do konrplexn6ho rastor-6ho rn6dia obstrhujriceho bunkv so zvli[enou l)el'l)re-
tr,bilitou pre dezoxitymidinfosfiit.

Zisiian6 vi,sledk5.- vvirstili r. prcclstavu, poclla ktolej r- rastfrcich eulirur-otic-
ki'ch bunlirich cleficiencirt, intrir,mitochonclririlneho A'lP Ir-rtrebn(rho l)rc
zabuclovanie re$p. kor.tr,lc,ntnfi rnociifik6ciu cvtoplazrnatickr- sr-rrtotizovrrni'ch
ptokiurzorov bielkovin, ztlbrtitri not'nrtilnei biogendrze, tnit'ochrin<lrii. \- rl0slticlllr
t,oho vitr,cer'6 osencitilne produhtl' rnetnbolicktich rlrih lollr,lizovan-vcli v ti.clito
oluirrrel6ch srr. stittrir plt.' dclirlctr sa brtnkv limittrjircirni.

-[. Rezisteucia rnikroorganizrnov k arrtirnikrdbnl'rrr lirtktrlr. -\or'6 detelrttirtarttl'
rezistentie hrib proti unreidinu a ith poloha na mitot'hondrifihroru gelrolue

\r nir,clviiznosti rra, r'.ysliurn lezistc:ncie mikloorgunizmov proti antifull-qdirlvm
ld,tharn zahlrjen;im v prvej veorej etape r:ieSenia iia,stkovej irlohy sir' pokrai'o-
valo v hlaclani novSrch geneticl<.\ich rniest, kontroluiircich rezistenciu euliiln'o-
t,icli.tl'clt niiktoorqtr,niznrorr - kvasinieli pt'oti mr-rciclirru. Po muttr,gcn6ze bunieli
lastclnr v pritornnosti itino',. clvojrnocn6lro mangrinu str, izolovalo 45 nezivisle
vznilllrti-ch muta,ntnych liolov lezistentn5ich k rnucidinu. Na z6klade vj'sled-
lior- ltanclaldnych testov stt, uri'ilo, Ze r.-!etky nmtant.y vznikli v cl6sledku
nez{r'isli'ch ipecifickvch nutticii r- mitochonclridlnej D}IK.

l'estr-alelizmu uktlzali. le vietlir- rnrrtantl rtroino zaradit rlo troch rekombi-
rrtr.i'ne otlli5nfcli lokusov oztrai:en('ch ntuc l. mlu" 2, muc 3. -\{uticie y novom.lol<rrse 

ntur', :) boli korclovatel'n6 so zruena,nri inhibiini'ch rosp. r'tizbovycli rniest
nu, r.nrit'orlej nritochonclridlnej menrbr{ne, poclobne aho v pripacle ntutitntov
prvi'r;h drrocir ltlkusor'. Z r'.vsleclkov poietni'eh rekonrbinainych Btfrdii \')-plI--
nulo. Ze mrrt,6cie poclmieirlrjirce rezistenciu kt-asinieli k mucidinu nevpli'r.a.iii nrr,

pl'ocesv rnitocliondrid,lnej rekombinicie ani na jej zrivislost na mitochtinrh'iail-
nortr loliuse co.

Rekontbinildnou anrrl\?zou a cletei'ni'nr nrapovanfm muciclin-rezistentni'ch
mrrtdcii sa poclarilo na mitochonrlritilnej DNK zostavit poladie' jeclnotlirr-cli
rnrrtai,rulch rniest kontrolrrjircich rezistencirr kvasiniek k inhibitorotn c'r'to-
chrdrnu brr, kor.rrplexu. fch poltuclie rro yztahu k miestarn kontroltrjficirtr tt'zi,s-
tenciu h rrntilirngd,lnemrr antibiotiku oligomvcinu resp. in6rntr inhilritortr.
cvtoclrr6n.r bc, komplexu- diuronrt je nasledovn6:- oli 2 - muc I - Iiu 1-
-- nttLc 3 -- nntc 2 - oli I -. Na zd,klacle tfchto poznatkov. vzltlattlorti titt
vriskyt lezistencie k inhibitorom cvtochr6rn bc, koilplexu bolo moZn6 risell-
DNK, v ktor;ich sa podobnd mut6cio v1'skr,tujfi povitzovat, zrt itt'ttlitrit'tre
sel<r-encie loz5tiepen6ho mitoclrondririlneho g6nu. ktor6ho proclulitorn je bit'l-
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kovina redox komponenty dychacieho retazca 
- cytochr6inu b. Takto sa nil,

modelovom syst6me mikrobidlna bunka (kvasinka) 
- antifungrilna ld,tka

(antibiotikum mucidin) podarilo objasnit niehtoi6 molekuliirne-genotick6
aspokt5r lezistencie hirb k antimikrobirilnym lii,tkam, ktor6 umoZnia v budfic-
nosti ofektivnu aplikS,ciu podobnych biocidov v praxi bez rizika zv-fBenia
frekvencie neZiadricej rezistencie mikloolganizmov proti nim.

5. Antimikr6bne lf,tky y ochrane miisovyeh vyrobkov pred neZiadricou
iinnosfou rnikroorganizmov

Pri v;;?robe suro'r'ych tlvanlivych salei'm t;rpu lVitran dochriclza vzhlador-n
na 3pecifick6 technologickd podmienk;' 

- surovy biologichy rnaterld,l, vysoliti
relativna vlhkost, dlhr{ doba zronia a su5enia - k iast6rn11 ySiskvtu kontami-
nujircej mikrofl6ry, ktord negativne o'i'ply'i'riuje h;'gienickir nezd,vadnost
i kvalitu tfchto vjrobkor'. Z t'fchto d6vodov vykonala sa anal;iza pridin
a podmienok inhibicie lastu neZiadiicej mil<rolrzilnej kontamind,cie na povrchu
saki,my Nitran za prevd,dzkovych poclmienok.

Zistilo sa, Ze dominautnorr nrikrofl6rou povrchov sal6m popri plesniach sri
najmii, kvasinky. Zdrojoin infelicie sfi suror-iny, ovzdulie vyrobnj'ch priestorov,
a ntrjmdL ui kontaminova,ni v.lirobky sl'laclovan6 v priebehu ich zrenia a su5enia
v klimatizovanr?ch priestol'ocir pri tcplote a relativnej vlhkosti priaznivej pre
r:ast mikroorgairizrnov.

Za prev{dzhovych poclrlienok sa pleskirmali i chemick6 spdsoby ochrrlnv
trvanlivych masovych vi'robkov precl milirobid,lnou l<ontaminriciou. Na zelkla-
de vysledkov labolat6r'nr.ch a previidzkovych experimentov yvpracoval sa
ri6inn;i sp6sob antifungdlnej ochrany povrchu sakimv lSitran s vyuZitim
l{,Id-dimotyl-l-metyldodecylaminoxidu resp. komelirne dostupn6ho a v potra-
viniirstve pouZlvan6ho solbanu. Aplikd,cia tyclrto antimikr6bnych ld,tok za
definovanych podmienok zarudila dokonalf ochranu vlirobkov precl rozmno-
i,enim kontaminujicej milirofl6ry bez negativnelio vplyvu na ich senzorick6
vlastnosti a celkovri hvalitri.

Srihrn

Pr6ca podri,va prehlacl vysledliov clruhej r.ecnej etapr. diastkovej irloh;-
P IL-529-264-02 rie5enej na \r-vslmmnom ristaye potravind,rskom v Bratislave
v rokoch 1978 -t980.
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