VyuZitie farebnyeh diferencii na hodnotenie rajéinového pretlakun

M. DRDAK — A. PRIBELA — D. PETRIKOV A

Popri zmyslovom hodnoteni akosti potravindrskych produktov sa ¢oraz viac
aplikuji objektivne metédy, najmé pri ukazovateloch, kde sa objektivizacia
dd Tahko realizovat. Medzi tieto ukazovatele patri aj farba hotovych vyrobkov.
Okrem nepriamych metdd stanovenia farby (napr. meranie absorbancie vo vode
rozpustnych farebnych litok) mozno pouzit priame meranie farby vhodnym
pristrojom [1, 2]. Farba vyrobku sa zvycajne charakterizuje siradnicami v troj-
rozmernom priestore. Na porovnanie a lepsiu predstavivost je vhodné vyjadrit
farbu veli¢inou, ktord je v dobrej koreldcii s vizudlnym hodnotenim. Vhodnon
veli¢inou na vyjadrenie farby je farebnd diferencia, ktord sa vypocita z name-
ranych trichromatickych funkeif. Existuje viac farebnych systémov a sposobov
merania farby, ¢o zdvisi od typu pristroja. Podla toho sa potom pouzivain aj
sposoby vypoctu farebnych diferencif [3]. Pre naSe tcely sme vybrali Adamsov-
-Nickersonov—=Stultzov spésob vypocétu farebnych diferencii. ktory je jedno-
duchy a Casovo nendroény [4]. Z 20 sposobov, ktoré boli predlozendé medzind-
rodnej komisii [8] na preverenie, vybral sa tento sposob ako najlepsi. leho ddval
najlepsiu zhodu medzi vizudlnym a objektivnym hodnotenim [5]

V predlozenej praci opisujeme vyuzitie farebnych diferencii na hodnotenie
rajéinového pretlaku. Veli¢iny potrebné na vypocet farebnyveh diferencii sme
namerali na kolorimetri Momecolor. Tym nadvizujeme na predchddzajicu
précu, kde opisujeme fotometrickt metédu na stanovenie farby rajéinovych
pretlakov z absorbancie vo vode rozpustnych farebnyeh litok (27,

Experimentilna ¢ast

Na experimentdlnu pracu sme pouzili sibor rajéinovych pretlakov ziskanych
jednak z obchodnej siete, jednak priamo zo zdvodov. Podrobnosti o charakte-
ristike, ako aj o sposoboch zmyslového hodnotenia uvddzame v predchddzaji-
cej publikdcii [2].

Farbu hodnotenych vzoriek sme merali kolorimetrom Momecolor (Mom
Budapest), ktorym mozno priamo stanovit normové farebné hodnoty trichro-
matickych zloziek. Kolorimeter vyuziva trojrozsahovia metédu merania farby
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a je konstruovany tak, ze pouzitim farebnych filtrov mozno s dostato¢nou
presnostou a opakovatelnostou bezpl ostredne merat normové farebné hodnoty
trichromatickych zloziek X (X, + X,), ¥ a Z.

Postup. Farbu rajéinovych pretlakov sme merali v sklenenych 50 mm
kyvetdch v ndstavei na meranie I\vapalnvch a kaSovitych vzoriek pri 15 mm
clone za pouzitia $tandardu s normovymi hodnotami tr 101110matlckych zloziek
X, = 10,05, X, = 0,17, ¥ = 5,0, Z = 1,03 pre normové svetlo C. Standardy
doddva vyrobea pristroja a si ciachované madar skym uradom pre meranie
OMH (Hungarian Office for Measures) [6].

Vypocet farebnyjch diferencii. Po merani hodnét trichromatickych zloziek
jednotlivych vzoriek sme vypocitali farebné diferencie AE \xys podla Adamsa-
-Nickersona a Stultza [5] vzhladom na uvedeny Standard podla vzfahu

AE sxi2 = 42([0,23AV 1% + [A(Ve — V)12 + [0,4A(Vy — V)12,
kde hodnoty V., 7, a V7, st Munsellove funkcie definované ako

X 2 - :
= 1,2219V, — 0,2311V ;2% -+ 0,2395V,% — 0,021009V,* +

98,04

-+ 0,0008404 1V, ,
L. 1,2219V, — 0,23117,2 -+ 0,23957,% — 0,021009V 4 -
100 ' "

-+ 0,0008404 71,2

Z - . v .
— 1,2219V, — 0,2311V .3 4 0,2395V ,3 — 0,021009V ,* -+
118,10

- 0,00084041
Konverziu hodnot CIE X, ', Z na hodnoty V.. V', a 1, sme uskutoc¢nili podla
tabuliek, ktoré uvadza McLaren [7].

Statistické metddy. Na spracovanie a posudenie dosiahnutych vysledkov sme
pouzili vypotet miery presnosti metédy a korelatného koeficienta ». Na testo-
vanie korelatnych koeficientov sme pouzili ¢-test [2].

YVysledky a diskusia

Najjednoduchsou formou postidenia vzajomnej zdvislosti dvoch premennych
je vypocet koeficienta korelicie, ktory charakterizuje tesnost zdvislosti oboch
premennych pre pripad, ze ide o linedarnu zzivislosf. Hodnoty korelaéného
koeficienta mozu nadobtdat uzatvoreny interval —1 =1 < -+ 1. Ak sa kore-
latny koeficient rovna alebo je blizky nule, Vellun\ nie st navzajom zavislé.
Ak je hodnota korelatného koeficienta blizka alebo rovnd —I1, resp. -1,
veli¢iny st negativne, resp. pozitivne zdvislé. (im sa hodnota korelatného
koeficienta viac blizi k jednotke, tym je zavislost obidvoch premennych tesnej-
Sia. V naSej préci sme vyuzili koeficient korelicie na postdenie zdvislosti
priemernych zmyslovych hodnot.

Obrazok 1 ukazuje dobrtt zhodu medzi farebnymi diferenciami a absorban-
ciami vo vode rozpustnych farebnych litok. Rajc¢inové pretlaky zahrievané
v rozsahu 0 az 8 h pri 95 °C poukazuji na narastajice hodnoty obidvoch veli¢in
s ¢casom zahrievania. Je to v stlade s teoretickym predpokladom narastajticeho
mnozstva produktov Maillardovych reakeii.
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Obr. 1. Zavislost absorbancie A,,, a farebnych diferencif od ¢asu zahrievania raj¢inového
pretlaku
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Obr. 2. Zévislost farebnych diferencii od senzorického hodnotenia rajéinovych pretlakov
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7 vysledkov pre 168 vzoriek (asi 3000 postdeni) vyplynulo, ze korelaény
koeficient medzi farebnymi diferenciami a zmyslovym hodnotenim farby je
relativine vysoky 1, = 0,924, ¢o sved¢i o tesnej koreldcii (obr. 2). Preukaznost
vztahu sledovanych veli¢in je zrejmd aj z t-testu. Vysoka vypocitand hodnota
t = 82,27 oproti tabeldrnej hodnote f, = 1,960 na 5 9, hladine vyznamnosti,
jednoznacne poukazuje na vysokt preukaznost.

Zo Statistického vyberu sme potom pre zdvislost zmyslového hodnotenia
a farebnych diferencii vypocitali regresnit priamku, ktord ma tvar y = 0,149 —
— 1,426 a zndzornuje ju obrazok 2.

7 uvedeného vyplyva, /e vyvuzitie farebnych diferencii pri objektivizdcii
hodnotenia farby potravindrskych vyrobkov je vhodné. Velkost uréenych
farebnych diferencii (AE > 16 _]ednohek AN42) je dand tym, Ze vypocet sme
vztaliovali na normové farebné hodnoty cerveného Standardu. Podstatnd
odlisnost medzi Standardom a nameranymi hodnotami trichromatickych zlo-
ziek rajéinovych pretiakov bola najmé pre hodnoty X.

Po vypocitani regresnej priamky a korelacného koeficienta sa zdd interpre-
tacia farebnych diferencii pre zatriedenie rajéinovych pretlakov do kvantita-
tivnych skupin znacne jednoduchd. Treba vsak upozornit na délezity problém
objektivizdcie farby. a to na stanovenie farebnej tolerancie zavislosti od pouzi-
tého farebného syvstému a lokalizdcie idedlnej farby. Vysledky jednoznac¢ne
potvrdili, Ze vyuzitie hodndt absolttnej farebnej diferencie pri hodnoteni farby
potravinarskych vyrobkov je schodnou cestou, pricom vyjadrenie farebnej
tolerancie je dané Specifickymi potrebami. Stanovenie farebnych tolerancif,
nielen vo vztahu k farebnej diferencii, ale aj k ostatnym farebnym parametrom,
budeme este Studovat.

Podla doterajsich vysledkov mozno rajcinové pretlaky na zaklade farebnych
diferencif zatriedit do akostnych skupin takto: do skupiny A vzorky, ktorych
hodnota je do 20, do skupiny B od 20 do 27, do skupiny (', od 27 do 32 a pre
skupinu (' nad 32.

Sthrn

Sktimali sa moznosti vyuzitia farebnej diferencie podla Adamsa-Nickersona
a Stultza AL xie pri objektivizdcii hodnotenia farby rajé¢inového pretlaku.
Zistila sa vysokd koreldcia medzi zmyslovym hodnotenim a hodnotami vypo-
¢itanych farebnych diferencii (7, = 0,924). Na meranie farby sa pouzil pristroj
Momcolor, ktory je konstruovany na zdklade trojrozsahovej metédy.
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[Ipnaw, M. — lipuleaa, A., — erpunrosa, J1.
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Henoabsopamie 1BETOBLIX PA3UIN, L8 OHCHEI TOMATHON HACTLL
BuiBoin

HeneaoBamns 6p1:1t BOBMOMKHOCTIL HCHOIL3OBAILN IBCTOBOI pazmiiin 1o Aame-Hurepeon
i [lryany AEAN42 npi 006eRTHBI3AIUI OHCHEN BeTa TOMaTHOI nacTin, Onpe/iesena Obiia
BLICOKAS ROPPE/ AU MCHULY YYBCTBCHHON OICHROT 11 B HIYUHAMI BLIUGCICHELIN UBETORLIX
pasHuL (ry = 0,924).

Lot wsmepenust usera Mol npuyenicin npsZop Momeolor, kotopuii cromeTpynpoBal na
OCHOBE 3-/LHATIABOHOROIO MOTO 14,

Drddk, M. — Pribela, A, — Petrikovd, D.
The explortation of coloured differences on ketchup colour evaluation
Summary
The possibilities of coloured difference exploitation by Adams-Nickerson and Stultz
AFE N2 in objectification of ketchup colour evaluation were investigated. The hich
correlation between sensorial evaluation and values of reckoned coloured differences

(e = 0,924) was stated. For colour measuring the instrument Momcolor consiructed
on the basis of a three-range method was used.

BULLETIN XIX 3—1950
61




