
Porovnanie riiinkov jeilnordzovej a trvalej ionizd,cie ntl stabilizr{,ciu
kvality vybranych polnohospoilfrskych a potravin6rskych suroyfn

v. rvanoZEr. -.r. sr<ar,uY - p. r,ur<Ac - r. MrHALKoyreovA

1. Ret'rospektivny pohlad na vlastnf pristup
k problematike

Podnet k tfn'Lto prS,cam dali pokusy, zanleran6 na riedenie moinosti r-rtZit
opusten6 bansk6 dielo 1"hodby, StOtno atcl.) na sklad.ovanie ovocitr, a zeleninv
r. 1970. Aj ked sa od toho nedali odakS,vat vell<6 ekonomick6 vfsledkl' (obtaZnii
a n6,kladn6, manipulS,cia, horizontd,lna a vortikd,lna doprava), venovil \'i-shum-
ny ristav potravinr{,rsky v Bratislar-e pozornost tarnojSirn zaujimar-i-m klirnirto-
technologickym podmienka,rn.

V tejto srivislosti sme vykonali v 3t6lni Sv. V6,clav v Kremnici uierrrniir hli-
rnatotechnologickli ch parametrov - teploty, vlhkosti, cirl<uld,cie r-zdu chu. zrho
aj merania mikrobid,lnej kontarnin6cie, chemick6ho zloZenia a,tnrosf6r'r-. nrirpo-
vaniil, elektrostatick6ho pola a meranie, r6,dioahtivity (da:rtic d n;'').ShirSlil-
vykontr,n6 r. 1970 naznadovali, io v;r1ili21jrice vysledkv s udlZtrnirtr ie'r-tr-osti
zeleniny a ovocia, ktor6 tam uskladnil it6,tny obchod, poclurieriujir olilem
distoty prostredia najmd, elektrosttr,tick6 vlastnosti ovzduiitL, [1].

\r srivilrlosti s tymto a v nrldvdr,znosti na teoreliick6 a prirlitic'1i6 r-i-'lc'clkv
s aplikdciou elektroaeros6lor- v rnedicino v ztlhr:r,r,niii [2] i i- tuzt,nrsln [3]
odskri5tr,li slne na VUP elektrolytick6 p6sobenie :ic,r'os6loi nrr cllhoclobe skltr,-
dovan6 ovocie v mnoZstve I vag6na uplatneninr clehtroire-r'o-olrrr-6ho generii-
tora, vlastnej kon3trukcio. Na, z6,hlade uverejnenych r-r-..leclliov [-l] vzbudila
t6,to met6da zriujem aj v zahra,nidi. Tak Y. A. Gudlior'::liij zost'rojil na liaza5-
skom vedeckov5?skumnom in5titrite sadovshom elehtrotreros6lovy- generritor,
a tym do5lo k odskf$aniu tolrto nov6ho spdsobu aj na sulor ine tamojiej pto-
veniencie [5'1.

Napriek pritrznivym vysledkom i ohlasom ntr nttie price orientovali sme
pokradujrici vyshum inym snrerom, a to ntrjmii, ll-oli ntililiclnosti a taZkop6,d-
nosti elektroaeros6lov6ho zaria,denia. UZ v r. I973 sml. zostlojili na VUP v Bra-
tislave jednoduchri aparatrilu, ktorii sme niizvali..ionotr'6n" tr, zadali sne po-
kusy s uplatnenim ioniz6,cie ntr, predlZenie sr-ieZosti dlhodobe s,hladovan6ho
ovocia a zeleniny. Tento sp6sob si vvladuje iba mal6 nadobfrdacie a nepatrn6
prevddzkov6 nS,hlady a v pra,xi je ridinny a. lahko realizor.atelny.
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Referir,tv plednesen6 rttr zasadnuti iirecitrlistov RVHP v Odesse i v Bratis|i,
ve, ttttBc uverejnen6 prisptlr.lil' rt liltontovi, literr':rt,frra lti, 7] dali irnpulzy k b1r-
daniu v totnto snet'e aj v z:ilrranidi (ntrjm[, r. ZSSR) :r, nuro]r6 prinziriv6 ohltisr.
spatne podnric-'nili ztiujenr o tfrto problemrr,t'ikiL rr tuzonlsln, tr, tym ovplvvnili
aj n63 vlr,stny poklairijfrci vyskurn.

\rvchtidzajfrc z porovllirnia, rozdielnych vysledkov rrlelitloionizricie v tuzenl-
slitt tl r- ztr,hranidi snre pristfipili l< rieieniu lozplilcovnnej problemtr,tikv so iir.iim
ztiborom. V sez6ne 1978/79 str spoloine odskriiali iririnkv iednorazoveij a trvaloj
ioniz:icie pri rLplitnell{ 1'ykonnoj5fch ioniziitor:ov u:r Pr:irodovedeckej frrhulte
Univerrzity Konrensli6ho i1 tla VyshrLlnnom fstave liotr:lvinS,rskonr v Bi.atislave.

2. I6n1' r- atmosf6lcr

Cinnost ioniz,ninvych zariaclcni pouZivrrnych na zlepienie procesu slila-
dovani:t zeleninr- a ovocia str zir,kltldh, ntl p6sobeni :rttnosf6r.5. so zvyicnou
hodnotou lioncentrir,cio vohi;?ch i6nov. Venujnie plet,o pozotnosd ot,llzlitrtn
srivisiacirn s exist'enciort idnov v tivzdu3i najnrii, z hlrrdisktr, ich plirodzenej
tt rLmelcj genelrllcie, tneLa,ttin, ich honcentriicie rr. z hltr,dislta i6novo-mole1..r1e1-51cli
procesov, detc'r'rriinrrjfrcich ich koncentrain6 ziirtirpcnie vo vzduchu.

Vzclttch nor:m6lne oznatrovrtny trko izola,nt prosi,r'edio nevedirce clektlicliri
pnhd obstr,huie v prirodzenych podrnienkacir elektricky nabit6 irastice naz;1'-
van6 i6ny. Aj liecl jer v nnohych pripa,doch opltivnenosrt terminu i6n vo vzta.liu
k niehtor;;nt druhom elcktrichl,' nabit'Sich itrstic vo vzdrrc:lnr cliskuttibilnli,
budorne srr ltridrZiavat zauZivancj ternrinol6gic. Prim:ilnr,'nr l)rocesom objrr"ve-
rtitl sa elehtricliv n.ibitfch dastic vo vzdrLchu je prilodzenS ionizi,ci:i. Z elektlic-
krt ncutl:ilu1-ch molekirl plvnor', t,r'olilcich vzcltLch, po dodtrni enolgie yozli(-
Iryni formami sa, ocldcli elel<tr6l tr osth,r':riirlii i,tlst rnolcllrlv nesirctr, kla,dnf
ntiboj sa nlzyvt, klldnirnr idnotn. Uvolncni. c,lelitl6n s:l pri zr6,Zlie s ueut,riiinoiL
nlrlekulou lirrsliliri ztrchvt6,r.r'r, a, r't.tvilltr, zir,polny i6n. \rzniknrLt6 idny sa, nrl-
z'!v$rt. jecLir-rchLch6 i6nr.. Siiutoi.ny lrroccs r,.znil<u jerclnochLchl?ch i6nov ie
\r l)olo\rl1r1,l1i tr ttveclenynr {'enomcnologickyrn opisour zniline koritpliliovanejii.
J)oprer.ir,dzir, ho ctli sirbol lorrlicii. oznadovtrni' rrlio i6novo-rrrolekrrlciv6 rcakcirr.
Zlitjertrcorn o bliZiit poznrlnie odporirirrr,nre ntonot'ema,l,icli(r plticc 7 66rjto ciblast,i,
napt'. ltltlctt Stniltror.rl 18]. \'rttriorn 1ir:isltovllr ur.edic,rne ibtl rculicie ntrjliclcl-
sttltnoi. ie z hlaclislirr' i'innosti zaliadeni rrmt,lo prt;cluhrrjricich i<inr'. lrlrxir.gitr,
llotreblrti trti ioniziicitr moleliirl plvnu sri, traiiastejiic c1otl1rr.a, vo folrrro r:1ldio-
llitivnelto Zirrleuir z |rirodzen}icl-L Ziar.iior.. obsrirrltnnt{-ch r" zenrsliti li6re.
[]i,inliorrt rrh,cliorr,htir-neho Ziarenirr vzniliti v 1rlizenurei irstvo vzclur'lui 8-r0
t,ltrlitrciiror.o-1611sv;1'ch ptlrov zit 7 s v objcme I cnt3. Zir-otnost jednoduchi.ch
i6nov jii liltitltl. Z nriesta svojho vznilitr str polir.bujir difirziou a plirodzcni'nr
poh\-bttrtr vzcltrchu v)rvoliuiinl r'ozlirYn('rni 1n'itYiniinri. Pli ich |olnbe' rlochiirlza
li r-znilitr liliilui'ch i zh,polni'cli horriplexii-i.ch iiinor-. Iior,Plcxn6 iiin.- rrr, tvor.irr,
l )t'o (i(-r s() ln t loj iiist icol'i' j zr.t'lZ li r' l rodla. s ch6 rtr.r-

A* FB t-t[
lirir' ,\ - jr, je,dnorhrchy zfipoln;? ir'in (trnalogicll' rnoZno pisa,t aj prc l<ladn6 i6ny),
I.| - rtt trttrit'lnl rnolelirilir' zirirrsttiujrictir, sil, nil 1,r'oLbs liornflexu, M 

- 
tleiitr,

' r.-tirri.litolil rnlr prebr',rt energiu rir.ohitrjirctr sl, pri vznillL hortrplcxn6ho i6nu.
\ ll l)t',r('i''r\- tr'prL (l) chartrl<ttlizujfr lychloitud lionitantrj ieclnotlivfch
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konkr6tnych reakcii, ktor6 budemo oznadovat symbolom k. Pre zmenu kon-
centr6cie komplexnlich i6nov plati rovnica

drAl1 : k [A-] tBl [M] , (z)
dt

kdo hranat;imi zdtvorkami vyjadrujeme koncentrdciu i6nov jednotlivlfch ty-
pov, resp. koncentrd,ciu neutrrilnych komponentov.

V pripade kladnfch i6nov je prim6rnym kladnfm i6nom vo vzduchu naj-
pravdepodobnejdie molekulovlf i6n Or+. Pritomnost vodnfch pr{,r d6,va podnet
k tejto sch6me reakcii

Oz+*HzO+ Oz --> 02+.HzO * Oz, l\:2,5. 10-28cm6.s-1, (3)

oz+*H2o +N2 --> 02+.H2o*Nz, kz:2,3. 10-28cm6.s-l. (4)

Uvedon6 dve reakcie sri prakticky rovnako rSichle, proto pre odhad rovnovri,Znej
koncentr6cie jednoduchlich i6nov O, postadi pouZif hodnotu konStanty & :
: 2,4. 10-28 cm6 . s-1. Reakcio (3) a (a) sri hlavnlimi pridinami zhntku jodno-
duchfch i6nov Or+. Pritom smo zaned.bali proces mutrilnej neutralizr{,cio
kladnlich a zr{,pornfch i6nov, resp. rekombind,ciu kladnlich i6nov s elektr6nmi
vztrladom na nlzke koncentr6cie spominan;ich komponentov. he koncentrd,ciu
jednoduchfch kladn;fch i6nov Or+ plati diferencirilna rovnica

ggsl- : toz+lo - @r[oz] Hzo * kz [Nr] tHrol) [or+] , (b)
dtL

kde prvf blen na pravej strane udriva uZ uveden;i pobot i6nov Or+, v;rtvorenfch
prirod.zonou ionizS,ciou za I s v jednom cm8. Druh6 dva Cleny rovnice repre-
zentujri zrinik idnov tvorbou komploxnlich i6nov s molekulami N, a Oz.
V rovnici sf zanedban6 procesy nribojovej qfmony, ktore vedri k vzniku
jednoduch6ho i6nu Or+. Linerfrrna diferencirilna rovnica (5) mr6, rie5enie v tvare

lOr+l: + tl + rexp [-Ct]) , (6)

(7)

kde C: (kr[Or] * kr[Nr]) [HrO] . Hodnotu integrainej konstanty K ruu.ili-
me z okrajovoj podmienky, poZadujricej nulovf koncentr6,ciu i6nov Or+
v dase f : 0. Po riprave m6Zeme naprsat
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[or+] : IT" (t - exp l- C tl)

Dosadime numerick6 hodnoty kondtd,nt kr, k, [9], potom pri laborat6rnych
teplotr{,ch blizkych teplote ?:300K a tlaku 101,3 kPa pro [Nr]; [OJ;
[HrO] plati [Nr] : 2,ll . l01e cm-3, [HrO] : 5,78 . 1015 ? ch+, [OJ :
- 5,57 . 1018 cm-B . g je relativna vlhkost vzduchu v o/o.

PouZitlm uvedenfch numerick;fch hodndt konBtrint v rorrnici (7) zistime, Zo
rovnovS,Zna koncentr6cia jednoduch;fch i6nov [Or+] je prakticky nulovd,
a urdend dlenom [O.*]o (C jo rr{,dove l0-8 cm-a). Mdieme proto twdif, Ze jedno-
duch6 i6ny sa v nijakom pripado nem6Zu zridastiovaf prooesov i6novej inter-
akcio s povrchom ionizovan6ho biologick6ho materi6lu priamo, ale iba formou



kornplexnfch idnov rozliirn6ho t'ypu. Jeduonrisobne hydra,tovan6 komplexn6
i6n1'ako produhtv rctr,licii (3) a (+) sir vli'chodzimi produktmi pre realicie

02+. H2O * HrO 
l* 

HrO* . OH + Or, fr, : I,2 .10-0 cm3 . "-1 , (8)

l+ HrO* * OH -F Or, l;n: 2 . 10-e cnr3 . s-l , (g)

HrO*. OI{ + HzO --> HrOt . HrO -i OH , frr : I,1. l0-e cnt3 . s-l, (10)

HrO* * H2O + M -> H3O. H2O + II, l;u: 2. l0-2?crn6. s-1 . (I2)

R;ichlostn6 rcakcie l<on5tlurt rLvd,dzaintc podla [9]. \r rcalicii [12] sa pri experi-
mentS,lnom r-irdeni rychlostnej lionBtanty rea,l<cie pouZila :rko tretia, da,sticir
n{ hdlium r'o f()rlne nosn6ho pl1'nu. Preto numerick/r, liodnotir, rfchlostnej
konBtanty posrlednej realicic v dtrsilnr budo ncp:rtrno vvi5ia. Vzniknu.t6 i6nv
HrO* . HrO, ktor6 v ptttr':rZtrej rniero vl.tvdLrrr, toakciil t'f'Pn (I2) sa, r16Ztr
ziri:istiiovrr,t rc.ultcii s rridil<ir,lrni nltrltlourolokirl povlchrr biologick6ho naterii,-
lu. 'l},ito citrizlia vitlk nic, io plcdntr;tom niriho prillrcylill a, sirdrlsu6 nilzory nu
joj rieSenie-' sir clost, liroticltodn6.

V llipt'ido, Zcl sa, vvt,r-or:il hlridn;ii6n N,-t- pr:i l"lrirrLrinrt,j itirriz6,cii Llio drr-rhy
z rnoZn;ich jednorltrcliych i6nor., pt'cbit:hrr o r:tid ilotlirl,{irr, t,lc li j 1,ali closter.todne
lychltl rt':,hciit' tr.'orby kcirtrPltrxn6ho iciitll Nr* ItLoccr,;ottt

li2+ -l- 2 N2 --> N,,-- * Nr, l;r:3,7t. 10-:e ou.6.sr-1 . (13)

Daliic sl<upin-r ltroc()siov 1tr:ebi',,lit:jir r. lrtripirdor,lt, l<r:,cl jc luimrirrtori retrliciou
pri ionizilcrli clisrociir,tivn.t. rozf itrcl nrt;k:l;trlor'6lto l<vr,lilirr,, li1,ol6ho r.ysledu;l-rni
produlitnri jo zh,porny trtomlirny idn O- tr atonrfln\- lir'.lili. Po tcjlo roalicrii
n:rslr,d-.rjo tr-c.Lbrl oz6lru. priprti.rLrr oxicltr rlu,,ilia i\O. Z hladislirl pc,ul,itia, ioni-
zovrrn(,j trinroslbry jo pr-iir.et 1'r-ctbt', t.r:r6urt li'aliciou niiurolitrthrc z/t,vaZnorr
ir \'rir,t,iurc rirr k rx)j eittt v sirvi:,lor.ti rr plolll6rrrtirrri rrrrx,it..i ionizlrrrit'.

Shupinr,. .ieclnorlrrch;'ch i6rxrr- ii liorriplt,-xr.1-ttir ir'rnov sii v lit,elii,tirlc ll0]
i'asto oztrriiujo r',1<o lrrhli6 iilnr'. I{r'itdi'it,rn. i-rodl'rr lttor'6lro sa zlilir<ltrj(i, je s1rr1.r,-

r-anio sil i6r,oy v e,Jtlitlicliorri poli. i\k sL nac,h/rclzu, i6rr v r,lclitrirliorrr poli
s irrlcitizitou 7), z,tirt<, srr v c16,-rilcll'ri 116.'obiactri s,ilv pohvbovrit Lovncrttlcrnylr
l)oh;;[s111 r:]'rrir'lor;tou r,'. Listttt,r'litrrj polL.r'b iriuov v r'iolitricliorrL lloli sri ponr(;r'r]o
itrsto rrirzyr':r ri ch'if1,r.rnt i<lnor', hocrr zjrivuc icio o ne;pr:rir.nv j:rz1-liory termirr.
Rjclilosli ur;ilrc.t'ntrn6llo pc,lit'brr jirnor.- t' ic' pi'irimofirrrr,r'rLii itrlr'nzito elelitlidi6ho
iloIil

u-.bU. (11)

IiciuStt.,ntil titttcrltLoi,liZr jt' lrohltlivt-'st i6nc,r-. lfcriir r.ri t-iccLroth/ich cins.v-1 .

.'i.1. Jt; cltaLliitt,r'ii;lit'liorr lionStrurtorr 1x'o r'\'br:rln;i rtrrrrli i6mrv rr, ztivisi od rc-
J,',t i''r-,r'j lui:rtot'5' t.zthrchrr pocll:i -;ztahu

lt : bo6-r , (15)

iiclt' 1.,,, .jo roch-rliovr,.tril poh)'blivcis't 'i'zt,i:lhmrtil k reliltivrx,j hru.totc d : l,
kck, r'r..Litir-n:i Itril[ota pl.]-tlu si'u udrir.i-i illio portrcr'

, ? 273,16

7 101,3
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. -,it,d:l,

kde ? je teplota pl;.nu v 1( a p je tlak v hPa. Redukovan6, pohyblivost je
konitanta pro .i-r'bran;i dluh i6nrt. Skupina, Ialikych i6nov rn5, pohyblivosti
v rozsahu na,d I clll2. v *1.s-1.

Do skupiny ltr,hkfch i6ne1r pat'ria aj jednodrtch6 a konrplexu6 z5,porn6 i6ny.
Ako sme uZ nvicdli, vznikajir procesmi ztichyl;rL elehtr6nov uvolnenych z nerrrt-
rtilnej molekul;' pri vzniku hladn6ho i6mr. Vo vzduchu doch6,dza k zd,chy'tu
elehtr6nov ibtr, na rnolekuly Or, pridom llroc()s nio jo jednocluchSim z6chytorn
monomoleil<uld,meho typu, illo ide prtn depodobno o nS,slednli svst6t'tr rcrr,licii
disocintivneho z6ch;,'tu elelitr6nu s energiou viiiJou ako 3,6 eV

Or*e --> O-+O
Po iom nrrslodujo zficliyt i6ur O* trojnort zrir,lliou

or-f or*o, ->

priprrdno rcrrliciort

O- l- Ot

Or-*Or, frr:I.10-31 ctl16.s-1 ,

O , ftu == 1 . 10- r:r citr3.$-1 .

(17)

(18)

(l e)

(16)

I'osleclnh, z dvoclr. rir.oclerrrych rtirlicii sl rt1rlrttinrj',: n:ljmii, r- obl:rsti r-r-::ok-i-ch
hodn6t intcnzitr" elektliclidhti pc,Irr, cltariilitcri:;ticliych plo zariiiclt'trirL r'.,'ir'1t,-
rrr jirco urnolfi ionizh,ciu v plil)rldo iotriziitoror-, vr-uZivirjfroich clcrlitljcli6 r vl-rojo
r,- plyrre. I6n1- O,- ir, Or-- s hocLrotrr,rtti rc,drrlior.irnej lioln'blivo,.tr 2.1{i. r'r}{p.
2,5 crne. v-r. s-l rfchle li5'drrrtujfr Irri liotttplornri irintt O"-. (H,0,,,
(tr,: I, 2, 3), resp. i6ny O.-.HrO, li1,or)t,lL Zir.otntist ;t-r ztttrino r-iiisirt rlicr
Zit-o',,1ost j od1odlcirych pri rtrfrrnl'ch i6iror-.

tlhl.l6 i6nr', litor6 vznilrli v pLoccr,:,o lrlinri,r'nrri ionizi,cic irllnu pt'irc't'Lz,'n*riii
ioitiz6,roltiri, closa,hujri. liotrcetnlli'r,ciu nieiiollio;;!,s1ri1-.[ i6nrir- r- cttt3. Ii,',,trc','trtlri-
t'ia lerlikyr;h klrr,dnych i6uov jt, zrl lloLr)riili)]'trh podrnienoli vliii,i 'ilio li, 'itt't,tti r,i-
ttil, zfponrych i6nov. Iclt i'zrijornni' |otr.ttt' sil r-olii ]<oofilit'rr1 rtnitrt'liiltLosti
i6nov rr, jo nricrorL olt--ktrioli6ho 5{:;11.11 91r76l1riiu. T}cine sil jolro lrotlliotr, pohlltrrjo
v intoLvtrlc 1,2-1,6 a joj rrrs;1, svcdiri o r:rustircoitr znt'i'is1 t'lri vzcllri'iirr ritillo-
sliopicky-riii tuhyrni i'tir,;1 icir,tiii.

Zt1:n1k la,hiiyoli idnor- s;p6,-;o1-rujc ich 1rlt't,iIi11lciir, li ttriri'rrL Ir;Lif izot-it'.t'l'n. rrr

it,.stir'iunr. lirchiidztrjfrcirit sit, bt,Zno r. ovztluii v ziriLi'ti('t'lt 1i1,116,f i111',itirich.
Y1-ii-i,r'ajir siL i6ut- oznriror.iru6 trko strcchr6 icinv s pohl'lrlir,.r'tittiti r- in1t,t'r-rtltr
0,01 0,001 cnt2 . v-1 . s-1 s t'nznxrrtni i.r'lticli.r'r'obllsli ,.r-rl. Pl'.rc.,"\- naltijrlniit
su, tuhSich du,stic v ionizovrrrrorn pl1.n6 a,'ttlli tr-oliilccj sil zntcsi rretosr-rlr-r sfi.

podroJrno opisan6 v molloglirfii J. Bcjhnrovtrj lll]. Yzhlrtlorrr ni\ r'elliy rozmer
i,irstic a nizku lrohyblir-ost v elclitrir;konr poli rrs:rrclzrrjtrttrr,. Zt, tiito slitrpinil
idnov nio je v nilmi it,uclt,vrrnych proci.och intelalicit-' t'ltktricliy nnbitych
drr,stic riiinnlr,, 1.rrc-+o jcj nobrulorne \'(rrlor.:rf ilrrlii..r pozolnost. rrlio aj sllrpintlrr-L
taZhych, rosp. slrpclt,aZkych i6nor' (r- tjclito pt'ip;rci.or,h jt, nlizov i6n uZ sobv:r,

opr6,r-nen5?) . Ztrnik lrr,hkycli i6rtor- str, slodovi-.I nil rririolrl plitcor-islm v hovovych
potrubia,ch [f 2] r,r, vo \rol'rroi ttrnosf6ro l li]1. Jispelirrit,nti'rlnc sme zistili, Zo

lioncentrd,citr, Irrhkych i6nor. lik'stl pri ich 1r'rrnspclrte r'; cltlostott zo podlrr, vztaln

(20)
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kde l, jc lioncrrntr6cirr, i6nov rro vzdirrlenosti ,u ocl miestrr, ich vzniku. l<dc ich
l<oncentr'h,cirr bola zo. Hodnottr konltantr- v. je v rozsi\llu 1-0,65 a ztivisi
od vlhl<osti vzduchrr, rcsp. od strrlliril ielro zneiist,eniu.. Obr. I zntizorr"rtrjc
vybl,urir grrr,fickri z1r,r'islos;t' pro trrro'clr,n6 lloclrnienhr'.

3. Urnc. li, ionizlrcia vzrluchu, r.znili ozrinu
er genc'r'iitotv i<inov

Alio srrro rn'iedli v frvork, v liteltrtri.re cxisttrjfr zrnienliv o llroZnosti jcdnora-
zovoj nlrlil<1r,cio ionizovu,uej a,t,n'Losf6ry ntr, ovocie ir zoleninrr, ktorti nr1r. za,

ni,sledoh predlZenie ich tlvanlir-osti v polovnani s neexponovanymi r,'zollir..nri
t;ich istych dnrhov [4]. Ptetole z opisrt oxperitnentov trie je zrejm6, aky drtrh
i6nov sa pouZil a ro\-nrr.lic1 nio je uvedenir, hodnotrl konccntrtircis ifnel', r'obili
snle na naiich pracovislitich o'i.clovncie ttlerrrtria, v litol;ich sa skfmal 1'plyv
ionizovan6ho vzduchlr, obs:rhrrjfrceho plovahrt z6,pornych i6nov s koncetrtlll-
cianri 103 trZ 105 i6nov/orr3. Nr ionizricirr sa, pouZil i6novy gcl1er6,tor, v\''uziva-
jfici ztiporny hor6novy vyboj.

Ztiklndn<lrr sfriastorL llorrZivirn6ho zarirldenitl bol clektr'6dovy sr-st6nl tovllo-
beZnych lor.irl s parirlelnti unriostnenyrni r.odii'mi. Nrl ol-rr. 2 jc blolior'h, sch6nra

o; o; co;
o;.(H,o)" o;(H,o)

Obr. l. Olrr'. 2.

ztrpojenia. l)r'ipoien6 r.r'soli6 naptitie z \rN zdlojrr sa dirlo r:cgulovat. Ak zvfSime
clostlr,toi'ne ieho hodnotrr. ztri'ina sa v tesnej blizkosti centrAlnej elektr6dv
l)r'oc(ls objurrovcj ionizircit' pllmr nilrtlzoln elektr6nor' poclitidzajirciclt z pr<l-
1.t,su 1r'irodzentij ionizticio. urychlenych v silnom olekt,r'ickom poli v teisne.i
blizliosti ccntl:ilneho vocliia,. V d6slcclkrL tohto procesu konccntrd,citr, olcktr'6-
rro\- \-zrirstic I()r-106-lc:rit. I(edZe intenzittr elel<t'lick6ho polt} v okoli vodiil,
klesri prtrliticl<v nepritnroirttrel'tte so vztlialenostou od ieho stredu, procesl'
,ilrjt'rrrolt'.j ioniziicie sil liont:erntLujir ibtr dt-r tesnej blizliosti centrilneho vodii'a,
lit,,t r' nrrz(r'irrrrt, lroL6nujti<'c;u t,lcl<tr6clorr. Vrstvei, v htonrj doch6dza k ionizicii
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a ktorei polomer je iba niekolkon6,sobkom polomerlr kor6nujricej elektrddy,
oznaduje sa ako ionizadnd, vrstva. Vyvolanie procesov objemovej ioniz6cie sa
prejavi vo vonkaj$om obvode elektrick6ho okruhu merateln;i'm pnidom.
Intenzita elektrick6ho prridu rastie s naptitim. Hodnota napri,tia, pri ktorej
zabina prechd,dzat obvodom elektrick5i prrid, nazli'va sa zripaln6 napiitie samo-
statn6ho kor6nov6ho vfboja [/0. Prenos elekt'rick6ho n6,boja cez medzielektr6-
dovy priestor sprostred.kriva objemovy n5,boj zilpornych idnov, ktor6 vznikli
z5,ch5,'tom elektr6nov, vSrtvorenych objemovou ioniz6ciou v ionizadnej vrstve
vyboja. Priestorovy n6,boj zr4porn;ich i6nov sa nach6,dza v oblasti s nizkou
intenzitou elektrick6ho pola. Td,to dast v5?bojov6ho priestoru medzi elektrddami
je prakticky zhodn6 s cellfm vmitornym objemom medzielektr6dov6ho priesto-
ru a oznaduje sa ako vonkaj5ia vrstva vyboja. Ak pomocou ventild,tora vyvoli-
me prridenie vzduchu cez medzielektr6dovlf priestor v zm5rsle obr. 2, 6ast
zitporn'fch i6nov bude strhnut6 mimo ionizdtor. Vyfiiknut6 i6ny sri bud jedno-
duch6, bud komplexn6, ako sme uZ uviedli pri prirodzenej ionizd,cii. Ak je
koncentrS,cia i6nov vo vonkaj5ej wstve vfboja no, potom koncentr6,cia i6nov
n1 na v;istape z ioniz{"tora (zanedb6,me konverziu i6nov na menej pohybliv6
typy) bude

LU
?l'i:'ll,g 

- 
t

U

(21)

kde o ie rfchlost usmernen6ho pohybu v elektrickom poli vonk,rjSej vrstvv
vfboia,
v;ipo'dtom z\zv. voltamp6rovej charakteristiky vlfboja,,zrivislost'i vj-bojor6ho
piirdu od naptitia medzi elektr6dami. Na to potrebujeme. poznat hodnotu
Z6,paln6ho napiitia Uo. Z6'paln6 napd,tie si m6Zeme vypoditat zo zu6urvch roz-
merov elektr6d (pozri obr. 3) pomocou vztahu

Uo - Eoroln 'U ,
Tfo

(22)

kde "Oo je intenzita elektrick6ho pola na powchu kor6nujirceho vodida t. ok:rtn-
Ziku zi;p5lenia qiboja pri napd,ti () onazyvanS, podiatotn6 intenzita elektrick6ho
pola, ro 

- 
polomer kor6nujricej elektr6dy, d, - vzdialenost medzi rovinnymi

elektr6dami-. Na urdenie Eo poui,ijeme Peekov vztah [15]. Pre vzduch plati

Eo:rtd(tl-ffi) (23)

Pre nami pouZivan6 rozmery elektr6d je hodnota Eo pri d : 0,925 rovn6,
158,6kV.cm-r. Zo vztahu (22) urden6 z6'paln6 napatie tn6 pre rozmery
d : 32 mm a r0 : 0,05 mm hodnotu 4,67 kV. Experiment6lne zistenri, hodnota
zdr,paln6ho napiltia bola v dobrom srihlase s vlpodittr,nou hodnotou. Priemernri
ho-clnotu koncentrricie zo si urdime z volt'amp6rovej chrrrakteristiky pri naptiti
na elektr6dach U : 5,5 kV pouZitim anall-ticliej fomrY

r : (r,rs - r, +) # u(Li - uo) , (24)

kcle .I je prrid na r m diZky kor6nujirceJ elehtr6dl. v A, eo - permitivita v5,kua
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8,85 . 10-12 C . m-t, b - pohyblivost jednoduch;fch i6nov, ktoni v prvon
pribliZeni poloZime rovnfi 2 cmz.v--l.s-1, do je priemernd hodnota pohyblivosti
idnov vo vonkajdej r,'rstve vyboja. Pro pouZit6 rozmery elektr6d je hodnota
prirdu z I m kor6nujfrcej oleiktr6dy 0,55 mA. Pri celkovei dlZkc elehtr6d 2,8 m
bude prech6dzat pnid 1,54 mA. Nanreranai voltamp6rov6, charalitoristiha
ioniz6torrr, na obr. 4 je v doblonr srihltrso s teoretich;im priobehom poditan;im
podla r.ztnh:u (24). Ntr, urdenie rao si musimc stanovit hodnotu intenzity elektric-
k6ho pola Z pli vonktrjicj clektr6dc. Pre svst6rn nir, obr'. 3 plati

_ff
E:- "u -q)

tl .lt -*
T]'o

(25)

vf

- TCltcoslt "
cl

to'f

5i
L

lI.
1

1-T'lrl
I

t-.
r-[

ls ulkvl

r'12
l .E-'- I t)dy
l' -l

-r'12

(26)

ro

t
d.l2mnr

OLrr. ll. to'L
0

Obr'. 4.

Strt,dniL h()clrx)tu intctrzitr. lili ror-irr,noj ololitr6clc, l? trri.irrr.c intcgltit,icirr

(/,.itt Iitlirr lo.,-inuej t,it,lilreLl)-), io po irricgt'ir,cii l, closri,ckrrii ltouZityclt rozruclrov
eltditr'6tl tlrivtr' hodnotir -L'== 1,9ii\-.cilL-1. Ak prcrlPoliladlr,mrl Ltlr.norrlt'r'u6
rt.;zlo')r.rrLio nriboia r- pi'icltrlitli-rclor-oj olrlirrti, ur6Zorrrc' zrr,llisilt prc ccliiovy lirfrd
ria t'1t'lilr'<iiltr r-;irrrz 

I - 2. s. rzo .E .rt . e , (27)
r- htol'oirt S jc ccrllior-h, plochtr, t,lcli.tr'6cly (iednostranlre) ir e - 

elcnront,ti,rny
nii1r,.'.j . 7o rzlitlrt (27) si r,.ypoiitit,nrc i<orrccntrd,ciu i6nov rio. V zaritdeni,
lit,-.,r'(r srrrr' llouZili, bola jcj irorhrottr, ,tlo - 1,3. 10s crn-3.

\;t orllLr,tl honccntlir,ctio r't'fui'ovu,n6lio ionizova,niho vzduchu pouZijclmo
.,-z-t;rlr (21). r- litoronr tlosrr"dirne zrr rychlost i6nov hodriot,rr ririonf zo vzttrhu
, 11 i,r'r. l'. - Il kV.crrr-l. ]l.odnota intouzitl' bola urioni v stredc vzdiir,lcnosti
rr ,.,12i li.r'riinr,iric'or.r a lor-inuorL elektr'6dou. V tomto plipade je u :280 n.s-1.
l'r" .,, l,r',.r11,t'lilircLtnti koncent,r6,citr, idnoy vo vyfukovanotn vzduclru bude
' : Lr , ltt'; 1,'tt,.- r- <'nt3. Expcrirrrontlllne sn mertr,li zd,vislosti koncentrS,cio
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orfi v prvom
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i6nov vo vzdialenosti I m od. ristia ionizdtora od vfbojov6ho prudu. Nameranri,
zA,vislost je na obr. 5.

Obr. 5. 0 100 200 300 400 lli^al

Pre z6'pornj, kordnovf vfboj je charakteristickd, tvorba oz6nu, vznikajriceho
z atom4rneho kyslika, uvolnen6ho v ionizadnej vrstve pri disociativnom z6-
chyte elektr6nov reakciou (17). Koncentrri,ciu oz6nu mdieme ovplyvnit
r;fchlostou pnidenia vzduchu a v}Tkonom vyboja, ako to uvedieme v opise
oxperiment6lneho zariadenia, pouZit6ho pri naBich pokusoch. IJlohu oz6nu
v na$om experimento rozoberieme v diskusii dosiahnutfch experiment6rlnych
v1i?sledkov.

V priebehu nadich pokusov s trvalou ionizd,ciou sme uplatnili ionz{,tory
rozlidnej kondtrukcie a vykonnosti, zostrojen6 na tom istom principe a sklada-
jrice sa z t1;?chto dasti:

- VN transform6tor,

- dr6ten6, izolovan{, sietka (z6,porn6, elektr6da),

- kovovd uzemrrcn4" mrieZka (kladn6, elektr6da),

- ventili,tor.
V5rnechd,vajric podrobnosti poznamen6,vame, Le z6"pornj,p6l \N zdroja je

napojenly' na vnri.tornf (nabijaciu) elektr6du, ale kladnli pdl zdroja \T{ i proti-
elektr6du siln;i vodid dokonale uzemni.

foniz6cia tu nastdva ur;fchlenim elektr6nov v elektrostatickom poli.
Elektrickf ventil6tor slriZi na qrtvri,ranie prridenia rzduchu tak, aby

smerovalo cez zil,pornrt elektr6du ku kladnej (uzemnenej) elektr6de. Tak sa cez
sietovri zhpornld, elektr6du prechd,dzajrici vzduch silno obohacuje z6,porne na-
bitymi i6nrni. Prridom vzduchu sa strhdr,vajri zitpornf i6ny do sklt-ldov6ho prie-
stotn, ale kladn6 i6ny sa z vd,bHej dasti odvddzaju cez uzernuerde.

4. Prislu3enstvo na meranie ioniz6cie ovzdu5ia

Na meranie koncentrdcie i6nov v ovzduBi a zastripenie + a - i6nov uplat-
frujeme v naBich pr6,cach ionometer Kathrein IIGK 0I, do je vlastne malf
prenosn}T rnerad pozi.tivnych a negativnych i6nov.

Pristroj je plne tranzistorov;i a ako takf je relativne lahkf a d5, sa s nim
dobre manipulovat, takle molno lahko dosiahnu€ kaZd6 miesto v sklad.e.

Podstatn6 dasti pristroja sri:

- aspiradnlf syst6m - cylindricky kondenzri,tor s koaxidlne usporiadan5imi
elektr6dami a s ventildtorom,
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- llict'rl\i s\-st6lt1 
- ol)cliaini jednosnrerne integrovrlny zosilirovrr,d a mi,idkovj.

ntcrrlci pristloj inteuzity prfidrr.
lorronteter rnri teda a,spirainy s;'st6rn, litor;?udfr,vrl rnnlatehr6 hodnot,\. a, loz-

Birt ny uknzovatcl, nil htororn sa ud6,va, podet i6nov/cm3. Nn cvlindr:ickom
konclcnzd,tori rrspiradn6ho svst6nnt je napritie 60 V. Iledzi vnirtornotr rl, von-
ktr'iSou olektr6dotr sa, nasltva vzduchovy prird, z ktor6ho ziska,n6 idny pritalruje
elektr:ricLl a, ta,ur srr, v;'fuiji1. \rybity prfrd vvtvtiril nn mcr.acom odpore naptitie,
htor6 sa v zosih"rova,di zosihirtie a, molirr sn citlivynr rnikroanrp6rnretrorn. Vvbity
prricl a naptitie sfr irmeln6 lioncentrllcii i6nor.. Rozsahor'h, stupniil<tr, ukazovatela
jc+ priartro ozuadenti v poite kltrdnych a ztipolnych vzduJnych i6nor. \r cn13.
Pristroj registt'uje ibtr i6n1' s pohyblivostou vtii.iou alko 0,75 on2.v*l .s-1 teda,
iba I'l,hk6 i6ny.

Nt,vyhodou plistrojtr' je jeho zttr.islost od sietov6ho ntr,piitiu. Ncm6Zerno ho
teclrr, pouZit r- polnych podnricnl<l,ch. ]Iernci rozstrh pdstroirr, sn dti pre-'pintlt
rr, vyhovuje trtettrtiu ionizlrcio v rozsirhu rr,si l0-20 i6trov/crn3 aZ .l06 i6nclr'/crl3.
Pristr:oj je citliv;i na rrtmosfelicl<6 clekt'ricl<6 v;fboje.

5. Experirneutirlne r-ysleclkv jcdnorlzovcj ioniz6,cie

Jednotliv6 vzorky snlc rtntiestnili do vzduchov6ho kanrila itvorcov6ho llrie-
rezr.t (ploch:r, 6,25 dm2), vyroben6ho z plexiskltr,. Na, jeho 1.;istuPe ltol unriestne-
ny vontil6,tor s hodinovynr teoretickyntvykonorrr 180nr3/hod. Vzduch naslrvrlny
verrtil6tororn sa ionizovrtl pri prechode cez elekt'rddovy syst6m rovnobeZnych
dr6tov medzi rovinami. KoncentrS,cia ziporn;ich irlnov dopa,dajfcich na
vzorln sa ntertlla ionometrot'n Ktr,t'ltein nrr, v1i'stupe z tunelir,. Vzorky sa umiest-
nili nl, perforovanS?ch podloZk6ch (obr. 6). Po zvolenom expozidnom irase ."a
r-zotl<l. skladovali v labortrt6riu pli tePlote 20'C) (s toler:r,nciou + 3'C).
Relat'ivna vllrkost vzduchu sa pohybovaltr, okolo ilO tiZ 50 2o. Z{rporn6 iony
vznik:,lli vo vonk:rj$ej vrstve ztlporn6ho kor6nov6ho vybojri medzi vodiiom
uloZenym rovnobeZne s dvomil prrrtrlelnymi closkovymi elektr6da,n'Li. Pra,covn6
VN srr nlenilo na elekt'r6da,ch v intelvale 4,8 tt:z 5,2 k\r, aby sa, dosiahli maxi-
mri,lne prfdv 500 prA. AZ pr:i prirde 50 pA c1och6,dztr, li saturd,cii koncentricie
i6nov (pozri obr. 5). Vviiie hocln<itv prfrdov nebolo potrebn6 pouZivat. Geo-
metritl elektl6d rtmoZnila zniZit produkciu oz6nu vo vyboji na minirnum
il v porovnani s podmienkanri pokusu v prh,ci Buta, l f 4l na irphre zi'r,nedbntelnf.
hodnotu. Hodnota, koncentrtlcie oz6nu sa, m6le uldit nurneriqllypomocou vzt&-
hrr

tOJ - +,2. l0+ (1-t,xp [-J.]. r0.-3 f i I'l) frng/nr3l ,

hcle t, l\\- . tr-1

I'-[ rrr3 |

(28)

jc r-1"l<onnosf v;fboja P u, r{'chlosti lxfidenitr, Z v m3/h.

\-ztrrli (28) bol odvodcny t't, cxl)elil1ler1t6,lno ovelerry llre nale podr.nienkr- vy-
1-r,riit lrolttocou eugenolorrretlicliej rr, spehtrofcrtomc-'tr:icliej ntet'6dv. Grtrfickfr
z,ir-i.l,rst liotrct'trtl:icie oz6nu v lrlirde vzclrrchu od llomelu Pf l/ znfi,zot:iluje

BL-r,1, D't'IN XYrrr/3-1 979

T2



rai a rudidkovli

hodrrotv aroz-
r cvlindrickom
itomou a rron-
r i6nr- pritahujo
dpore napd,tio,
ortrom. VybitS;
ka ukazovatela
t i6nor- v cm3.
,!-r-1. s-1 .teda

\em6Zeme ho
sa di prepinat
I lt-to i6uorr7"-3.

rizeicie

roreov6ho prie-
e bol umiestne-
duch nasrivan;i
r ruvnobeZn;ich
lndajricich na
ottv sa umiest-
di'nom dase sa
nciou + 3'C).
. Zilpornf i6ny
nedzi vodidom
lami. Pracovn6
,dosiahli maxi-
ii koncentrd'cio
lnuiivat.. Geo-
I na mrnrmum
r zanedbatelnf,
'1rcmocou vzta-

(28)

poclmienky vf-
t<idr. Grafickri.
D'I-' znS,zoriujo

vzDucH

Obr. 7.

Obr. 6.

6. Experiment6,lne v;fsledky nd,razovej ionizd,cie

V naBich pokusoch sme pouZili 3 typy vzoriek: jablk6, odrod;- Jontrthan,
proveniencie-D. Streda, karotku odrody Nantes a papriku odrody eesk5, rann6.
V kaZdej skupine merani sme exponovali vzorky pri rozlidnfch rybo;or-;i'ch
pr(rdoch a rozlidne dlhli das. Tfm sme menili koncentr6ciu oz6nu a dosiahli sme
iozdielne hodnoty podtu i6nov dopadnutfch na skfman6 vzorkv. \-o v5etkych
troch skupinrir,ch pokusov sa pozorovala dasovi zmena htnotnosti vzorky
a vyfuodrocovala sa percentu6]na strata hmotnosti. V naSich pokusoch sa
percentud,lne hmotnostn6 straty menili priamorimerne s dasom, io kont'rastujo
s vlisledkami av{dzanymi Butom [r4] najma pre kontroln6 (neexponovan6)
vzorky. Na ilustr6,ciu uvr{dzame iba 3 vybran6 priebeh5- i'trsorl-ch zS,vislostl
hmotnostn;fch ribytkov na zdiraznenio nezivislosti skfimani-ch priebehov
od ionizdcie a od koncentr6cie oz6nu v prride vzduchu. Klirkl- nanreriln6 pre
jablkd srL na obr. 8. Z obr6,zka by mohlo azda vyplynirt. Ze hmot'nostn6 ribytky
vzoriek, vystavenjich ioniz6cii, klesajri v porovnani s hmotnost'n1fmi st'ratami
kontrolnfch vzoriek. Na druhej strane v5ak vzduch s niZSim obsahorn i6nov
a niZ3im obsahom ozdnu sp6sobil vzrast hmotnost'nych strit nad hodnoty
kont'rolnej vzorky. Ak by sme vyniesli v5etky krivkr-, zistili by sme, Ze rast
hmotnostnfch str6t pri vEetklfch krivk5ch je line6,rn1' s dasom a ich smernice
k sri z intervalu 0,41-0,63 o/oldei Medzi hodnot'ou tr; a meniacimi sa parametra-
mi, t,. j. dlZkou expozicie a koncentr6,ciou oz6nu ncvyplfva nijak6, pozorovatelnd,
korel6,cia. K podobn6mu ziiveru dospejeme, ak si viimneme priebehy z6vis-
Iosti hmotnostnlfch ribybkov mrkvy a zelenej papriky (obr. 9, 10). Teda zhla-
diska tfchto vfsledkov nemdZeme kladne zodpovedat otilzku vplyvu jednora-
zovej ionizircie na stabilizd,ciu polnohospodd,rsk5.ch a potravinrirskych surovin.
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Hladanie vhodn6ho expozidn6ho dir,su pre vzorky v ionizovanom vzduchu
(resp. v ozonizovanom vzduchu) mdZeme interprct'ovat mechtrniznorn ur";ich-
Iovania procesu dozrievania pri velmi vysokych dd,vkach oz6nu alebo retar-
d6ciou pri mrernych d6,vkach, rnajircich u,ntiseptich6 ridink;'. But ftal zd6raz-
iuje vfber optimd,lneho expozidn6ho dasu. KedZe v tejto pr6,ci nie sri. spomenu-
t6 ani rozmery zariadenia, ani koncentr'd,cia i6nov, nem6Zeme odhadnrit
mnoZstvo oz6nu v jeho poknse. V Butovlii'ch pokusoch s hodinovou expoziciou
rnoZno predpokladat koncentrdciu oz6nu rovnri hodnote rovnovdZnej v plne
ozonizovanom vzduchu asi 3 o/o. V naiich pokusoch srne r'Sak pracovali iba
s nizkymi koncentr6ciami oz6mr, neprevyiujircimi hodnotu 0,1 ppm.

6. Prestupy i6nov do izolovanych syst6mov

Nadvrizujric na priazniv6 vysledky pokusov i realizticie z rokov Lg67 ai, I970,
tykajrice str, izolticie velliych nrikla,dovych blokov suroviny pol;retyl6nov;imi
f6lia,mi, hlad:lli sme v dal5om vyskunre pltr,sticky izoladny matorir{,I umoZiujrhci
(pri zachova,ni opt'imri,lnych hlirnatotechnologickych parametrov) tok zd,por-
ni.-ch i6nov smerom dovnfitrrr ob:-r,lu. Nov6 fyzik6lne, chemick6 a, elektrick6
r-ltrst'nost,i polypropyl6mr n6,m dali podnet na uplatnenie f6lii tohto typu
v niriich v;i'skumnych prS,cach zamcran5?ch na stabilizdciu kvality polno-
lioipodd,rskych a potravinrirskych surovin.

\- tejto dtrsti str, stludnc zrnienirne o na5ich pokusoch vykonanfch v sez6ne
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1977178 a ich r-;sk'dkoch, closialunrty'r,h rrlrlrtnc.nirn polr-plop1-l6novych f6lii
ntr, izolti, c iu chlu, dirr,rensliy slr I ti tlor-tr ne j su1'ovirly.

Polovnh,vtr,cio skirSkl' :

Pri rrlrlatneni neot'ientovtrnej polvpropl'l6nor.ej f6lio
tr iirlir 1520 rnrn, zvar'(lrlej clo gconrctrick;ich tvirtov blokov
vinr- icx.otie a zelctrina) 

'v 
klin"ratizovrrny'ch boxoch \rUP

v sez6rrr, I977178 a I978/79 dtisrrhor''ali tieto podmienhv:

Iilirr ratotcchrrologir,k6 l)il :1tlr('trc

lu'fibkr' 0,02 mnr
nasliltldneneJ sruo-
v Briltislrrvc, smc'

Spr)sob Toplota (-t') Rclatir.ua vlhkosi ( (li,)

VoInc
['ot[ PE
l.)oc[ I)OI'

.l 0.5
rl,5
i r..1

$ 1,5
97,0
9S,5

At nrosftticki' lrtrrametrc

Pozrrtinlia
II"
i

S1;irsolr

Vo.Lrrrr
Por[ L)E
l'orl l'OI'

til tt

I 7.:10
16.S1)

0.9[)
3,5r)
-1,011

r- strctlc vj'Sliv blol<rt

Zri rrplrrtnenirl ionizritolrr, ION 0l s lychlo:rtou ll'ficlenitr, r.zdrrtrhu 0,5 In/s
s uirpd,t,iln llrr elolitr'dclilcll 5,4 kV tr prirclonl 60t) pA 1n'i lncr:lrii I20 cnr o(l zchoja,
srro zistili, le polr'pr:o1ir-l6n utir, uZit,oinri pcrlrloirbilitlL l)1'o loli zf,porrrycli i6norr,
vyzn:rnrnych z hlatlisliil ololitromcttrllolizrmr, litolj plebi(llrtr v rrskladnc,nyclr
plodinrich oll'crnr trtrnspir'lrciei ir resl)illicie. Ako Pliklacl rrvticlza.nllr {icf6 1".is1.1

z naiicli nrolani, r.rlionrinjch irnrorrrtlr'<;nl ll(lI( 0i (liatlu'ein) :

l?ozttclic
Tclniztlcirr,
Plestulr - cez PII

_ cez P0 l)

(Pozrriinrlitr : r-j'irtrtok z
cerrrlrt'r'I1)7S.)

I-10 (.' )/orr:i
2{)00 f iorrB

o 1 
:' 7ttll:'

l0ll0 ( r/on3

25() @/c:rn:i

tncrirrri t'o r-olrrorrL tr izr-tlclvitrrorri plit'store lroxc.r' \'U.[', clc-

Ntr zr'r,klade priaznir'-"1ch lilirri:rtotcclinologicliych t. atnlosfeli(,1i. t.h ilar:tirriet-
lov er, rrrijrttii so zr'otclollr nrr, uiitoiny l)teslrup zlrpo11y1[ idrloy ctpz pol.\-pr]ol)]:-
I6novir {'6litr snre pledpokludtrli rnolnosti zclolionalonia irchcivv plodin uplrrtnc-
rlilli t().ito izolir,cie, do sa ai potvlclilo v dif'eri,ncitich ltn'rotnostnych rib,t-tkov:

- l-ef11p v chlrrclenorn priostolc (liontrola): l)ocl 5'r1,, t. j.ilirr, o nieio niliio,
rrlio liripfiitii l)tridri\.nrl nornlrr rlezir,\rinenych strli,t plc zirnn6 zisobv (za,

rrtcsitico solrtonrbel aZ rrllril -; por-oltin6 nranilxrlai,n6 stlrttl-) ;

ll t.;LLl,l'I'IN -\\rII I/3-1 I7I
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nlrpropyl6nov;fch f6lii

blie lrrubkv 0,02 mm
kor naskladneneJ suro-
I-P r- Bratislave, sme
i:

-- pod- PE (s6ria pokusov): celkov6 ribyaky sa pohybovali pri jednotlivl;ich
druhoch a odrodd,ch v rozsahu 3,8 aL 4,5 o/o;

- pod POP (s6ria pokusov): rihrnn6 straty (fyziologick6, patologick6 a mani-
puladn6) nepresahovali pri naskladnenfch druhoch a odrod"r6,ch rozsah 2,6
ait 3,1 o/o.

KedZe vfsledky hmotnostnfch i akostnS?ch ribytkov v tejto s6rii pokusov
sri v korelS,cii s ridajmi klimatotechnologickS?ch parametrov, ako aj s hodnota-
mi prestupu z6,pornj,ch i6nov cez f6lie, vydali sme uvedenri technoldgiu formou
realizadn6ho v;fstupu [6].

7. IJvaha o perspektivach hospod6rskeho vyuZitia ionizdcie

Ako sme uZ uviedli, usporiadali sme na odskri5anie efektimosti ionizri,cie
v kampani 1974175 velk;i porovndvaci pokus, v ktorom sme sledovali richovu
derstv6ho ovocia a zeleniny proveniencie Dvory nlZit. v tamoj5om klimatizo-
vanom velkokapacitnom sklade patriacom JRD Aurora. Paralelne sme robili
skriSky s t';fm ist;fm materid,lom v klimatizovanfch boxoch Vfskumn6ho ristavu
potravinr{,rskeho v Bratislave pri uplatneni regulovanej atmosf6ry COr, N, a Ar.

Experimentdlne vysledky tohto porovn6,vacieho pokusu boli spltrcovan6
v zdvere6nej vfskumnej sprS,ve [f 7] a publikovan6 [8]. Hospodriurske vfsledky
sme potom zaznameni,vali kvantitativnym vyhodnocovanim skladov5?ch
irbytkov (fyziologickfch, patologickych a celkovyich)_v obdobi L975176 ai;
1577178. Potvrden;i ekonomickf efekt JRD Dvory n/Zit. presahuje hodnotu
1,5 o/o z celkov6ho objemu asi 100 vag6nov skladovan6ho ovocia a zeleninr ro6-
ne o'p-roti stavu pred zaved.enlm ioniZadnfch jednotiek do dinnosti t191. 

"

Naproti tomu jednorazovi, aplikr{cia ionizicie, ako vidief z uvedenfch
v;isledkov pokusov, vykonan}?ch v sez6ne l97Sl79 v spolupr6ci Prirodovedec-
kej fakulty UK a VUP v Bratislave, nepriniesla nijakri pozoruhodnit zmenn
v stabiliz6cii kvality vzoriek ovocia, resp. iba celkom mal6 zlepienie pri niekto-
r57ch vzorkrich.

Osobitnd, s6ria pokusov a merani, vykonanri tieZ v rd,mci spolupr6ce Prirodo-
vedeckej fakulty UK a VUP v Bratislave s pouiitim izoli,cie suroviny pri sri-
dasnej ionizricii priniesla priazniv6 v;fsledky. Na zriklade zistenia Ziadircich
klimatotechnologickfch pa,rametrov vytvriran;ich pod POP-f6liou a Ziadriceho
toku i6nov cez izolilcilu, navrhli sme uplatnenie predmetn6ho sp6sobu v polo-
prev6,dzkovom rozsahu.

So zretelom na perspektivnost odskriSan;ich met6d pod.ujali sme sa na dal5ie
nezri,visl6 preverenie nov;ich ridinnejHich aparatdr, uplatnenych noqim sp6-
sobom v experimentri,lnych, poloprev6dz,kov;fch i prev6udzkovfch podmien-
kach, ktor6 pripravujeme na sez6nu f 979/80 v rd,mci dasovej etapy E 03
diastkovej rilohy P-Il-529-264-0f-VE-01. KedZe v$ak rozsah a obsah tychto
pr6,c presahujo moZnosti a sily rie5itelsk6ho kolektim star6ho typu, zabezpe-
dujeme v predmetnej veci interdisciplin6rne prepojenie, ako aj SirSi zr{,b-er
formou komplexnej realizadnej brigddy, zosl,avenej zo Specialistov VUP
a Prirodovedeckej fakulty UK.

rrir-na vlhkosll (o/o)

b l,5
97,0
9S,5

Pozn6mka

f-:kw bloku

lenitr vzduchu 0,5 m/s
nerani 120 cm od zdroja
m tok zA,pornfch i6nov,
ebiehtr v uskladnen)?ch
d uvidzame tieto 6isla
,atlirein) :

t5t'r J/cpa

rie::ore boxov VUP, de-

tmosferick;ich paramet-
rh idnov cez polypropy-
dchovv plodin uplatne-
mrc)trlostnich ribl4kov :

t. j. iba o nie6o niZBie,

6 stlirty) ;
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Na zduklade vlastn5?ch experiment6r,lnych poloprevddzkov)ich i prevdr,dzko-
vlfch vfsledkov, vykonanfch s uplatnenim rozlidnfch typov ionizritorov kon-
Statnjeme, ircirvalit, ioniz5cia, ktorot sa dosahuje vy$Bi stupei zd,pornSich i6nov
v shladovom ovzd.uBi m6Ze byt pre stabilizd,ciu kvalit'y a berstvosti polno-
hospodr4rskych a potravinS,rskych surovin uZitodnr{,, avdak vZdy iba ako pri-
davni met6da ku chladiarenskej technol6gii. Neprejavujo savlfoazne pri jedno-
razovom p6sobeni, ale vZdy pri trvalom upleltneni pobas celej doby richovy
tychto produktov.

Vzhladom na to pristupujeme v najbliZSej sez6ne k vyskriBaniu ridinnejdich
ionizadnych zdrojov v experimentrilnom, poloprevS,dzkovom i prevrldzkovom
meradle kv6li hlb5iemu preskri.maniu interakcii ionizS,cie a rozlidnlich klimato-
technologickfch podmienok a k hladaniu vnirtorn;ich zrivislosti elektrometa-
bolizmu, endog6nnej rospiricie a srivisiacich javov.
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Cparnenre BJruffrrtrfr e4trHoBpeMennoft u [epMarreurnofi rouuaaqr{u Ea cra-
6unusaquro Hasecrqa us6panuoro ceJrr'cxoxoaflficrBeHuoro tr flflIr1eBoro clrpbfi

Brroo4rr

Ha ocuose co6crserubrx gfictreprrMelrraJrr,rrbrx troJryaxcrriryaraqr{oErrbrx rr oKcrrJryaraur{oE-
sbrx proSyJrLTaToB rrepeBeAeErrbrx trpfi uctroJrb3oBalltrr4 paBEb-rx rtrtroB troEn3aTopoB ycTarro-
BUJTOCb, qTO trepMaEeETEafi rrOEI{3aIIEfl, C TTOMOqLIO ROTOpOU AOCTtrraeTCrr BbrorrraE CTetreEb
EeraruBuErx lrouoB B cxna4orrofi arlroc(pepe uoxer 6r,rtr 4nr cra6rnrraaqur{ KaqecrBa
u cBerr(ecrn cemcnoxoasftcrBerEoro rr nuqeBoro c;rpbl troJrearofi, uo ronrHo fiarc Aotronr,-
uurerugErft MeroA K xorogunrnoft TexuoJror[Ir. Ona ge trpogBJrrrercfi BBrpasrrreJrbuo trprr
eAntoBpeMesgoM BJrr{flEtrtr, Eo trpu [epMafeETrroM uc[oJIEgoBaIIuI4 B TeqeHlre HerrpepblBEoro
BpeMeEu xparreEtrfi 3rtrx trpoAyKToB.- Bnugy -roro npucrytrtrJrocr B BacryrlaroqeM ceaoEe R uctrbrraurrro 6o,ree a$eHrunurrx
uorlrr3aqrroEEBrx ucroqEEKoB-B aRclreprlMeETa,rrbrroM rI0JIyIrpousBoAcTBesuoM rr IrpotrSBo[-
CTBeETIOM npllTeprlu C UeJrbrO OOJree r,lryooKoro trSyqeEr.rE BSar.rMoAencTBrrr{ uoHrr3a-Iltrr4 tr Apy-
rrrx nJrrrMarorexuororlrqecxrx ycrrornrl fiaH H rrcxaHr4ro BrryrpeEEtrx BaB-rrcrsroe reri onenrpo-
o6Mesa BeqecrB, er4orenuoft pectrupallllrr rr c orrrM cBflBarnbrx ssnesrri.

Effects comperison of impact and permanent ionization to quality stabilization
of selected agricultural and food raw materials

Summary

On the basis of own experimental, pilot and operational results exerted rvith different
ionizer typos we are stabilizing, that the permanent ionization with higher lerel of nega-
tive ions in storage atmosphere can be useful for quality and freshness stabilization of
agricultural and food raw materials but always merely as additional method to cooling
technology. It does not appear outstanding at impact effect, but ahvays at perrnanent
a,sserting drlring all tirne of these products preservation.

That is why wo are proceeding in coming season to testing of more effectir-e ionizing
sorrces in experimental, pilot and operational measure with the ain-. of more profound
examining interactions of ionization and different, climat'e-technologic conditions and to
searching for internal dependences of electrometabolism, endogenic lespiration and
connect,ing phenomena.
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