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.l'p[3'i' interferujtleieh irinov Cde'- na stanoveirie oiora
iirnoi oselelitf vnou clektrf dou. 0rytur 82-17

TlIil,"l1lzt,\ \'aL1ov,i -- ,\N-r\:\ ['tiu{,iAR0vri -- liltt AN tiovAe

Srihrn. C)r'eror-:rln sa soloLtir,it,rt, irl. idnovtreeloktirnej oloi<trody Cryt,ur, typ tll--l7
nit, st,ilr.lovoi.lir.r olovn v pril,ornnoiti kir,rlruirr,. .\la.lJrtickd .iiurro l'yjadrujticr.r, zdr.ir;losti
olokh<iclovtilre prllirllqi;-i,l11 od logil,r'ilrnrr n,ilovt:j k,rncontriicic olota md liner;irty liriclrrrlr
v oblasti J<orrcentrticii olor,'natj,-ch i(rrtov orl I . l0-5 do I . l0-r ruol . l*.r. HtirLrot,t'
r,urerr:da,.irrcj orlchyll<y rir nitiie pri v;'iiiclr honcenhricidch olor"natfch idnov. Zlror,l.rlr".-

t.r:rric rncr;lni pr:i rr:zlitiiri'ch potnoroch i.6nov.Pb3l-ar, Cc:li+ v plitoxrnosl,i <;-fonantlcrliurr
alir.r blol<ovaoiclro iiniclin pre liatlorntratd iriny poukdzalo na, l,o, Ze seloktivita olelitr'6d1
zr'lvisi ocl koncentrdeie 1:rirnrirnych Pbz+ i6nov, pridom sa pre aplikriciu elektr6d;' ukti-
zr,Lr irlio vvhorlnejdin oblast vyirBich kr:ncr,'utt'tic.ii.

Fio r-zrastom obsa,lru 1,rlxi.rL9"tt l_)r]-liov 1. Zil'otnorn prostrecli (a, t'i'm i y po-

t,ra,vindch) sirstr:eduje rjil ziiujom analytickej chdrnic na citliv6 a ryc,hle mct6d.v
ich stanovenia. V os+r,atnom irase sa i tir,to oblast postupne saturuje vhodrr;iml
rnotdclauri v nadvii,znosti na rczvoi mr:dernej pr:istrojovej technik.r'.

l{a.pricli teuru, Zc e:;.islujri uZ via,corri progresivrle met6tly ,stanoyonia tl;rri-

liych k<;vor' (a,tdrnovir, absorplnfr. $pektrometria, potencioutetrick* ,,stripping"
nnllfziu). plel aniliytir:kri hontlolu v podmienkach na5ich potravinir,rskr.dr
ial".orat6rii ,qir iiadfrcc priritrojovo rioncj rrlrroind posiup.y, ktor6 by pro di.rn{'

rii:ci mohli mall i scn:ikvantii:rt'ivny chra,kter, &b,1r 11l,to;t',ovali jednotlurlrr'r

iildiliii,ciu prokrodonia, uri,ibej lrranice lioncentr6cie sleclovan6ho prr'lirr.
Ilctlzi najrnladriie progre,sil'r]g fyzikfrlnochernick6 rnet6dy patr:i i poterir'io-

rnc,{,r'icli6 rnera,nie s idnor.osclelitivn;imi ek:litrdcla.rni (ISE). Jeho vyhodorr jt,

jeclnoduchos€ a rnali nrirohy trtr, pristroiovri. tec'hnihu. Oblast vyu'iitia ISIi jr:
dnes ui llomerne iirolui, prctoie moino stanovif tr,si 30 i6nov priamo a rrii',ci,'ii
zlfir":enirt.r, ncplia,rno. Tabrr.IJra I ulriclza prohl.rd najznf,rnejSich v3i16ri;r'rii

ISjIi a clektr:6rlor'6 Epccifit'3', \'r/r,to,irc frcl.ljov o ieshoslovenskych ISE Cr-'-irrr^

litor'6 vyrtibajir 1\{onokr;'staly, TJstav pre v;?sktrnr, vlirobu a vyqZit'ie ntoiio-
kr.i'{tiir,krv r. llnlnovc il, 2.1.
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PouZit6 symboly a skratky: p"(Pb:*) .- - log c(Pb2+), ISE - i6noroselektfvna
eloktrdda, e,p62+ - olitivita i6nov Pb2+, cts6f+ - ahtir.itn i6nov Cd3+. .sr - srncrodajnd,
odchflka, llpo,ca - liooficiont sclclitivit.v, 1/ - elcl;tr6clov;i pr:tenciri,l.

Tabulka l. I6novosololitivne elehtr6d;1. - ich vfrobcovia a $pecifita I" Jl
Tsble l fon.solective electrortes - their'ploclrtcers nrrcl spccificity [l, 2j

NtI;, NHi, Qdz-t, Q6:+, (iu!-. j

Pb?+, K+. Ag-r, \6+. I

862+, Qse+, Cuz+! Pl)?-r, Ii+, I

Beckrnann

Cornilrg

lfetrolurr

Orion

Petracourt

Philips Pye Unicarn

Radiometer
Iluss€'l

lVplotr

Jerrcons

Ag{, Na+
Qd:+, Q11e+, Pb:+. Ag!

NH.f, CrFu, C&2+. Cu2+, Pb*,
Ii+, Agr. Nn+
NHf . C:nr'. Cue-. Kf, AS ,
Naf
NHr, NI-I;, Q{2r, Q43 1, Cuer,
I(.r. Ag+. N&+
Qaz+, Qu2+, Il+, Na+
Cazl-. Crrz+, I{+, Ag+, 1o+

NI[;, Ca:r, Iir, llg2r, Nor,
Cus{'

Ilr-, Cl-, l|-, CN-. S;, J-,
No;, NO;, CIO;, SoN-
I}l'-, Cl-, F-, CrN-, NO;, S;.
SUN_
Br-, Cl-, CN-, F-, J-, $;,
SCN.
Br.-, Cl-. CN-, Ir- " J-, N0;,
NO;, CIO;. S;, SCN-
Br-. Cl-. CN-, J-. NO;,
NO-. S-, SCN-
Br-, Cl-, C^\-, Ir , J-, NC);,

. cN-..I-. S,l

, CN-, J-, No;. S;.

s;
Br-, Cl-
Rr-. Cl-
scN-
HCO;

NH.{, Bne', Ctlst.9,,3;, Ii+, Br-, Cl-, CN-, J-, NO;.
NO;, S;, SCN-

Crytur

(l)Prorlucer; ta)l$l! spesificity; tatgotriotrs; (4)dniotl..

ISE urnoZirujri ryclrle a Irrcsjnd nlelanic itinovcj ahtivit)', Ohsahujfi citlir'6
elementy z rnonokr),{trilov m6lorozpust.n;ich anorganickich zhidenin, litor'6
sfi zabudovan6 do sklen6ho, Specirilne uprtrven6ho elektrddor'6ho telesa.

Potencid,l idnor.osclclitirncj clcL:tr6dy rnoran.li oproti refeleudnej elehtr6cle je

rirnern;i logaritrnu aktirit,S' sledovaniho i6uu & v prip&de, Zc sf v loztoku iba
slcrdovand i6ny, riadi Fiir hoduota poteneiilu Nernstol'ou rovrdcou. Ali sfi

v a,nalyzovanom roztoliu dal5ie i6n.1', litord ovplyvrlujri tea.kciu ISE, platl
rovnisa, Nikolslidho [3]. 1'eoreticli6 rie$cnie i6novovj'mennej rovnovihy a di-
fiiznelro potcnciilu v ltlernbtilne pochobne tozpr'&coral Bisenrnan [4].

V-(cobecne plati, Zc i6n.r', litor6 \-J:t\i{rajf nerozpustnd soli s i6nmi plitoln-
rni,mir.elektr6dovom deteht,ore, alebo i6n,v, 1tror6 vytvrirajli rozpustnd kom-

!8(l

Br-. C1-, CN-. I|-, J-
0lO;, S;, SCN-

NH'!, Bae+, g11z+. 1ia2+, Cu3'',
Pbz+, K+, Agr, Na:
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Ohsahujii ciblir'6
r zlirieniu, litor.6
rod,-x-iho telesa.
,in...j elelitrcide jo
sri r- r'oztoliu iba

rur-nicou. Ali sfi
akc.iu ISE, plati
mr-novtlhy a di-
rman [{].
i : iunuri pritorn-
l rozpustn6 kom-

plexv so zlfirieninou elektr<idor.dho detelitora,, ruBia reakciu elelitr.dcl5' [2].
Il,eakcia m$/s eypl-rrvrior.ad trj daliic tzr.. sekuncli,rrre iuter-fcrencie sp6soben6
trorbort zt'azernin a.lebo kornplt.'xn.rrcdr zhiier.lin rrielitor:i.ch ldtr:h so sledova-
vymi i6rtmi, clalej hotlttot'a pll, i6novir, silu, a telllota rnerandho r.oztokn. Zri-
klacln;i'mi zclrojmi infolrrrrleii ,, t.,givfch l-p1.1-vssh in;i'ch i6nor- na reakciu
lSIl sir koe{icienty selektivit.r-'. Hoclnot'.r. koeficientor selelitivitv zivisia otl
oxl)eriment6lnych poclmieuok. ntrjmii od aktivity prirnd,r.ueriro i6nu a ruiia-
r:ich i6nov a, ocl idnovej sil.v. 11,'eoletick.r' yypoditand hodnot.r, lioe{icientov
selehtivit,v sir iba hrrrb.fm otll:arlorn selektii-it.1' elektr.6d,r'. Spolahlivei,{ie hod-
ttot,.1' ruoZtro st,ilnovit ibn cxpct'iurctrtii.luc plc l<orrlit'6tne potlnriculi.\, [;].1.

ISE Crytur t;'p 82-17 je ulIcn6, na priame nrelanie aktivity olovnatych
i(rtov v roztoku. Illektr6cla nct'caguje nrr i6rn. plitornn6 \: z,razeninircrh llel.r<-r

liomplexoc,lr lznilirrut.fch r'1llt'r-olr rozli(Yrlrcj acirlill' r'uztolirr. \,'i'r'obctt, (r\'[ono-
l<r;'st,al.1','Ilurlror-) nr'ltclza,. Zc ltr:i a,plilificii IStt S2--17 ncsmfr b,v1} r'r'oztoku
pritomnti interfelujfice i6nv: Ag+, (-lq2r-. Hg?+, S:l-, 1,'"1-. i)slglc i6nt, m6itr
ll.1't pritomrr6 r' mnoZstr'6c,h limitornnf<rfi lioeficicntrni sclektivit.]'.

\r d6sleditu uted6uy'"tr pozuatliov treruoZno pleclpokladr.r,t jednocluch(r a,1rli-

hir,ciu ISll r' potr:avinovjch mtrtelidloc,h pliarny m merlnim nativnych livtr,pal-
rtfch r.zorieli, ale ai po ieh minera,lizieii a vhodncj irplavc. Oblasf' tpliliilcii
IIIII pro hotrlir'6tttc t.'r'P.1' 1'rut'1,.k utnsi r,.vchilrlzal z, cxPcrinrcut/r,ln.r'ch i"ysletl-
kov startovcnia selelitir.it,v pri clefinovany''ch poclmienhach n)er&ni, Pri expeli-
urcnt/tlnotn stauoveni koeficientov selelitir-it.r' moZno slcclovut, roakciu elektr'6d1.
v odclelen;ich roztokoch, z htorl'ch jcrlen obsahuje prirn6,r'ny a druhy ruBiaci
idn, alebo moZno merat potencitil v roztokoch obsahujircich zrnes oboch i6nov.
Druh.f' spdsob sa polilacld za 'i{roctnejSi, priiorn trt>ba rneratl iba stabilizovarrd
potenci6,ly, i6nov6, sila, mii byt', podstnt'ue lnen.{itr, aho 1,0 a lioncentrti,cia ruiia-
ceho i6nu rlostatoi:ne velkri,, s1fuy prispievala k hodnol,e elektr6clor'dho potel-
cihlu. Pri stauo'r.eni rnoZno mcnit v Iirokom intervale lioneentrd,ciu plimiir'-
neho i6nu pri lionltantncj l<oncentr{.cii inter:ferujriceho i6nn alebo naoprrli

15, 61.

llxperirnentfrlna tast

\- prrej etape priic, ktord or-crtrjfi poclnrierrkv zar-eclenirr rjchleho s1.i1111rr.enirr

olova v potravinovych matelilrloch pomocou ISltr, sule sa sfrstreclili na struo-
yetrie koncentrainej zivislosti hoeficientov seldrtivit;' IS.ll Cr;'tur y priton-
nosti Cld:t

Seliunclirna korttrrntittircia olovout pri expcrinreutnch sa obmcdzila, tak.
Ze sa pracovalo s lrr,bora,t6nr;'m slilotn zbar-enfm povrchor'dho olova. Sklo sa
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vyumJiya,lo horfcim roztokorn t0 ]f NaOH a potom horficou HNOr. Pcr
liaZdom ultr)rfi sa sklo na,poliorr oplm,chor.a,ln deionizoytmorr votlou,

PouZitri ISE Or';'tur: E2-i7 je ekrktrrjda s llcr-nou n:ernl:r'ti1ou, s iixor,ali'r1i
idnovovymenn;i'mi miestarni. lloztoliJ' sa merali poltlocou dl6,nku zloZen6ho
z, I$Itr 82-17 a referendnej kalornolovej elektr6d)'Crytur t;zp P,CE 102 s clvo-
jifym soln.fm mosl,lkom. I{orn;i raostili refc,rendnoj elclctr'5dy obsahoval 1a-
syteny roztok KCll. Spoclnli rnostik bol naplnony dr-rsi{nanom sodn;im liou-
centri'cio c(NaNos) - t rnol . 1-t (ir:diferentn5,- elektrolyt,). Na meranie clektrrj-
clrryd'ho pol.ctrciir,lu sl, ltouZiya,l r:lektrd'rrlior'.1. 1)1I/nrlr rncter s rnechilnick.i'm
moduhltolom lt,adionrertcr (.loperilragen.

Idnovoselektivna eloktr'<ida na stanoveuie olor.a ,:a lia,iibr.or ala v rozsahu
I . 1.0-6 ai I . l0_.r mol . l*1 pomocou $tandarcln6ho loztoliu chlol:istanu olov-
nat(ilro s konc*:tttliicioir z6,sobn6ho loztoiru I . l0 1 rnol . l-1. I'odmienliy rnc-
rilrri: t'eplota, ?5 "C), pll 0,8, irinor,ri sila mc;l.{ia ar,iio 0,8 nrol .l-1.

Sledova,l .sa t pl-\,v inte-rfcnrjriceho i6nu Cd? | na znlerlu olektr6clov6hcl pp-
tencirilu v lozsahu ltotrcenl,rficii olola, zoclpor.edajirr:ich jeduotlivim poloirriru
na atralytichej diale, plilom sa v*l'iovali kombinii,cie c(Pbz+; a c(Cdz+). f1-
terforujfica zloi'ha sa priprar-ila z drrsii,nnnu kaclernnat6ho s koncentrd,ciou
zri,sobndho roztokrr l I0-l rnol .l'-1, sleclo'r';lni pr.itl"u,t'k.y ('cl.tr holi r rr:zr;a,hu
l0-6-10-r mol .l-t. lJlokovarfo ii.inliu ccl:+ rra rlsjJ srne poulili i 0,6 roztok
o-f'enantrolinu v rnetanole, ktorSi sa os'r'ctiiil pri stauovor,"lni Pbsr- vo fir,r"bi-
vitch a v moii pomocorl ISlt f7-9j. Sfu".:asno $rne v pohusoch overili vpl3r1.
variujiiceho pridavku blokovacieho i:iuiclla v mnoZstv6,ch l a 2,5m1 .l-1 na
rea,liciu ISE. ostatn6 podrnienliv rnerani, t. j. teplotn, pH a idnor'd, sila boli
lor.rralid nko pri lsalibricii lSlI.

Jednotliv6 konrbin6,cie rozlidn,.?gh Jrottcctrt;d,cii P|)s | 6, Cc12+ sa sleclor.ali
r' 9 fal*l,orovfch pokusoch usporiadany''ch sp6sobom 23 il clvoma opal;ova,niitmi,
pridotrt sa, vyuiil ccl;i- rozsa,h anal;'ticlicj irinr:;' c(Pbnl') : l . t0*o aZ I . 10-1
moJ .1-r. BtatisticLy 1'plyrr jeclnotlir';ich r.alielbilit, na hc,rthrr:ty elektr6tlr:r6ho
potenci6,lu sa v.-r'hodnot'il ponrocrou anal;izy lozptylu.

\r rradviizuo-sti na rnelan6 irrlaje sa vyhorlnotila -qelolitilita IljH Crytur
.{qi-17 pre tlarti expelimetttrirlno ,,roclmienliv gra{icliou metdclou, ta zlrlilade
potcnciri,lov nameranj'ch v zmesnS?ch roztokoch pr-.i lionltantnej alitivite in-
terfernjfrcej zlatzk-v Cd?+. z grafickej z6,r.islosti z : f(pln?r'), znr{zornenej pre
roz,liin6 koncentrii'cie intcrfentjticeho i6nn Ccl?+, z.istila sa hr:iticliir, aktivita
arh':+'Iko koolclinirta prieseirflsa cxtrapolor-anlich lineim.,rch polPriamoli.
Spdsob stanovenia kritichej ahtivity i6nov Pb?+ znlrzoriuie obrizok l.

Hoc'lnot'ar, ltrrcficienta, r:elelitivili.v /irr,,ca .sil, uririla podla, rovnico ll0, ll]:

t7 4Ptr?+
JtPb,Cd : ----=, .

Q cdo-
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Oirr. 1, Stauoveuic l<riticdioj aliLir.ity idlro\: Pb'j+ \'zllrcriilr.oln rozloliu p.ri hon,'itant'ncj
lioncontrii,cii intre'fcnr,jr.'rcolro i6rrrr c(CcI2") .- t . 1.0-l rnol .l--1.

3'ig. L Determination of the critical acbivity of Pbzf ions in mixed solution a,t cousf,arlt
concrrntration of intorfering c(Crlzl1 iou -" I X l0-r mol l-1

lryslorlky a disliusin

Idrrovoselelttivna elektldclir reagrrje na aktirit-v i6nor', preto ddaje koncerr-
tradnfch z{,r'islosti ulreden6 dhlej treba poklaclat za plibliZn6.

AnalytickS, i'iara vyjtr,dmjfrca zrir.isl<-n1l olekbrdclovirho 1:otcnciiirirr ocl lr-rga-

ritmu m6lor.cj koncentricie Pb:.r- rrrilla. linefrrny plieLreh v ol'rla,sli c(Pb';r )
od l- 10-5 do I . l0-1 mol l-t. V tejto oblasti sa z 90 nameranych hocln6t
zistila rovnicir, funhi,nej zir,r'islosti :

37,16 log .r - j- -[9,ii'1.

Pri jednotlil'3,?sh koncentrir,ciS,ch Pb?'i sa stanovili srner.odaju,6 odch;ilk3'
nameranych pol,encirilor', pl:e moZnosd posridenia velkosti vply.m variovania
zioZeniil rozt'oku llil, nil,lncl'&ny potcnciirl. C)h;'brr rncra,nia, tu6/u spdsobif (olir:c,nr

zdrojov chyb nesrivisiacich s elektr6clovyrn syst6mom) najmri, zmeny pot€n-
ci6lu s l,eplotou a nestabilitou poter-rci61u. Obidva tieto vplyvv sf pre r6zne
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clekti'6c11' odliSnd a zatial nie je clostatoli teoleticlifch ani experirnentd,ln,v-cli
ircltr,jov nir, ich predvidanie l3l. V-"*poi,itand hoclnot.v srneroclajn;ich oclchjlok
sri sfiil,stou ta,bulk,y 4. Potllla r'.r'poiiba,n.1ch hocln6t sa presnorst rnerarriil zr'\"-
.irrje so zhor'$ujircou sa koucentrdciou Pb2 ", i'o rnoZno v;'svetlit tyrn, Ze idr:
o :'elativnu velidinu. llento fakt iiastod,nc, sirvisi aj so stabilnojiim potenciillorn
pri vyB,{ej r-;fsleclnej trkt'ivite.

'qifrhnr 
vysledhov Ibtr,tisticd<6ho zhodnotorria vpl.yvu zmien c(Pbz+;, cr(Otl:r r)

a pliclavku o-fenantlolinu r. irzkych rozsahoch lla nftlneran6 hodnoty elelitr6-
r.krrr6ho Potenci{lu jc v t'nbullkdch 2 a 3. Z r.;isledkov vvPlriva:

l['abulka ;]. \rrf5lctlky itatistickrlho zhodnotenia r-plyr-ov variabilft, rra st'arror-ouie Pb':+
pornocolr ISItr Cr.vtrrr 8!-li

Ttr blc' f . Iicrr,rlts of tlrc sl,rtistical er-nluatiorr of thc vtrrial:ilitit-s' iufluence on I'l;!+
rlcteltnitration l.ry the ISll CrJ,t,rrr t32- l7

l------l - - --\:r"rl*."r ntlr*'t; l. l* t ;i"ttilit*-"t---
i I',rkrrsrrr i Fo,oi I

i-- -, ---_r 
'\-,.---,---_11___ __-t' ,-- '\lr I 

--\(:--i -'" -i---- - I --, I lo,o+, g.o; 0.;16 ,2,$7'J7.b0:0,86 ]o,oo I? i q,qt ; I,oq r?g:,1 i 'r,qq i-q,qq I u,ql i q,qti i 6.61 {).05 ll0.() I ' :}.38 i 0,05 ' 0.01 1 0,91ii 6.,i! . :i.:!B , 0sl.i: !.!t ; !.?r (l,lt i 9.!1i ' r;,rii J"(t:i;; i "o,ii : t:;$ | i,;0 I b,ti i d,t'i
{ i q,ql i ol,1! i rq,l? i r,qi I I,ql I q,qt i,L,qli' | {i;e4 ', ti.47 t.r4,:t2 i o,or I z.ol I o.or j r.os
7 

" 
6,61 : 241,28 1.00 r 0.00 I ;,zr | 0,54 I o,gz

8 6,61 l:l5,ll {. l0 , 0.01 I 0,0:} | 0,07 | (). l0e 6.$r ' 78,J1 o,o(i o,ti i o,r; I s,zr t,ia
i---.---i-r.--.--

Zk:f,cnie rneranych roztol<ov r.' .ieclnotlir';.-clr pohusoclr uvridza tabulka ii. - Jnq,e5 sir
ta,beid,rne ho{noty zistend pro tlan;i podet stupirov volnosbi viid5ieho a rnen$icrlro rozpty-
Itr. - Ak je rypoiftanri hoclncrta 1 vii,i-iia ako tnbeLirna, variabilita vJiznarnne orplyr'-
riu,je r'ligl6deli mer:ania. - Oznaderrie r.aria,bilit: A - c(Pbzr;, R - c(Cclz+),0 - pliclt-
vol< o-fenantrolimr, AB, AC, BC - interakcie.

(r)Experirncnt; (2) grr,1",,tuted .F value for r.a,ri*bilities. (3)Compositorr of solutiorrs
rncasrtcd in single expclimcnts is prcsentecl in lllablo il. - .Fo.oi alc tllbulzlr vrrlues sta.tetl
firr the gir-cn nuruber of li'ceclom degrees ,rf a, larger o.r srna,ller scattering. - Ilesults of
rncilsuremurt a,re signi{icantly influelrcecl by variabitity if the calculated valtte /' is
la.rger than the tallrlir.r one. -- Desigrrat'iorr of ltrriabilitics: A - c(Pb';+;, R - o(CcP+1,

C - irclrlit'u of'o-Plrr:nrtntlrrolinc, ;\Lj. .\(', BC' - intelactions.

a) Zmena pridrr,r'liu blohovacieho iinidla 5 o/o o-fenantlolinu v rozsahrr I -
-2,5 ml . l*r neovplyrriuje v;vlsleclok merania. l\Iimo r6,mca uveclenych poku-
sov sme zistili, Ze vr'55ie priclavky blokovacieho dinidla ta,kisto neovplyvf,ujri
rraurera,n6 hodnot"v, rnoino tetlrr, lionitatova,t,, Zo pri clrr,njch oxperimcnt{lnych
podmienliach je zabezpeden6 dostatoEn6 blokovanie vpll'r'u Cclzr i6noy na lStr)
pridavhom o-fenantrolinu v mnoZstve I ml . l-1.
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'IabuIka 3. Zlrrnutie r';y'sledkov itatisticlidlro zlrodnotelia vplyvov variabilit na
stiurovenie Pl-r2- pornoeotr ISE Clr)'tur 82- l7

'.lla lilr,r i|. Sr.rrrttu;trizt<l rcsults of tlur st,aitisticrtl trvtrlutttiorr of l.lrr. r'rrr.ialiilitics' ir,flr.icrrci:
orr Pb9+ dr:tertnintttiotr lrr,' the ISlll (lrvtut. 8:l -- l7

pokrrs{,) j 
",,,r?rffii;liil,-,, |,,,,.,?i'iii$i'.,,,

l0-5* l0-5
l0*4- | 0-:l
l0 -2- l0-r
| 0-6- lo-5
lO-4_ l0-.r,)
l0*2- l0-1
| 0-6- l0"i
l0-4- lo-r
10-l- l0-r

Znrourr pritlrrrl<u I Ydriirbilitn, litorri I

o-l.r.rrnrrtrolirrrr(tt I r'1'znrrnruo ovpllt nl I

lrnll \j'slcrlok. nrt,rarrirr{r) 
-r

c(lb!+ 1

c(Cde ' )
(:((,\(19+ )
c(P}2';
c(Irbe+.;, c((:-'dr t;
r:(Ctlzt;
c(Ph2')
c(Pbz t;

I
2
3
4
5
$
i
I
!l

l0-6* l0-5
t0-6* l0-5
l0-6- l0-5
I 0-4- t0-3
l0-4- l0-3
l0-4-10-B
l{)-2 - l0-r
l0-2- l0-1
l0-2- l0-r

I -- 2.5

I

t

\(' i ur; 
]--;--;;l

_ l_1*:] _l
(1)Experiment; (e)Cherlge' (3)Change of o-phctranthrolirr.r adclitiorr; (a)Vtrriabilit-v that

signifi cantlv infl uenee.q results of rnclsruemerrt.

b) Pri vysoklfch l<oucentrriciitch Pbi+ v I'ozsrhu 1 . ltl '2 tt"tz I .10-t mol .l-,
nie je nameranli elektr6dovf potencriirl ovplymenJi pritomnJimi itinmi Cd2..
ktord sri v ekvirnoltirnom a niZ*om obsahu \r pororrnarli s Pbz-.

c) V rozsahu c(Pbs f )ocl l0*4 clo 10-s mol . l-1 neoyplyvni vf;sleclok me-
ranitl, korlccntricia Cdz I niZ5ia, ako je uyedeni c(Pbz+;. Pri elivimolfirnej
koncerrtrt'rc,ii sa prejavuje iiastoi:nf vpl)'v Cd2: rrir, lnerrrnie Pbz -. Tento vply\,'
jednoznai.ne prevlidl pri koncentriciltc'lr Otlz' v"vX$ich. rrlio sfr l<oucentrircie
Pbr t.

cl) Obsah Pbe-r'v lioncentrainoul r'ozsirhu I . lO-ti aZ I . l0-i, mol .l-l lltoinc)
spolahlivo stanovit iba vtecly, ali je koncentrrlcia Odz+ niZiia, pripadne ekvi-
molirme. V pripade v.vSiej lioncentrd,cie Ccl2'f , tr,l<o je Pbz i-, je r'lisledok jedno-
zniri,ne zir,r'islj otl Ccl2t.'Ioto sa konkt'6tnc prejtrvi nnpr. pri c(Pllzr; : I . l0-s
mol . l-l polilesom l1&mer&n6ho poteneiir,lu \. rozsahlr 4.5 ss : p)'e c(Cdu -t)

I . 10-4 aZ l- l0-a mol . l-1 a, poklesom potenci6lu v rozsahu 8,4 s* pre d(Cdz f ) :
- I . lO-s aZ I . 10-t nol . l-r (tab. {).

Zhrnutim uveclenSich fidajov rnozno honJtrrtova,t, Le 1tr\ ?,&chovani podmie-
nok pH, teploty a i6novej sily sa ISE Cr)'tur 82-f7 dd v.r'uZit na melanie
c(Pbz+; r'tecly, ak je pritornn6 CtPL \. konc'eutlricii niiie.j. plipa,clner ehvirnol6r'-
nej mrtoZstvu Pb:l'.

I( podobn6rnu zisteuiu, s honlir6tut'mi frdajrni o selektivite viedli aj vyhocl-
notenia koeficientov selehtivitv TSItr Clrvtru' 82-17. I(ocficient selekt,ivity je

veliiina znrri,ne zitvislir o(l rrl(tivitv prirnitrneho icinu a srlma, jeho iiseln6 hod-
not& bez poznenia aktir.itv primftrneho a.lebo selcurrdrirneho i6nu sll rrtxl{1. prak-
ticky vyuZit. I(oeficientv selektir.itv rnoi,no stanovit viacerfmi rnet6dami.
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tr\.;irh vJetli.v zisl:ttrrd fitlajo plrrtia il.ra prc, tla,nd pcclmienliv ir sfr pre rozlidnir
rrliliviltt it ititttlt ft silrr ocllilrrtl. l)r'c'to ic r (irorln6 charirlitolizovat stilclitivitu
t.lt:litr.<jil.r, r'iitct,r'.irrri lit,tlrrotirrrri liue:{it.it'ntol stikrli.tivitY v trr.i.iiorir r.riz-satiri

rrlitivit Ii l.

llodrrotl liliticlioj alitivit.r, itirtiiv I'b1 ,, l<tori srnc z.isl,ili gr'al{iciii.,rn Iiostrrl)ortl
liri lozlii'njch trlitititiri:h Llrli ' ir \'l,'poi:[ti]n,a lioeiiciontr. sele kt,ivity IS lr)

('r'r1rrr'3J -- l7 lrt'i uvc'tli-ttt(r'lt t-rpt't'inrcrrtiilrr.t'c.h potlnricnkr.Lr:h sfi v tri:rrilie 5.

I)ri nizkvclr lionrcntr',it'iJrrh (ltl: jr-r l,:,rt:f ic,icrrl solcktivity elcktrdrlJ, t')'ro-
lif . liriticl<ri l<onccrttriit:iu Pl;:l i , t. j. n*jnii.,Iiu, litorr'r cite urolrro spoltrhlivtl
ructiltl lrli r:((ltll ) ,==, I . l0-t' ntol . I l, ivolirr lrotlnot-y riulor,c rri tirt)-l<r'fit
rviiit,. irl<o jc ltorret'trttitcirt liatltniir.'j'o sfrhlasi s ritlajrni r'lubulliirc'h 2._J.
li<k'sir ncrloltiLzrrl vpl.vv rr:r.jrril-it'j lic,rtccntrr'Lr'ic C'cl,r : rril ili.iln*l':lrrJ liorlrrot.r' ;-rr-r-

1 t,ttr'iii ltlt' .

'l'rt b r t l'lt ir -1. \'yrlt'v c(('rl:: ) rtrr

'l',rl,l, [.'l'l',' irrllrr,'rrtc ol t'((\l:l

lrocltrerttt I:, lrri stirtiovi,rrf c(l'lrl ) [)(]riloc(,rl lSfl tlrr-1ur
ti2--t7

) ort tlrt, \'r!.lll(r /r'\\'ll(ftr ([r,1(.t.ltinil:t r.(])lr!.) [).\. rtf:]lls ol'
lSll (lrvt.trr' 8l -- 17
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. :lurrt Iii'z-suliti
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:\' Ilifr:lstIr'{.lllUlIt
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:,,1. lr'-r

Postttirtr6 z\-.\'iovir,nie c(Oclr; ) r'cdir li zuii,ovtrrrirr iioellcientil seleiitivit.l'
t'lll;trrirlr'. l)r'i nrr.jvviit.i lrorrt'cntriir.ii r'(('rl: ) i . l() t rnol .l l lr(.nloi.no
slxllrltlivr) zllt('titt: l<otitrt'ttti'iit'i tr l)lrjr rtiiiirr rLho ? . l{} : trtol . I I il llirol)irk, l}ri
rrr(:r'iltri r'('[)]r:') -'i .l0 : rticil .I I nt6l.c irrtr Y l(,zt(rlill 1r|it6rnnir rrrt.i!iirt.
t'(Llri:r) ,,, I. l0 l tttol, I l. \'it'tk.r" rtvt'rlcrrlr frtlirjc sri zlrritlrrjri rr vislt'tll<rirrii
itutisticlii:lro \'\'lro(Iilotcniir.

lnlbtrnlri'rr{' ntrit('t'ihl k lS}l (l'r't nr liJ t7 [!] trvrirlzrr ]<ot'lit,icnt sclclitir it..,

V r)rttorillrosti (.'tl: :i.-t . lO t. I nrrriit.!r llt('riuti r'\-pll.ya, i"e pri rlillt\,'.(rh 1)orl-
rrrictrli:t<'lt sir, t1I1 o lrtrt.lrtutir. r':ztlrLlrtt,j<r iliit trrt lr)crrrtic Ir'i vviiicir lionctrntr.rit:ijLi.ti
p|,:l , IiVrr) pli rrrL jrtiLiit'lt rt<r,:rt<'.'tttti't, ii'rrlr l)b: . liioli eilt' n.rril.rrtt nlcliil Jx,tjto-
r'ou ISirl. tr'oriir iri;tluot."' r',rrlo\ t, irl. I(irlit-lilrit lrii.iic.

Vzl:l',r,lorrt rtir koefit,it,'nt sclt'ktilitv int hrxirrot\':rnrer'ilrl,ujrrcj oilcir.vlk.r'
rzir.itrrrej l)t (: r1)z.1rll(\ t:istiriro [)lrl ] lrrttlc pt'rrlrticliy r'.('lrorln6 r'5r111i1.n1 pri niz-
Il-r',,Ii liotlriotit.lr itirior t'j sil.r' r'oz-iol.:or' lilliir liorrt.c.ntr':ir.ir-r vzorirk. littlr.t" zoil-
llovedrrjfi poloLc rrrLjvrit:Jit.li l<orrcentltir,ii t)il iuiirlvtic,l<r.'j i:iru.c.

l-iozsah J)t'hc. litor(:r 1t'cbil cite vvl<tiurr1. pri slcclovani tlrrliich vpllvov rrir

s[)t'iiviur;('srr lSlr] ('t'r'trrt'S') 17. jc tlirt'orltirri. itr zisliirrrr'r v.('slt'tlln'ltolilrrrlrirl<.
iba ztr i'iasll<o','ir. l<1ot'6 rioslirZia tl',o J-lorll<ltttl pri {irrlrltrlirt'ii zitv'"r'ot-z lrl'rr,lisl<a
rtlrlil; jrtrit, clt'litrr'rt[r' r' pcdniit'rrlirrc']i ir<.rtr';tt irrlir'slrr r.lr lrrJrorattilii.
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Brnnnlre uxrep$epupyroqrx rrouoB Cd2* ua orpeAeneHr,re cBnHrIa rrprl
noMouln nofloceJrer(rrrnrroro JfieKrpoAa Crytur B2*t7

Pcatol(e

llponcpnlact cereKTntsHocrb qexocJroBaqr(oro rroHoceJreKTrrBHoro gJreKrpoAa Cr.ytur,
'illil 82-17 l{J,rt olrpcAcJrc}r14u cBr{i{rla B lrprrcy?crE}fir l(aAi\rlrr. AtraaIl'rttrrccx:1fl KprrBar,
lirJpilKelolt{:lt 3:uil'rcrMocl'h uoTellL{rr:llla 3xeKTpoAa oT nor:u)r.lTi\ta uoatpgori l(ofiqer{l'l);i-
r(lll cHuntla, r,t:vtecr:trtttcitll,rri xap.lKTep r; o6:tac'r'r.r Korulclrrpat1rlril riogou cBrutqa o,r
1.10'-; ilo 1.10-lrrto.it€it..tt-l.3Ha.retilrfl c'lillrAaprHoro orKiroltelfi],| Hrr)l(c rtprt 6olr:e
llbtcoxux KolrqcrlTli:tqt{rx llotloo cBlrrJI(:1. Oqerrrta ua.srcpclrrui III)l.r pa3Jluqtrbtx coorHotile-
lrtrrx llolrorJ Pb2+ rr Cd: t- I npncyl'crcln o-cleualrpollrtra B Kaqecrne Oloxnpytorqerir
tfaxt'opa Ant ItonoB l(lu(Alt1n yKa3r'tBaer Ir:l ro, qro OejrcKTllBltocrb gnel(TpoAa 3aBtlclrr
o'r Kolltlctlrpal{Ilr.r nepBirtnlbrx lro}roa Pb! l' rtplrrre]r Arr nplrlleHeHtrr gneKTpoAa oKa3a-
nacl 6olee nurrogHoir orillctr, Bblcullrx rorrrlc-triraqlli.

'[htl infuence of irtterfering Sgz+ ions on leatl tlotermination
b.v tho iolr.seltrctive electrode Crvlur S9-17

Suttr rrir-t t'v

The sr-'lt,ctir.ity of the Cizr:cltoslor-ak ion-srclectivc clcctlotlt.' (lSll) Cr,ytur 82- l? fcrl
;eac{ tlertet'urittlttiotr l'as tcstecl in prescnee of cildnriurn. 1'lrc nrrrrlytical line cxprr,,ssing
tleltt'tttlctttrtt of elcctrotle potctrlir-tl on tltrr logaritlrm of lt-trrl nrol ccrnccntrntiou hns ir linear:
corrrse in tlte nrerr. ol lenrl iort colcerrtratiols frorn I >.1 l0-5 to I :< l0-t mol l-r. Valtrcs
o1'tllr str'ur(lat'tl tler-irrti,rtt tlrc l()\\'cJ'nt lriglrcr i()trcelitr.itiorrs ril'lcarl ions. 'I'he evttlrratiori
<lf rnt'llsrtrcntcrtts tnrl,rL-- rrt rlil'fi.:r'i'rrt r:rlirirrs irf libl: rrrrrl Or19: iorts in Pr.csrilrcr(i of rr-phen^
na,rttltrolirre, as tr blocking rllli'rrt, I'or cntlmiurn ions, poirrl,etl to tlrc lhcL tltnt tlrc solecti-
vitv ol tltc clectrorle dcpctrrls olr colrccnbrrlt,ion of'primn.r,y Pb?i it-rns and thnt the. areir
of higlrr.rr eottci:tttr'ittionr iri ntol'e ltlt.rrrrtrtgeons fi,,r alrplientiorr i:I the electrorle.
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