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Yplyy interferujeich ionov Cd*" na stanovenie olova
ionoveselekiivnou elekirdodon Crytar 82—17

TEREZIA VACOVA — ANNA PRUGAROVA — MILAN KOVAC

Siahrn, Overovala sa selektivita és. ionovoselektivnej elektrédy Crytur, typ 8217

na stanovenie olova v pritomnostt kadmia. Analytickd clara vyjadrujica zévislost
ololtradového potencidlu od logaritmu mdlovej koncentrdcio olova ma linedrny pricheh
olovnatych idnov od 1,105 do 1.10-1 mol.l1. Hodnotly
smerodajnej odehylky s nizdie pri vydsich koneentrdcidch olovnatyeh ionov. Zhodno-

v oblasti koncentracii

tenio meran{ pri rozliényceh pomeroch idnov b2 o Cd*t v pritomnosti o-fenantrolinu
alio blokovacicho ¢inidla pre kademnaté idny poukdzalo na to, Ze selektivita elektrddy
ziavisi od kouncentrdcie primdrnych Pb2+ idénov, pritom sa pre aplikdciu elektrody ukd-
gich konecentricii.

zala ako vyhodnejdia oblast v

So vzrastom obsahu toxickych prvkov v Zivotnom prostredi (a tym i v po-
travindch) sustreduje sa zdujem analyticke] chémie na citlivé a rychle metddy
ich stanovenia. V ostatnom ¢ase sa i tdto oblast postupne saturuje vhodnymi
metddami v nadviznosti na rozvoej moderne] pristrojovej techniky.

Napriek tomu, zZe existuju nz viaceré progresivne metddy stanovenia {az
kych kovov (atémova absorpénd spektrometria, potenciometrickd ,stripping™
analyza), pre analytickd kontrolu v podmienkach nasich potravindrskych
laboratdrii 0 Ziaddce pristrojovo menej nirotné postupy, ktoré by pre dany
wlel mohli maf i semikvantitativiny chrakter, aby uwmoiznovali jednoduchi
indikdciu prekroc¢enia urcite] hranice koncentricie sledovaného prvkau.

Medzi najmladiie progresivae fyzikdlnochemické metddy patri i potencio-
metrické meranie s idnovoselelktivoymi elektrédami (ISE). Jeho vyhodou jw
jednoduchost a malé ndroky na pristrojovi techniku. Oblast vyuZitia IS jo
dnes uz pomerne §irokd, pretoze mozno stanovit asi 30 idnov priamo a viecerdé
liceniny nepriamo. Tabulka 1 uvadza prehlad najzndmejSich  vyrobeos
IS a elektrodove bpecmty, vratane Gdajov o Ceskoslovenskyeh ISE Crotur,
ltoré vyrabaji Monokrystaly, Ustav pre vyskum, vyrobu a vyuZitie meuo-
kryv&talov v Turnove [1, 2].
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Vyskumny ustav potravindrsky. Trenc¢ianska 53, 825 09 Bratislava.



Pouzité symboly a skratky:

clektréda, app?™

Pe(Pb3)
— aktivita ionov Pb2t, acq?*

- log ¢(Pb%+), ISE

— aktivita i6nov Cd2*

odehylka, Kpy,cq — koeficient sclektivity.

idnovoselektivna

.8, — smerodajnd
I — elektradovy potencidl.

Tabulka 1. Iénovoseloktivne elektrody — ich vyrobeovia a specifita [1, 2]
Table 1. Ton-selective eleetrodes — their producers and specificity [1, 2

i

Vyrobea!

Kationy

| Beckimann NH:, NH}, C d- Ca2+, Cu2+, | Br-, Cl-, I*~, o
‘. Ph2+, K+, Ag- ! NO3, NOgz, ClOg, S
| Corning | Ba?t, Ca?t, E K*, | Bre, 5, F, GN=, D
1 | Ag*, Na+ SCN-
| Metrolim [ Cd3+, Cudt, Pb?+, Ag* I Br~, Cl=, CN=, ¥5, J=, 83,
' ‘ i SCN-

Orion | NHj, Cdz+, Ca2+, Cu2t, Ph?+, | Br-, Cl-, CN-, -, J-, NO;, |

| K+, Ag*, Na* | NO;, clo. S SO |

Petracourt | NHj;, Ca2t, Cu?+, Kt, Ag*, | Br, Cl‘ N©;, i
; | Na* | NO-, 8
| Philips Pye Unicain | NH7, \Il4 C(l"f', Ca?*, Cu?t, | Br- (,'l~ (" = F ;J~ NO3,
i K « Na, | S

Radiometer | Ca2t, Cud+, K+, Na | Ll" Cl-, CN-,

Russel | Ca2*, Cut, K+, Ag*, Na* | Br-, Cl-, CN- 8.

| ! b(n\_

[ Wplon ‘ K+, Mg?+, Na | HCO;
? Jencons | \H Ba2+, Qd2+, Cul+, K+, | Br-, Cl-, CN-, J-, NO;.
| ‘ | Agt ‘ NO;, 83, SCN- |
| | | |
1 e T o o o o - o - ] T R o i
I Crytur ‘ NH3, Ba2t, Caz+, (a2, Cu2*, | Br-, Cl-, CN-. F¥-, J-, NO;, |
‘ | Pb2¥, K+, Ag*, Na+ | Cl0g, 85, SCN- ;
‘ | | |

(M Producer; @ISE specificity; 3)Cations; HAnions.

ISE umoziiuji rychle a presné meranic iénovej aktivity. Obsahuji citlivé
elementy z monokrystilov malorozpustnych anorganickych zlacenin, ktoré
st zabudované do skleného, S$pecidlne upraveného elektrédového telesa.
Potencial idnovoselektiviej elektrody merany oproti referenénej elektréde je
tmerny logaritmu aktivity sledovaného iduu a v pripade, Ze su v roztoku iba
sledované iény, riadi sa hodnota potencidlu Nernstovou rovnicou.
v analyzovanom roztoku dalsie iony,

Ak s
ktoré ovplyvnuja reakeiu ISE, plati
rovnica Nikolského [3]. Teoretické riedenie ionovovymennej rovnoviahy a di-
fizneho potencidlu v membrdane podrobne rozpracoval Eisenman [4].
VEcobecne plati, ze idny, ktoré vytviraji nerozpustné soli s ionmi pritom-
mymi v elektrédovom detektore, alebo idny, ktoré vytvaraji rozpustné kom-
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plexy so zliceninou elektrédového detektora, vudia reakein elektrody [2].
teakecia moZe ovplyviovat aj dalfie tzv. sckunddrne interferencie sposobené
tvorbou zrazenin alebo komplexnych zhicenin nicktoryeh litok so sledova-
vymi idnmi, dalej hodnota pH., iénovi sila a teplota meraného roztoku. Zi-
kladnymi zdrojmi informécii o rusivych vplyvoch inyeh i6nov na reakein
ISE st koeficienty selektivity. Hodnoty koeficientov selektivity zavisia od
experimentdlnych podmienok. najmi od aktivity primarneho iénu a rugia-
cich i6nov a od idnovej sily. Teoreticky vypocitané hodnoty koeficientov
selektivity st iba hrubym odhadom selektivity elektrody. Spolahlivejgie hod-
noty mozno stanovit iba experimentalne pre konkeétne podmienky [3].

ISE Crytur typ 82—17 je uréend na priame meranie aktivity olovnatych
ionov v roztoku. Elektréda nereaguje na idony pritomné v zrazenindch alebo
komplexoch vzniknutych vplyvom rozlicnej acidity roztoku. Vyrobea (Mono-
krystaly, Turnov) uvddza. ze pri aplikicii ISE 8217 nesmi byt v roztoku
pritomné interferujiice iény: Ag*, Cu2s, Hg2+, 82+, Fed+, Dalsic iény mozu
byt pritomné v mnozstvach limitovanych koeficientmi selektivity.

V dosledku uvedenych poznatkov nemozno predpokladat jednoduchd apli-
Kaciu ISE v potravinovych materidloch priamym meranim nativnyeh kvapal-
nych vzoriek, ale az po ich mineralizicii a vhodnej tprave. Oblast aplikieii
ISE pre konkrétne typy vzorvick musi vyehadzat z experimentilnyeh vysled-
kov stanovenia selektivity pri definovanych podmienkach merani. Pri experi-
mentalnom stanoveni koeficientov selektivity mozno sledovat reakeiu elektrody
v oddelenych roztokoch, z ktorych jeden obsahuje primarny a druby rusiaci
i6n, alebo mozno merat potencial v roztokoch obsahujicich zmes oboch idnov.
Druhy sposob sa pokladd za vhodnejsi, pricom treba merat iba stabilizované
potencialy, idnova sila ma byt podstatne mengia ako 1,0 a koncentricia rusia-
ceho idnu dostatoéne velkd, aby prispievala k hodnote elektrédového poten-
cialu. Pri stanoveni mozno menit v Sirokom intervale koncentraciu primdr-
neho iénu pri konstantnej koncentricii interferujiiceho idnu alebo naopak
[5, 6].

Sxperimentilna ¢ast

V prvej etape pric, ktoré overuji podmienky zavedenia rychleho stanovenia
olova v potravinovych materialoch pomocou ISE, sme sa ststredili na stano-
venie koncentraénej zavislosti koeficientov selektivity ISE Crytur v pritom-
nosti C'd? .

Sekundiarna kontamindcia olovom pri experimentoch sa obmedzila tak.

v

ze sa pracovalo s laboratérnym sklom zbavenym povrchového olova. Sklo sa

281



vyumyvalo hortcim roztokom 10 9%, NaOH a potom horicou HNOj;. Po
kazdom wmyti sa sklo napokon oplachovalo deionizovanon vodou,

Pouzitd ISK Crytur 82—17 je elektréda s pevnou membranou, s fixovanymi
idnovovymennymi miestami. Roztoky sa merali pomocou élanku zlozeného
z ISIS 82—17 a referencnej kalomelovej elektrédy Crytur typ RCE 102 s dvo-
jitym solnym mostikom. Horny mostik referenénej elektrédy obsahoval na-
eny roztok KC1. Spodny mostik bol naplueny dusiénanom sodnym kon-

sy
centrdcie ¢(NaNO3) = 1 mol . 1! (indiferentny elektrolyt). Na meranie elelktro-
dového potencidlu sa pouzival elektrénkovy pH/mV meter s mechanickym
modulitorom Radiometer Copenhagen.

Lonovoselektivna elektrdda na stanovenie olova sa kalibrovala v rozsahu
11076 az 1. 10" mol . i~ pomocon standardného roztoku chloristanu olov-

natého s koneentraciou zisobného roztoku 1. 10U mol . 1-1. Podmienky me-
rauni: teplota 25 °C, pH 6.8, idnovd sila mendia ako 0.3 mol . -1,

Sledoval sa vplyv interferujiecho ionu Cd2+ na zmenu clektrédového Do-
tencialu v rozsahu koneentricif olova zodpovedajicich jednotlivym poloham
na analytickej ¢iare, pricom sa variovali kombindcie ¢(Pb2t) a ¢(Cd2+). In-
terfernjica zlozka sa pripravila z dusiénanu kademnatého s koncentriciou
v

zasohného roztoku 1010 Tmol L1 sledované pridaviy Cd2t holi v ro
10°6—10-T mol . I-1. Blokovanie ticinku Cd?* na ISK sme pouzili 5 9, roztok
o-fenantrolinu v metanole, Ktory sa osveddil pri stanovovani Ph2t vo farbi-
vach a v modi pomocou ISk [7—9]. Stcasne sme v pokusoch overili vplyv
variujiceho pridavku blokovacieho ¢inidla v mnozstvach 1 a 2,5 ml. 11 na
reakein ISE. Ostatné podmienky merani, t. j. teplota, pH a idnova sila holi
rovaalkeé ako pri kalibracii INE.

sledovali

Jedpotlivé kombindcie rozlicnyeh koncentricii Ph2e a (d2+ s
v 9 faktorovyeh pokusoch usporiadanych sposobom 235 dvoma opakovaniami,

pricom sa vyuzil cely rozsah analyticke] ciary o(Ph2+) = 1106 az 1,101
mol . 11, Statisticky vplyv jednotli veh variabilit na hodnoty elektrédového
potencidiu sa vyhodnetil pomocou analyzy rozptyhu,

V' nadviiznosti na merané tdaje sa vyhodnotila selektivita ISH Cryvtur
8217 pre dané experimentdlne podmienky grafickou metédou, na ziklade
potencidlov nameranych v zmesnych roztokoch pri kondtantnej aktivite in-
terferujicej zlozky Cd**. Z grafickej zavislosti & = f(ppy?'), zndzornenej pre
rozlicné koneentricie interferujiccho idnu Cd2+, zistila sa kritickd aktivita
appt’ ako koordindta priesetnika extrapolovanych linedrnych polpriamok.
Sposob stanovenia kritickej aktivity idnov Ph?t zndzortinje obrazok 1.

Hodnota koeficienta selektivity Ky, cq sa urdila podla rovnice {10, 11]:
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Obr. 1. Stanovenic kriticke] aktivity idnov PH25 v zmesnom roztoku pri kondtantnej

koncentrdcti interferujaceho ionu ¢(Cd2 )y — 1. 101 mol .11,
Fig. 1. Determination of the ecritical activity of Ph2+ jons in mixed solution at constant
concentration of interfering ¢(Cd2t) jon == 1 % 10-1 mol |-}

Vysledky a diskusia

Iénovoselektivina elektrdda reaguje na aktivity idnov, preto tdaje konecen-
traénych zavislosti uvedené dalej treba pokladatl za priblizné.

Analytickd Ciara vyjadrujica zavislost elektrédového potencidhe od loga-
ritmu mdlovej koncentricie Pb?" mala linedrny priebeh v oblasti ¢(Ph?")
od 1.10°5 do 1.10-1 moll-1. V tejto oblasti sa z 90 nameranych hodnot
zistila rovnica funkcnej zavislosti:

oy = —37.16 log & |- 42,54,

Pri jednotlivych koncentracidch Pb2* sa stanovili smerodajné odehylky
nameranych potencidlov, pre moznost postidenia velkosti vplyvu variovania
zloZenia roztoku na namerany potencial. Chybu merania mozu sposobit (okrem
zdrojov chyb nestvisiacich s elektrodovym systémom) najmi zmeny poten-
cidlu s teploton a nestabilitou potencidlu. Obidva tieto vplyvy st pre rozne

—-—
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clektrody odlisné a zatial nie je dostatok teoretickych ani experimentalnych
tdajov na ich predvidanie [3]. Vypoditané hodnoty smerodajnych odchylok
st sacastou tabulky 4. Podla vypocitanych hodndt sa presnost merania zvy-
Suje so zhordujicou sa koncentraciou Ph? . ¢o mozno vysvetlit tym, ze ide
o relativau velicinu. Tento fakt ¢iastocne sivisi aj so stabilnejsim potencidlom
pri vyssej vyslednej aktivite.

Sthrn vysledkov statistického zhodnotenia vplyvu zmien ¢(Ph2r), ¢(Cd2")
a pridavku o-fenantrolinu v tizkych rozsahoch na namerané hodvoty elektro-
dového potencidlu je v tabulkach 2 a 3. 7 vysledkov vyplyva:

Tabulka 2. Vysledky Statistického zhodnotenia vplyvov variabilit na stanovenie Ph2+
pomocoun ISKE Crytur 8217
Table 2. Results of the statistical evaluation of the variabilities” influence on PPh?+
determination by the ISE Crytur 82—17

Vypocitana hodnota /7 pre variability )

Pokus®™ Fo.05 - 1 T o R R
A B & ADB AC i BC ‘
1 L6094 9.07 0.36 2.67 27,56 1 0,36 : 0.60 |
2 6.61 0,05 120.01 3,38 0.65 001 | 091 |
3 6.61 2,38 681,22 0,14 | 22 0 014 | 0,14 |
4 6,61 206,36 0,72 2.56 1,50 1 0,22 | 0,01 |
5 6,94 41,41 19,25 137 2,59 | 0,02 | 0,02 |

6 6,94 6.47 154,22 0,01 2,92 | 0,01 | 1.05
7 6,61 241,28 1.00 0.00 3,25 0.54 0,22 |
8 6.61 125,11 4,10 001 | 0,63 0,07 0,19 |
9 6.61 78.51 0,06 0.15 0,15 | 3.25 1.38 |
|

Zlozenie meranych roztokov v jednotlivyeh pokusoch uvadza tabulka 3. — Fp05 st
tabeldarne hodnoty zistendé pre dany pocet stupnov volnosti viésicho a mensicho rozpty-
lu. — Ak je vypoéitand hodnota /' viic¢sia ako tabeldrna, variabilita vyznamne ovplyv-
nuje vysledok merania. — Oznadenie variabilit: A — ¢(Ph2h), B — ¢(Cd2?*), ¢ — prida-

vok o-fenantrolinu, AB, AC, BC — interakcie.
MW Experiment: @ Calculated £ value for variabilities. @ Compositon of solutions

measured in single experiments is presented in Table 3. — Fy.o;5 ave tabular values stated
for the given number of freedom degrees of a larger or smaller scattering. — Results of
measurement are significantly influenced by variability if the calculated value /# is
larger than the tabular one. — Designation of variabilities: A — ¢(Pb%**), B — ¢(Cd27),
¢ — additon of o-phenanthroline. AB. AC. BC' — interactions,

a) Zmena pridavku blokovacieho ¢inidla 5 9%, o-fenantrolinu v rozsahu 1-—
—2,5ml. "t neovplyviiuje vysledok merania. Mimo ramca uvedenych poku-
sov sme zistili, ze vyssie pridavky blokovacieho ¢inidla takisto neovplyviuji
namerané hodnoty, mozno teda konstatovat, ze pri danych experimentilnych
podmienkach je zabezpecené dostatotné blokovanie vplyvu Cd2+ iénov na ISE
pridavkom o-fenantrolinu v mnozstve 1 ml . 1-1,
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Tabulka 3. Zhrnutie vysledkov statistického zhodnotenia vplyvov variabilit na
stanovenie Ph2" pomocou ISE Crytur 82—17
Table 3. Swmmarized results of the statistical evaluation of the variabilities™ influence
on Ph?* determination by the IS Ceytur 82 17

y | 5 7 o T T -
Zmena ) { Zmena ) Zmena pridavku | \, ariabilita, Ktord

Pokus® | e(Pb2) (mol L 17 C(CazTy mol L 1°1) o-fenantrolinu () | V¥znamune ovplyvii
‘ [mlj ‘ vysledok merania () I
! 1 10-6.—-10-5 10-5—10-5 c(Ph2r)
| 2 10-6.-10-5 104103 e(Cd2r)
| 3 10-6—10-3 10-2—10-! e(Cd2)
L4 1074—10-3% | 1076 — 10> c(Ph2r)
; 5 10-4—-10-3 1074103 | 1—-2.5 e¢(Ph2t), e(Cd2s) |
1 6 10-4—10-3 102~ 101 ¢(Cdzt) ‘
7 10-2— 101 10-6—-10-5 c(Ph2r)
8 10-2—10-1 10-4—10-3 ¢(Ph2t)
9 10-2— 101 102101 ¢(Ph2t)

W Experiment; 2Change; Change of o-phenanthroline addition: 4Variability that
significantly influences results of measurement.,

b) Pri vysokych koncentriciach Pb2t v rozsahua 1 .10 2 az 1. 10! mol . |
nie je namerany elektrédovy potencidl ovplyvneny pritomnymi iénmi ('d?
ktoré st v ekvimolirnom a nizsom obsahu v porovnani s Ph2+,

¢) V rozsahu ¢(Pb2f)od 104 do 10-3 mol. 1! neovplyvni vysledok me-
rania koncentrdcia Cd2* nizsia, ako je uvedend c¢(Pb27). Pri ekvimolirnej
koncentricii sa prejavuje Ciastoény vplyv Cd2* na meranie Ph2 . Tento vplyv
jednoznacne prevlada pri koncentricidch ('d2s vyadich, ako s konecentricie
Ph?

d) Obsah Ph2* v koncentracnom rozsahu 1. 10 6az 1 . 105 mol . |1 mozno
spolahlivo stanovit iba vtedy, ak je koncentricia (‘d2+ nizsia, pripadne ekvi-
molirna. V pripade vysiej koncentriacie Cd2z+, ako je Pb2', je vysledok jedno-
znacne zavisly od Cd2+. Toto sa konkrétne prejavi napr. pri ¢(Ph2r) = 1 . 106
mol . I poklesom nameraného potencidlu v rozsahu 4.5 sy = pre ¢(Cdz")
1.10-%az 1. 103 mol . "1 a poklesom potencidlu v rozsahu 8,4 sy pre ¢(C'd? ") =
= 1.102az 1.10 tmol. 1! (tab. 4).

Zhrnutim uvedenych tdajov mozno konstatovat, ze pri zachovani podmie-
nok pH, teploty a iénovej sily sa ISE Crytur 82—17 d& vyuzit na meranie
¢(Ph2t) vtedy, ak je pritomné ('d2 - v koncentrdcii nizdej. pripadne ekvimolar-
nej mnozstvu Ph?

K podobnému zisteniu, s konkrétnymi idajmi o selektivite viedli aj vyhod-
notenia koeficientov selektivity ISIS Crytur 8217, Koeficient selektivity je
velicina znacne zavisld od aktivity primdarneho ionu a sama jeho ciselnd hod-
nota bez poznania aktivity primarneho alebo sekundirneho iénu sa nedd prak-
ticky vyuzit. Koeficienty selektivity mozno stanovit viacerymi metédami.
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avsak vsetky ziskané tdaje platia iba pre dané podmienky a s pre rozliént
aktivitu a idnovit silu odlisné. Preto je vyhodné charalkterizovat selektivitu
clektrody viacerymi hodnotami koeficientov selektivity v urcéitom rozsahu
aktivit [5].

Hodnoty kritickej aktivity ionov Ph2, ktord sme zistili grafickym postupom
pri rozlitnych aktivitich Cd2+ a vypotitané koeficienty selektivity IS
Urytur 82-—17 pri uvedenych experimentidnych podmienkach sa v tabulke 5.

Pri nizkych koncentricidch Cd?* je koeficient selektivity elektrédy vyso-
ky. Kritickd koncentrdaciu Ph2e, t. j. najnizsiu, ktord eite mozno spolahlivo
merat pri ¢(Cd2) = 1.10"%mol . 1, tvorin hodnoty radove az 100-krat
vyssie, ako je koncentrdcia kadmia. To sthlasi s fidajmi v tabulkich 2—4,
kde sa nedokdzal vplyv najniziej koncentracie Cd?* na namerané hodnoty po-
tencidlov,

Tabutka 4. Vplyv ¢(Cd? ) na hodnotu £ pri stanoveni ¢(Ph2%) pomocou ISE Crytur
8217

Table 4 The influence of ¢(Cd27) on the value 2 when determining ¢(Ph27) by means of

ISE Crytur 82—17

Namerané 17 [mvV] pri «(Cd2+)m

[mol, 11 i) ""’mi,_t',“,ld l!',l"';,]—.l](..l 1‘ (ol . =4y
10-6 120 | 247 196 1490 1

105 228 | 114 239 208 146

; 104 192 | 65 204 184 144
‘ 103 154 | 7.7 164 146 < 136 ;
10-2 118 6.0 124 118 114 i

101 77 6,7 66 54 I 86 {
— : o : : o ‘

Podciarknuté hodnoty £ znamenaji vysledky merania ovplyvnené pritomnostou
Cd2+.2)

MMeasured £ [mV] at ¢(Cd27): @The underlined values of X signify measurement
results influenced by (20 presence,

Tabulka 5. Selektivita ISE Crytur 82—17 v pritomnosti Cd2+
Table 5. Selectivity of the ISE Crytur 82— 17 in presence of (‘d2+

app** | acq®’ Ko
[mol, 171 | (1ol . 171 A Ph,Cd

334,104 1,106 3340
7.05 . 103 1. 104 70,56
846 . 102 1. 102 | 84,6 . 101
7,02 1672 . 101 [ 70,2 . 10-2




Postupné zvysovanie ¢(Cd?*) vedie k zniZovaniu koeficienta selektivity
eleletrédy. Pri najvysSej koneentrdcii e(Cd2t) — 1 101 mol . 1-1 nemozno
spolahlivo zmerat koncentrdciu Ph2t nizsiv ako 7010 2mol . 11 a naopak, pri
merani ¢(Pb2*) = 7 .10 2 mol . 1Y moze byt v roztoku pritomné najviac
e(Cd2) = 1. 10t mol . 11, Vietky uvedend tGdaje sa zhoduji s vysledkami
statistického vyhodnotenia.

Informacny materidl k ISE Crytur 82--17 [2] uvddza koeficient selektivity
v pritomnosti Cd2 3.4 0101 7 nagich meran{ vyplyva, ze pri danyeh  pod-
micnkach sa tdto hodnota vztahuje iba na meranie pri vyssich koncentriciach
Ph2t, kym pri najnizsich koneentracidch Pb2r, ktoré este mozno merat pomo-
cou ISE, tvoria hodnoty radove az 1000-kedt viidsie.

Vzhladom na koeficient selektivity i na hodnoty smerodajoej odchylky
zistenej pre roztoky Cistého Ph?' bude prakticky vyhodné vyuzivat pri niz-
kyeh hodnotach idnovej sily roztokov také koncentricie vzoriek, ktoréd zod-
povedaji polohe najviicsich koncentricii na analytickej Ciare.

Rozsah prae, ktoré treba eSte vykonat pri sledovani daldfech vplyvov na
spravanie sa ISE Crytur 82 —17, je dévodom, ze ziskané vysledky pokladime
iba za Clastkové, ktord poslazia ako podklad pri formulicii zaverov z hladiska
aplikdcie elektrédy v podmienkach potravindrskyeh laboratdri.
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Bimsiune untepdrepupyomux uonos Cd*" Ha onpejesenuue coMHUA NP
NOMOIM MOHOCENEKTHBHOIG viextpoaa Crytur 82—17

Pesonsme

[Iposepsiach  CENEKTHBHOCTh USXOCHOBALKOIO  JMOHOCEJEKTUBHOrO 3JeKkTtposa Crytur,
THUI 82—17 1 OUPCHCHCHMS CBHHIA B UPHMCYTCIBHII KAAMMsl. AHANMTIHYECKAS KPHBAs,
BBIDAUKAIOIMAA 3aBHCHMOCTH HOTEHLMUIA SACKTPOAA OT JOrAPHTAMA MOJADHON KOHIEHTPA-
LI CBMHIA, MMeCT MHACIHLIT Xapakrep & ol

TH KOHOEHTPALYT 1HOHOB CBMHIA OT
L1072 go 110! woseit—! 3HAUCHNS CTAHAAPTHONO OTKIOHCHIY HUAE LDH  OONEE
BBICOKHX KOHUCHTPALMAX MOHCE CBUHHIA., OUCHRA M3MEPEHNIT HUPH PA3JIMUHbIX COOTHOIE-
HistX MOHOB Pb?+ 1 Cd*t B npHCYTCTBINL o-(penanTponuHa B Kauyecrse OJOKNUPYIOHIErO
haxkropa juisg MOHOB KAAMMsl YKA3LIBAET HA TO, YTO CCJICKTHBHOCTb SJEKTPOJA 3aBHCHT
OT KOHLCHTPALIIL HEPEIUHbIX HOHOB Pb*t mpiuen jUid NMPHMCHEHHS JCKTPOAA 0KA3a-
JACh 00Ae¢ BLITOJHON 00KACTh BBICLINX KOHIWCHTPALHTL.

The infuence of interfering Cd2+ ions on lead determination
by the jon-selective electrode Crytur S2—17

Summary

The selectivity of the Czechosloval ion-selective electrode (ISE) Crytur 82— 17 for
Jead determination was tested in presence of cadmium. The analytical line expressing
dependence of electrode potential on the logarithm of lead mol concentration has a linear
course in the area of lead ion concentrations from 1 > 103 to 1 > 10~ mol I-1. Values
of the standard deviation are lower at higher concentrations of lead ions. The evaluation
of measurements made at different rations of Ph27 and Cd2* ions in presence of o-phen-
nanthroline, as a blocking agent for cadimium ions, pointed to the fact that the selecti-
vity of the clectrode depends on concentration of primary Ph?+ ions and that the area
of hizher concentrations is more advantageous for applieation of the electrode.



