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DusiFnan a rlttsitrtn v nrlieliu :l llrli('(Yll)'r'h r,frollkocrlr

Sr'rltlrr. Obsllr<lusidrrrrrru (NO,)rlclttsit:tnrr lNOr) liolii,rvrnli,,.liuoliolo l rr-rgNO,.l-t,
;ttfpntlnc. rtrttit,.i trl<o O,l7 rng N(); . 1"1. \' rnlicl;rirt'rrsl<r. oic'trcnom rrrliclirr bol
oL;srrlr NO., r'o Irlln<.frz-skrr o S{l o,, i.L v NSI:i o I l[] (',, r'f iii alio \- suro\'.,r11.

Itt'itlitvoli .\C):1 tto lit'lrrii'rr rrlt'lro irilottz-fvrr.'lttro.ii.rrii'rlrrsil<at.irrri 1:rliclt.l'rr.lrrir:ri irnc,.ji.
vitirli z!'v;u.i(r,jr.rlio ol;sltlr v lilvi t ttrliclirr tLr.jrric. Nrtrlrnc,r'rrri zr'(ir-.rrirt olrsiitllrr \O- r' l<r-
rnovirriich zlrolirL,jc terc.lrrrologir'I<Li trliosi mliollr.

V sulr,ni'r:lr tnlicl<ttclr rfirl() \'r'ol<oclr 11.)7(i r ll)77 S7,1 9i, r'zor'ieli rrii-ii rilrselr NO,
rrl<o lJ{J nr3 . l;g t lr iil.ii "e rriTii ol;s1}1 \1l ttlio 1.0 rrrl . kg'l: \' r()}(oclr lltfll a lg83
lroli tii.lo lrorlrtr-rtt'!t(i.{i l 7o.t.| o,.,.

Obsrlr NO.,,r )iO, 1,,,1 v srtir.trti rnlici:rri,.j sn'tilk,.pr'i grr'itlrlllrr ll)gl(\O;y tra l0i)I
rrtlit,ln: f){l(, 'r'. ll-{rrrxNO,,.liqItl l.-l l.l rrt:rN().;.liq- l: l)r'i plirllvllr :lt) 11 11.y11ll

rrit lOi.)lrirlit,l<;t: l8+(j i-Jil rrr:r\O-.1<g'1 a f,l| -. J.lim:lN0'.lirr-r.
()bselr \0; e \(). lrril v liiinzr.lrtrir.r'('li st'r'ot'lr 1.3'1 I J.i nru NOr . li11 'l n l.-l .:- (1.6 lng:

Nt);.1.o't.

Vcrlecl<ri & pr"&l(ti(jl(i' zr'rtr,ie'ur o tlttsii:uiru l.lusitall r- lnlicliu & lnliein_\'ch vi-
robkoclr, tal< liontrminirntov. :llio rlj rl(litivov. plel(onrl cloteltrz niekol'lio friz.
\' lrotrir,r'irtrirsl<e.i ch(.nrii bolo v ruirttrlosti zistenie obstlhu rlusiiner.nu \ r'nlieku
ocl ierhrotliv.i,crh clo<l{r'trtelov clophirrjfrc:irn c16l<irzom falSovaniar n.rlielil \-odou.
l)odlrr l"leischntanrr (1915) lllrrchs ui rol(rt lSSl r'.vt'lrirdzrrl z iryflh\'. Ze v uefitl-
iovanorn mlicl<u sa nilidl- rlen&(.1h6(12& rlusii'nrn rni clusit&n. aie vo vorlc vellrni
i'trsto. \' tonrto snrcle boli pot.orn y\'\'inlrt6 r,il.r'cr'6 anal.r'titli6 met<idl.. Ilite
lokrr 195{ uvel'cjltil Hiinni vo Frtrji.itrsl<Lr urctirrlrr, pi'i lttorr:j s{a Pou.2iva.l
dilbnvlarniu r: l<r'sc:linc siror.r:i, litorc.i hrnniini citlivost lrolrr 2.7 mg Ni);.1 t.

l)ues vicnre, i,e trlliouto nrzilo citlivou r)]ot6d()il llcbolo nrozrr(i zistitl rlusiinrrrr
v nrlieliu. r preto je por:hopitcln6. ie sa predpolil:rtlrrlo. Ze rnlielio ho rreolts,r-
lrtr.le.
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l)irsiIrrrrrr r' Tivotnorn prostltltll e jelro r'p11'r. na nrliolio

Y sitr"'asrttisti jc zrtrirnc'. Zc mliel<o vZt'l.i'obsirhrrie uri:it6 rnnol,slvr,' clrrsii.rrlrrrr.
Z 1trltr z.irolict'rt.i titrit:h s:l toLtl.o tt'tnl.itil<tltt I' Jrtlslgi.lrrrtttt i'its.., 1t()itto t'ilr.ryit l'

rrrrlu'. ilrrtrittra rr, liol. (l9S()). litot'i rskrtkrvali crlisrch tltrsiinnnrr rr tl LrsitiliLr v str

ro\'(inl rrrlicl,-u y- ttrlit'rlirr-t'lt lrti.rliorlrilstic\'. *l(o ri.i i'lion:zrirllnurt trtliolirr z rrrlit'-
li{,r'err,rlii't'lt zii r'otlr'rr' r'o ftt'rrrtt'tizslirr. Zistiii. Zc vit I'e]:r'rrirri ;r v sr'ptoulrr'i
l'ollr l{)TiJ lrol pI'iclir{'t'n.f rrtrs:rh il usirln&rru v sur'ovon) rrrlicllu {).Jt rr o,l}J urg . I I

rolitr lll7 l 0.:J l rnu . I r. Y ntlit:lii'rt't-irs!<.r' (riiet',lrritritit rtrlie,l<rr Lrclli l,ricrlr'rrtti
t,[rs*lrt' tirr:iit:ntrrrr{ r'()l(u l1t7.t o.1 ti. r'crliri l$?ji l} 7(i ir r'(rlirr 11,?1} (1.:j.; rrril .I r.

.\rri r' .ierlrr.,trt Pi ilr'trir' lt{)p()2.(rtt}\ rrli r' tt,krttriirr rnlit,litt rlo}iriz.,ttehrrt ul,r,iirlr

,liLsitnnri. Potlr'olirro'rti ll tittilrl vi'slc,il;on sfr v t*l.inllle l.

'['a]rrrik,,r l. ()lr.r.rir .Nr)- a, Nt]; i'irrl i,,l:ir f.rrr.1 .l--t1
'l'rlJrlt' l. Nitrittcs iln([ rr;tlii('s irr ntiIli lrrru I -ll
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tt).Vlrrhieu et *1, (1980). Fr'airr:r'. i2)1-ler'tl!: {:},IJrrbr'llur.!'; {4)SePtclnbpr,; (t)Sirlrrl)[... lti] Ui
xetl rn.rket roiik.

V l{emecke.j spoll<ovcj t'epul}lil(c l{i.jlruis l l<ol. (11}:,i0) rrt'olrili [)(xlol]l)y
lrlolrr{ priesklur). \i sttt'ovotn rnlir'ku bol pocll'u nic.h lllierircl'rr.('crJ)sirh tlusii'-
nann 0.80 nlgl .I I ir, \' l(onzlllllronl. mliel<hlertsl(\' oietlelron) l.6li rrrg.I l.
.,\rri liiu praco\.ni{'i ttclr:rili v n)liriliu urei'r1t(il'n\1' r.r}rsi;r}i rl rrsit;rrru. I)orlro}rrrosti
li l.Vnri(, \.i,slf:(lli(rln sfi v tilbrrl'lic:1.

[)ot'ot'rirninr (lvoch sirborov vysledkclr. z !'r'ancrhzslftr rt z NSI"i, prodoviet]ri/rn
r-idief, l.c v mliekfirensl<y neoietrelrorn rnlieku llolo priernerrro nlenei ril(o
I mg .l-r NOl, l-)alej nroZno l.rozorovatl. ir-. uriit.v mnlf poi.r-.t vzorieli pi'ckr'oiil

;t l:l



ri:t rttiit'liir

I ;r )z-.1 \'(! rlttsitltirt tt tt.

' i-' nr(iilt() t'it.rrYitl'

:^, ir rlusitRlrtt \'str-
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., r rrr'olrili p(xl0l)lt v
.. :rrr'r'li(' crllsilh tlttsii'-
:: (-nor)l l.fili nrg . I l.

'- 
iI'rtttl. l)r"r,lt,.ilrlto:sti

z \rIl 1rrcdovietki'rn
,ric-rrtt't'rtc' trlerlei ill(o
,i,.t rzoricli pr'ehroi'il

.\i.ilnris rr spol. ( l0lill). NSIi l0;S
Nrrrtiv6 rn11,,L,,r:tr 1\li.).,)
rr ll.lll \ (l.slt {},J!- 1.;;;'i 6:, (l; l.j-r - 12,2

'l'rt lrtr Illt 3. Oirsttlr
'l'rrl,l,, j. \ili'rti

\O; rr NO; v rnliel<rr [n]! . l-rl
.r .iu(l rriuilr.s irr rrrill; lr,rr I ll

l117ltir,

li,)tizgr1rri,,,11,.1.1,lJt 1N(),)
,r,.i.li!i r l.ft$ 0,lJ .- 1.1-ll

tt {ti:i
3,00 - 0,42

0.17N(),

rlr-\i.ilrui] iri nl. (l!lSil). i,'(lli l97R - l97lJ: titli,rir rrrill:: i'ltJl.tr'kt:t milk.

lrotlnotrr I rr,q.l-1. Prii'irr.r'tvi'htri cxtrr'r.r'ir!ir!ltrri'c,h lroiln6t s* r'Itudovrrnfch
I ri'ircri (.h lrc.\'-\',iY(ithI i ri.

.l(. I.n.u-,.rttihr.i,.lrrti.;it- r rrl,irl\'o,.'li 1it-ie.:.ilirittltls lr,,l oL;:1li tiui:iirrrrttil VySBi

v rrrlielir:ii'etisli.i'ciictlt.tt()r'ir irli() \'srll()\'orri rrrliel.lrt. ^\r'itrrretielii'prieltter obs&-

lrtr clrrsiintnu \- z.nric;r1r)onr liolrzrrnnonl nrlirrl(tr z Prrittc,frzsltir lrol 0.5? mg.l-t
:r z. NSll l.{iS rtrtt .l r.

l)usii.nun ir rltrsitrrrr sir zrt(,\'u tlo.stirl ([i) I]oprerliir z.jtn,jrtru potrrrviuirskvch
t.lrcmiiior',1 11.'.'gicnikot'1rli zrrvritlzani su-:endho rnlielin do detskej v;iZivy, in
;it u rrri,r rr-sliutoi'ltilo nirjnrii v J)t'\-\:'(:h Povojnovjclt rol<or:h. Nei5lo viak o du-
sii.rrtrn rl (lrlsitarl v nrlir.lirr silllonr. rr.lt: o.it:lro obs;rh ltt tor,lc, ktori sa pouZile

trir l'()rrpriiliiitrit: tr',t'ltlo ylr'iliritvlior'.,\l<o ic z,nitnc. pittril vocla nelr6 obsaho-
vir{\'i:lcrrlio ;;0 riie'. I I \O.; 1(tSS S:} (}till). Ztlrrrvotnici poZnclujfi hranicu
l.'irnr'.llNt.\'slirrtor".rru;',liiritrl;lririrstutlricvzirvislrisliorlgeologickychr4ast-
rr<-rsti 1t0rl.r'. prilirrln6ho zr)eilistcniir organiclli('nri litltanri tlebo v.r'plrrl'ov&nim
rr)ir)criihrynri hrrojivrrnri huoictrf cl'r pirrl (Snnliel. l9?9. l98i)) majri !'odu s ovefa,

\'.riS[ln obsahorn clrrsiinarrtt. Iricrltctlt' rrZ :rtovlit' mg NOI . I t. ]Iikrobiilnou
rt.rlirkr:io,.r clrrsii'nrrnu \. l'ozt.ol(o(:lr r)llieirl.\,(:h pripr*vliov ir.lcl)o v ialfidku dojdiat,
:rli v irorn r'lclt()lo rlostntoirrrrrnizlie pLt. r'znil<ol ovel'& to-\icliejii ciusit*n, kto-
r't' tr nich niel<r'd.t'\-\'\.olal ucl)ez:llci:nd ocllolcnic' -- motliclnoglol.rindrnitralebo
tz-v. r'.1 irir{rzu. ['r'r'ir t,akfito i-'!'s,n(izu u nirs op[r&l t'oku l9{.S Hornolha; diefa bo-
Iu i-ivrrni, titra\'orl J)ripr'rrvovliriJrr vo{lou s (.,l)sirhorti 3Jft mg \0; . 1-t (I(eleti
rr. s1iol.. l{)tii)).

l)otet'iiz llosletln6 z.vliit rritr poz.orrrosti otlbor'iriliov v l)otrrlviniirgtve ir, \'o
vt,y'.ire \'.\'yolat.Ll llroZnfr iilolirr dusit-''nilnrr r\ r,lusitrrnu 1l'i vznilitr luclsh;ich ra'
li.ovinov\i'ch o(.li()r'eni. Iixistujfr cpiderliologiclif itfidie. lito16 pouliazuji na

vv?.Ir[rrunfi poz.itivnu linrrr['rt,irr rnt tlz.i zyi'il'lloll ex1.'oz.icittt-t obyvatehltva
tlusii:nantr a v;isk;'tonr ritlio\rirr\:, rulpl'. tnedzi otlsrthont dttsiitrantt v pitnej
vorle rr raliovinou zaZivar,icho tral<tu r' liolnurbii R, medzi erpoziciott dusfka-
t. rn lurojiviirn a fnirtuostloir na raliovinu zai.ft'acieho t,t'alitu r eile (Tannon-
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baurn il Cllecn. lf)S2). Sarnozt'cjntt,, le v tychto pripir,dor:h rtcitlc v liont.rt'ttout

tl6sledhu o silm rlrrsiirrrrr. tle o rerlrrl<eiorr z rtt'lro t'znilinrrt.i'<lnsitrrrt. I<tori z.rt

r'iror-lnfch liorlrnir'ttoh rr'itqilirt sit st'l.uirtliinr\'ltri irnlintiri 1roIirtr'itt z;r r'?,trilitt liirtr-
cerogtinn;,ch r\'-tritt'ozitttiittor'(Pt'ugrrlu, [?r'trgalovir, 1982, Girncrrr spol. lgtJ5).

'lil,to oliolrrosii sp6solrili, Zc sr olizl<e dusirlnrtnrt v liotlar-irr/rrrlt zttrl\-tt ve-

nrr.jr.r't.l'li.it pozolrrosl.,\i< s:t vtriLirrtc li rrrlit:l<tr. bttrItr istt, z.ritrjirtritr'6 [rliLtItit
z.;ir i, l,,,,i' trri:clzi obsirhotu clrrsii.rrrnrr v lilrtrrir'ittitclt. r'cs1t. r' 1tit'rte,j voclt, it olt-
sirlrt,lrr rlrrsiiiririrtr r trrliclirr. Zri s1.itt'iiclr pt'Jlt'ritoi.tto sl)olrlclrtit itirtlitr l)rr.r'isortri

rr spol. (l{}t'+), l<tor'f lrritlirvrrli rlo lilrLroyin dojnit, tlttsilnatr dlilstlrr{' t' ttrtroZstvtr
.t,l(). ir,sp. (iii() ntg- N().,.Ii3^ lclesrrcj lrnrotnosti zr tleri. l'6vorlni ohsnlr rlusii,-

nii.nir \j rrriit lirr. ,i rtig . l 1, z.r'i'iil sil l)l'i rleniej clitvke nir I tng . l l rt lrt'i r'.f iiej
nr l.l rrrg.I I (trrlr. :|). Aj l<,r1 srr trirttt tit'to i'islrt v s\'('tl(r rrrtt'iit'lt pr,rzlrrrtl<ot'
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(llDuvison trl al. (l{)6.1): {iti\()., rrrlililiorr. trtr l<g lrrirl\' \1 ('iglrt-t tlrr\' 1: {;l)^-O, itt tlrilli:
(t) rrrilh cotv-l cla)'--t; itrr\i,jlrrriset al. (l$dl): ir;)-\().r rrr[[i1i6rr lg rrrill; t.r,rv lrhr] tl; iil\(),
t,ontr:nt irr foiitl,-r: (3)(llititr: tll)lJr\"(10)Nr,ilrtriq,'1 rrl. (lt)SJ)' (ll''\O- irr rlr'itillittL.t rr,itr't.

z.rtrr,jfr prir'.1-soli6, jtr z riit.lr 7.r'r:jliri zlivi.;ltlsl rttt.rlz.i t-rlts:tlrtirrt rlrt',iittrttttt v l<.irtro-

r,in/r,eh a iello olisirhorrr v lrrlieku. Z noviir'lr l)ol(trsov nl(,7.rto trvicst 1.rtit'rr
Ni.ihuisrr rr spol. (ltll.i:). litori tieZ 1l'irlirvnli rlo klmivrr, rlrrsii.rrarr dlirselrrv
v ltlr"roZstve :10. ,t(). 50 a (ifJg NO; llir, (lojniclr ir (leri. .lirntor.in.r' olrsaltrlvrrli

,jaclrovd krmoviny 110 ruqNO;,|<a't il setlo 130-22 0f)0 rnr;NOt .lin I
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(tab. i3). 'l ieto peli1151- sri i'o do cld,voh NO" potovrlateln6 I lokustlri T)atiso-

nrr a spol. (190.1). i\j Nijhtris a spol. (i982)dolifzali, Ze ntedzi olr-qahr-rtn tlusid-
nrlllll l)l'i(la,lr6ho do linnor.irt rr ieho obxahont \: utlierku je l)ozitivntt lio-
I'crl;icia.0pnrti rriil+:zour l);rlisotta;1 sfol. (ll,tit) I,roI rir-Lli pliclavoli dtrsiittatrtt
tl.r ll'r.nir-a \- lnliolu nrc'n('j ri,raznl'. I tejto srir-islosti sliirmali Nijhui'r a spol.
(l()tt:) a,i srivislosti lncrizi olrsahr:tl tltsiittartttt 1-o \'()(lc na nap6janic a jeho
olrs;rlrorn \-,rlliolilt. t)ltsu,lr tlrrsii'rrarrrr \'o \-o(Jo ltrt r)rlllitja,rrie li<-rlisa.j trx)(lzi
().,1 irZ {(J() nrEl .l-l a r. plislrrinvch vzolliich rulir:ktr nio(lzi O,2) ai,2,tt nrg. I l.
l)r'ii'or)l nezistili plaliti(il{\- rtiinliir zir.r'islr.lsf. lclro hrlrelai'ny koeficielrl. r'.-,
-, i (),itl (tab. 3). ,\l; polrivtttiute ticto polirrs.r's 11"111i. kclc sa poul,ili zrrlicn6

rlrivl<.r' rlusiir.ranu r- I'r'rnorirtilclt. neclir sa o<,"'ilklilirtl tliraznejiie zv5iSerrie ob-
saLrrr clusii'nillru \- ruliclirr. A.j pri r-r-sollotn obsrrlttt. rrrril'. 100 mgNO;.l"t vo
torlc rn lrill)ii.iani{.'. rrcl.rol }ir'Ir'r.rr[ ,iu:iiitra.trtt lr.rtloLt rrtri trtlirl l'.\',soky alio najiril,Si
pt icltr lc'li rlusiirtanu ckr lirtttt.rt'irr.

\i to,ito sirviskrsii riir,r ic Lrez rjirujilrt\.osl.i tivirrst, l,c poclla irclajov Curligana,
rr (,lirrr.lrrelu (198:l) sir l<r'uror-in). r,[ojnic s obsithortt 0.3=1, 0.-15, 0,70 a O,92 o/t,

N() .; lrolilLrrlali za poterrrciirltrc to-xicltti. I(tolf obsah it u ktototn pripacle bol
lioril<r6tnc to-xicht. zrivisclo od ostatni'etr al<ostnjch znakov klmovin, ich
rlostirloi:rrd'ho tllrrJro rrr.:rlosi atr.rtltrriitrt pti\'o(-ht a orl zrlt'irlottr6ho a f,y.ziologicli6-

Ir,r sl a r-tr tlr.,jtrir'.
Z cilor-atrvch p';it'lrroZtro rl.r,'r.Jttlior-af.2r,'olr.*;rlt rltrrii'rtantt r ntliehrr rriq'ie

r.r'soki ir ilui pr'i jeho rrrrrcle zrllr,irllo zr-ilcrnoru obsahu 't, krmoviu6,ch, sa filrlerllo
nez\r.\'Suie. Irri situircia jc tr:rpr:. s j6r]om, s ktor.]irn lnirme aj expelimer.rtrllno
sli(rscno,sti. Ob-*ah j<itlu v rl)licliu,sil zr'\-iujtl Pliamoittnerne L jeho obsn,hLr

r. lirmor-indch, nredzi rriZiimi n r-,r'i!irni ol:snhnri sir aj stondsobn6 rozcliell'
((liirtrcr'il spol.. 1{)lil}). lroruel'ne uizli\'obsah rlusii:nanu v rnlieku vzhla,dorn
rir, z;rt'irZcrin olgirrriztrttl <'lo,ini<: rlrtsii'ttirnottt r lirtttoritritclt v,ysr:stfujir liotnr-rritl
(197;) a, (,leuliuli aspol. (198:1) 1'rzioldgi<-rucloinie. Z lrtrchortudojnice prechhrlzrr
ibl nrenii;r i:iirstha linrrr.rvirtat.t.ti l vorlou prijatdrlro clrrsii,nanu clo kr:r'i. \'iii'iia
i.i,rstlirr sa l-ra.cholovou:r i'l'rr\-lrou lnilirofl6r.tlR rc(hrlrl,i(r u& clusitan ili atnorrirtli.
i'iastkl. rrajrnrr, alnoniillirr ll'e(ihir,clzi\ clo li.r'r'i. \' zrivisl<lsti ocl velkosti tcil,o
i'i:rs(li.r' Fil nr6Zc tr,lebo nrrrnusi mrrni{i,rstor.all rr rlojnicc ich t,oxicklf &dinok (Kup-
ka a spol.. l0li3). I'oclll licrnonrla (I975) urliedua, Zlaza spomaluje precliocl
tlusiirnantr z lilrri rlo mliclu. nirproti tornu plerr:hocl modovirry nio. V lirvi
lr.rivl 3,5-10-n6sobne rvlii obsah clu.siirna"ntr alio v mlieku.

Zvi'ien.{- obsah clusii'nauu v krrnovin6ch rnir,Prcuk6za.telnenegativny rpl.,vv
ra zlol,cnic ir, niektor'6. nujnrti technologicli6 r'lrr.stnosti rnlieka. Na tfito shu-
1r-ri'nost tt trirsuZ divnejiie poulirizal tjalabi,S (1970). Poclla jeho n6lezor- sa

zvvio't'auic hur,rjcuirr tlrivnat,i'ch Por-astor. rlusiliat{m pliemyselnym hrrojir.onr
itatisticliv 'r'(,znauttte oclzrliacllilo ua zryieni obsahu nebielkovinovdlro cl usika
r, tnlit:liu. a to pli niZiej tl6i'ke o 1,4-nrisoboh Lr, pr:i vr-iiej cl6r'lie aZ o l.!)-nri.so-

t:l
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Table 4. fn{luerrcrc of NOi
lirmovindch na r'lastnostr
ccrrrtcnt irr fr,rrlrler: on lnilli

mlieLa (Bara,bri5, 1976)
r;rr:.tlity' (Iiar.nbrii. lfl76)

I

l
Tlastnoeii(r)

li cu trrrl:'
(ill l,!r i. l, )-
lra h. ktrirr')

I)ohtrr
'I r!! hq a'. z. \
il:i ltclitr.t('i)

I'ol{ Lt {
JJtt Lrr i.. z. N
1)ir lll li iilr( ri

Nl.bielkovirror r' tkuii.(:' )

Dusili nrorl'or- ilrr:{rit

Titradrlri li.r'slr;r-ri ( ? )

Colkov;r'- Cata)
ZtALanie s,r, r'iclloru {e )

{l {r')ti o

S.T(l t,r

8,{l { .\ ll

l:lllnrr:.1-l

() (tl0'l

1r. l!l "o
"-l'--,' -'',''
ll.,l I ('u

t: t I

l7
..i. .

rr.l:j

.sH

. l-r

. .':

7..1"r' SL{-,
1?0.1 urg.l'1

[)rc(llicrii0 ijatsrr.
zlr,:licrrit-. r:],rsl i.
r:i{t'tto)

-! F, -r *' '1. -- olxalr lrtrrtistitilt' t't'znarnnr-r z\',11f",1.n{.(11)
(l)tsroper,tir.-\; {:lt('r311i1rrl (i{l l.'- p'rr,. I lutritic'rr l)l.r_) l}c( t.iL.C; (tl)|jr:p,.r.ir1r:1t ]lr.t liir

pure N nul,r'itir,ru prr-r ltt'trtittc: (1)llspc'r'ilrort..{E0 l;.g prrrc I rrrLtlition pro ltcctrrlct (5)No1.-

proteirr hydrogcn; {0)L:rca ttitlo3^ett: (?i'fitrltulrlu rrcitlit.\.1 {st'l'a1n1 6-'n, (o)(-'gaeulitti()1 l).\-

lennct (l9)ltitttn prol,rtro^atiotr. clnsticil); clt,teliolrrtior:1tt)iitltisticallr,sisnificarrt urcr,{,ir;jr:
0f content.

Iabulho 5. \rpl.yr- f0; r" l<rtlrrvitrdr-rlt trit r'l.ar'itrrosii rulieltir (L3aknnoi- o lir,rrliiu. ltl82)
I'ablt' 5. Itrflrtr-'t'tr:c ol NO; eont,orrt in f'oilr[,rr orr urilli qrlrrlit..]-

{llnliorrov aricl i\Ie nhirr, I !}S?)

l

I Vlastlro5ii(r)
I

li.,rtt tr',rl;r
tr.r,|.')]tj t! N(); .li.i

'fll--r. rl"t( )

['cli r ts

' o,rllc tr \..(r;. tig
Tll.'r. d-r(N)

I

NO; r' kn.i{i)
NOI v rnlielur(et
lfodo't'ina v lilvi
ii mliehu(7)

3,,tii nrg ",r
l.(tLtrrT.,

rr,D,r lr)ll i,
2.llJ tn': (],

-.'

8.lti nrg ';r
-l.i:l nri; ",,

-t _i- i_

I f -li:r.rot6n & \'ita rrrirr .\rtr
I S.yt'.y a kondcl;r'-'r'i.rr,!

L:':-rn
-i -i-, i- j i- -- ol.rsah -{tati:,ticlilr r-r'zrrarrrnc zlvir,'rr1i; olrsalr ittrtisticl;r.

v5iznLurturrr zni2cu- , alt'bo zltoric.rrJ rl-ost,(Itt)
(r)p1'611c1{.,ic.t; (:l)(loJlttol (J.(-};-q g f (.)- l.q l.111l-r' riqi5:ltt.'-1 day-l; (:i)Dxl)c.r-i1rcl.rt t1.260 i.

^\:O- kg lrotll,, scirjlrL-l dLt.\--1; ("1rlix|c'r'iu,r.rrt {}..1.1t g N0- Lg bodv lciglrt. t rlay-1;
(iNO- in i:ioorj; (rilN{)- irr rtrilk; {?)Ur.r;r i'r lrloor.l lirtl ruilk; (s)d-Cilrot.cnc lntl vit,rnrinA;
(:l!Lllr?os?s rttt,l r,:vu.r)')r:tl-,' I tuilk; (t0)fii r ' ist ic rll), silr1i(igal1t, increi-t.,,r r-rl' rrrrrllr'11{; -strrt.ill i-
cail,r sitnifica,nt, (llcririr-st-, o[- corrtenl ']r'n (lr.t('riol'ntt'rl clr.rrrlit-r'.
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l)crkus 
It),ll1s\0J.1+.: 
i1'll-r. d-r(1)

boh. Z taho dusili moioritr; e& pri rr'5dej dd,rrhe zl'i5il asi o l0 o/o. TitracYnir
l<r-slo"rt pri r:la,clhoul lniicir.l oclzrliadlrrje zlnenl: r: miner'6,lnych l{,tliar:h a biel-
lr0r'itrir,r-rh. l'vzl1alIll(r st znifi.h' pt'i niZsej i r')'Jiej cl{,vke dusikat6ho hlojiva.
lrittr,anlivas{ l;iiz.t'inu sJ'r'icilou1. io je tnimoliaclne cl6leiitri, tcrchnologir:ki dast-
n{-)$f lnliclii} lu'i r1i1;a;l1s s.}-r'or:. ziror'.iil;r sa y tout zr}1J'sle, Ze sa prediZil iioa,gulad-
n* i.as ir, zlr<.r1.'gihl .s;-I €,irrgti(,'liosl -srrl'olin.]'.'llrr sfilisi so zniienirn obsahlr ccllio.
r ltho r.iiprfl{ir 1' lllirlilr. alc ali l'lr' "'r bol tnct:al a,j obsah rozpu.qto€ho ioriizrtva-
rrrih4 r'*irr,ti1;a,, boli b.r- ":ra prar.d(:'podobrlc zirkali cite ltlerrhizatelncjiie vrislerl-
ll- (lab. J,).

Z rrolJit'li iutit' ruoil,l crit,rlar,[ aj ifticiiu lJir,kanorril a l\tenhina (108?). ilito
rurrtori zistili pri z\')'!o\.rrli obsahu drrliirrtanu v hrrnor-inii,ch dojnlc okrem jeiro
zi-.t,-iorr6lro crl;sahrr v ich klvi ll tnlieliu aj zr'f ie,n;i obsalr moiovinv r. mlieliu.
Z hll;r,cliska r.riLiv)' ie rl6leiit6, ic sa, r' ziivislosti ocl cltiyky drrsidnanu z,uiZil
v mlieliu obsah bctt'.1\ilrot6r)u il, \'itanrir)u A. Potlobue ahci Barab65. zist,ili lrri
rregll.i\'n(i zlnrlrl.v v l;iell'c-'r'irrrir:h rttlialia, htor'6 str manil'estovali zhor;ierrirn
;,li<.rsti tr,r'cli'clr s.\'1'oy ir, liontlcttzovan6lto urlic,lia (tab. ;)).

,Ll -r pt ri m euta ll a ia.c f

(lir:ft-rr:n eril)efinLl'niiilnc-ho r-i'skumrr lrolo zisliat, r'lastn'i plehla<l o obsahri
tlu'rii,nrr-ru a tjusitanu y nlli{-)ku a miiedn.ych r.flobkoch r: ne.{ich potlmienliaclr
jclro proriulici{j, opri}covilllir"r ir spracovalriir,. l{aSu pozol'no-qe sme zilrtrelali nu

1,r.'odirlitl', htor'6 sa ttirm pocltn, prciluclor.ancj .literatfrJ, zclali pt'c tento r'ir:i'
i- Lriicr kit,r ri u s t\rc clt a ra litet'ist i r,'k6.

lIat,-.r-iirl a rltet{id a

Vzorkr. Fjlrienfch nlieli plrr ckrjr:r:tukri r'j1Zivr.r. strien/l slatlliir r,rt'r-d.tku z r',v-

r"oi:r.r' trrtl.icb r.l'nrv a 1:io.celi korrzrrrlnir sJ:lrv slno ir,nal.vzolrali nt'" olrsah drrsiil-
ntnu il, r:lusitarm. l\evvietlr:r'ali srne tehut6 mlieko. \r1'chil,tlzali srnc z ple,-lpo-
Jiia,clu, Zc sus-ieui ntiieka l:.r, lntrli po plepoi'itani yzhlir.clorn na suginu obsa,hovr:i

zii-saclnrr poclobrti rnrroZstvo clttsiinatut ii du,qiti..un trlio lekut6, z litcrr6bo l.rllrt
r,r'robeud. i:irierr6 yzorli\; rua,i( pre tcrrto fi<":cl oiroti i:clsttt\'1rn nickol'lio r-r',1itci .

Sri lcprc'zcntatir.ncjrlic', dajir sa clol:rlc rlopraror"rt a, rhlaclovn{. , 1e1-111lirrirr

Itr.l.ror:atdriu. torr irrton rlrlti;clori, chenrilii.liarni, pristlojnti a ltcrsotrrilonl rto),r.irr

rralaz r'.\'ilr:trit r,r.ri:ii i-roircit vzorieli, r":q 21'.1'[1lje hotlnovcrnost] r',frlccll<or'. rr,i.iittii
pli iiriiiur'irmovfc'lr ri suirmiligranror'{cli o},rsahocli.
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\izorliy su$enjch rnlieli (rletkv clom6eeho p6r.oclu) sa ziskali svstenratir:livm
ruri,kupom r. obchotlnej sieti v tokoch lgT0 a 1977. alio a,j v rokocir tf.)tiZ er, 19u3.

V z6vocle na vyrobu tvrcl.-vch s.\'Lo\: snlr-'zishali vzorhY suierrej srr'{th.1, a, r' ob-
choclncj sieti sure kfipili s)-rr-. ktrrri sntr tir:Z poch'r:l.rili lozlrr,rloul rril ol1;:;111

dusilnauu a clttsitantt.
Na stanor.enie obsa,hrt dusiirranu ir ctu.qitirttrt ritnc ltqulili irnal.t'tiriiri urettjtlu

pocil'u. 1iana a llit'nu (1957) r' rrtr-rrlifiliricii porllt lliuniltonir (19;(i). \'.t'it'1,rovrr-
n6 prodrftt,.v sa crtlaholali tc1-riort roclou za sfri'asttdho r-"r'zliiZrrtirr, biclli<lvin
l tuliu silanom zinoi,nal.l,rn. I'o {iltrhcii sil v cxtlahtc st,anovil c,lrsirh clrrsitanrr
liololintctric,ir.\.. pontocou ftrrr,'lrrrcj lcllici<-: s k.\-sclirrorr rulfirrrilovou ir l-laf1 ,r.l-
dlllirlom v kvselinc octoyej pli 530 nrn. Pobonr sa clusitltritn v extrakte zrerlulio-
lal na, clusitan hrrl:ovil;?m liarhliorn r' pli,-'toli'urcrj lioldne. V zrodukovir,llolll
cxt,ralitc sa zno\"rl stanor,il obra,h clusitauu. Il.ozcliol urocLzi lrr'r'i'rt'r ir drtilri'ur
stanoyc,nim drLsita,tru srl prePoirital ttu clusiitrir,tr (Gtilncr it sPol., lgsJ).

\'.f sletllil, a dislnsir

Obsah cltrsii'uallu a rlusi1ir11 r.r r .*uierric;h nrIichar:h

i\nal('zon 3l r-zolieli str.{cni'ch pliprr.rvliov plc rletsliti vjiivtr z lohor' [97{j
a 1977, ir,ho aj 60 I'zolieli z roliov lg82 rr, lgU3 srnc zislinli vjsloclhv zhrnutd
v tabtrllie b. Z nicb vicliet, 7s 1, pn'cj .sirrii bol a,r'itrneticki' ;rrierncr obsthu
ctnsiinanu v tychto prillr.rr.hoch :)1i.5 mg i\0; . kg- t o r. clluhej sdlii 2t).5 nrg
NO j.lig-t. prt.uret'ny- obsalt rlusitanrr lrol v ti'chtrl r.zrtrk{th r' 1l1'rcj s6rii
1.0nrgN0;.lig-r ,t v th'uhej -q6r'ii t.l rrrgNOl .lig"t. \Izjtl'ackrtrt tr* ,6si1hr
clusiinauu r" tektrtoru urlir.ku citor.nn6 r'litelatfre (I.[athicu a, sl-rol.. 1980:

Nijhrris il, spol., J980) sfi hodrtotl', Jitori sme stluovili rrr.,v, r'r'iiie. r\li vcznrerne
dcr tivalrr-, Ze suSina .suJenr',<rh pliprrrr-hor- jc 7 -- 8 -lirrit, v.1'iSi6. a,lio tcktrt6bo rnlie-
hir, potorn v pororttatri -* vvsledkanri v liot.tztnnnour urlicl<u z lr'rrlncirzslia (l[rr,-
thir.uaspol.. l9S0) sfr na-{e obsirh.r' r. suicn;,ch mlieknch 5,3-6 -l<rht v"viiie
a v pol'ovnani s vjslcclhami z Nb{R I.0- I,l}-lu'irt r'.viSic. IIdlne vSali li dispozicii
ai )tsledliy v-f isf 1'r.rui srrieui'ch rnlielt z Fr"trrrcirzslia . Zo 729 anal\.zor.anf ch vzo-
liek v rol<och l97ti a l1)79 obsalror-ulo 97 ,'A, rcsp. 92.6 ]( r.zorieli menej clusiina-
tuu alio 30 nrg . kg t.'Iicto r'.i'xlcclli-r-s[ rrZ d<.rble polovnatchr(: s naSiuri; tr.li veznre-
rnezaklit6t'intuhlanicttliO lrgNO,r.l<u-1.potornr'pn-ej s6r:ii boln pocl irou
87.l '-);, ir, r. th'uhej 96.0 o,; r'zcrlicli suicrtri<:h rulir.li. Z tohto ptrlor-nuuia lvphira
z potrnvirtiusko-chenticli6ho rr potravinirrslio-tcrc,lirrologick6ho hlatliska, irlolrr.r
sl<tituaf, pt'eiro urir suien6 niliel<o lelrrtir-ne vvSii obsah dtrsiirranu tlio tekut6
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a tir.iii.rit-t(:, Ff{,1(. 1l ln'r r"r-i;,ri rtb::nh itltr,rii-narrrr l rliutti iiouzrirrrtr6 urlieho ;rlio tehrttti
s:t1 t-tt (i.

Itlir.'trtct'rri olrsrrlt rlirsit;11111 l;r1l r rrliilii r-z,rt li,ir'lr srrilnirlr trtlilli |^r). l('::,1).

l.l rrrg N0.1 . l;u'r. lianrnr il riljl-)1. (l1ilj.;) nilili l srierri<'lr rtrlit,li,rch ().1.-. ! t1t!

\();. kq"l. pt'ir--tttr,'t'ttr' 'l.t) rrt'-l- N()" . liq--t. \'zhl';rr.lrrtrt itt ltt'irltitlttti citlilr,:.1 i

riri,trirl s1 ;inr)\r'iri'r rlttsilrrllu \' 1t'llulLrrtr ntli,rl..:.rr {).!. l'(':jl). 0.17 n)g N0". i t

(tirlr, I ir l) ir 7 - l'-rt;isolinr: r'.i'isirt sur..inu srri!r,'irrt'li rnlir.lt. rl(.1)t'c\'\ .rrjc r.izrrrrnr-
1,,' 1,lr,,irlr rirr.it,rillt l srli{'ltirrlt trrlit'l.,tr']r. litr,rtt: j:;ll}(' :itr.ln(}\ ili rrtr-. it.lt ol',.irlr
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r1r{);ll{) rrvirZ,rr.irt.. ij '1tt 11q,,t,\(),. !i':- l nil jr'l)l'injzliir lrrirrritir.
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rrrlrrlrlirli. t) r zolicl<. t'1 sP. l\'l t'zr.tr icli srtlt,rrt:.i st r';i1li.i', \' 1ilrc.j srit'ii sir rlo rrriit.li,r
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1,rbsahtrjc ttli'itc nrnol,str-o tlusirluirtrrt a clrrsil auu. Na tr'rto slintoinosL sure tri
tLir"nejiic ulrozornili v icclnej z rtniich prcclehtidzajircich prric (Gdmer a s1:o|..

I!)78).

0bi.:rh rlttsii.traltl1 ;r clusitalu \: s:r-roc'lt

,\li.o snrc uZ rrricrlli. ir*i 4 9t, tIu,iii'rrirrru tlrirlcrhrilro plirlaurlho r.lr.r s.r-r'iirslit'ho

rr'.liokrr ostitnc v sr.t'oviit('.0lrizlirr jc. liollio tlrtsitluattu t (lttsil,iuru ostauo t. ztt.'-

klnr sl'c. Oc[|orc<[ na trito otrizliu cljri'a.jir v1'slctlli.r. aualttz.r'sltrrr z]rL'ntrtd

v tlbrrl'ke $. S lfninthou s.r'rir, Lajtrr. r'icth1'sir cloruhceho p6vo(lu. Najviac
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chtsii'utrnu obsahor-nl sr-l ljrucrrtirl. Pli jclro rr?lobc sil pottziva nairviii pri-
<la.r-ok rhrsiinanu clrasclud:ho. \r prienrcrc moZrlo ol"rstlh tlusiillarru 1' al]ah'zo-
van.11('h s.\'l'och porovlra,t s ich ol.rsah()nr r ll]liclitr. ^\Ioiuo pr:cto Por.'crlatl. ie
obsah tltrsii'nanrr v svl'och nier jt: r'"r'solrv.

Obsah tlusiti.rnu. \'pliemcte l.{ rngNO;.lig-t, 1i", lie jc llliv.r-soli(, n zur:-

sic prirovlanic) so stricn\irrii rnlieliarni. ktot'6 smc alull-vzovirli rn\'. i\& por'o\'-
uanie mdZenle rlirpr. uviest vi'sledli.r. fi'ancirzslir-ch analSiz (Arnaliglio il '[nt-

ller. lf)80). podkL litor'.i'ch z l0l]9 r'zoliek svlor' 81.|J l'o obsahr-rvalo mcrtei

rltr-*iinantr ako 5 urg.l;g-t'trlto Pr'hca sn o obsarhrr tlnsitantt \: s.\:l'och lroznlic-
irtrje.
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r,,lrltros plrrLlrrits lititiot's. ,\tttt. NLtl r. .\lirn.. 'i /. Il)So. s. l{).-rii.

;r.\l(.\\O\'. \'. ll. - llll.\lil,\. \'. li.: ()rr,rlitv rr{ rrrilli rur{l urilli l)11,(ln(-l}i. rlr'1,r.rr-

{..trt ()lt tltc lr.tr,l rrl'tritt;ttr,s itt ('rtit', rli,'t. -\\lsl lrrt. l)rritt.('otrlltss..\losllvir l1}ijf.
. . . l. s. ltr7.
li-\li.\li-iS. ,1.: Sl,'rl'rir',ttrir' /-nti('rr r' <lri'rrtit]i,,trlt.l,t).,'t,l rr lr'zil.rilrit't.lr vlrr-trrrrsli;rt.lr
.r,lit.lta, \'l)l\'\'{)rrr l)its(iuiil nl l)ilsi(}trlio('lr lrttoj,'ttvi lr r.\'srtlir'rrri rl,ivk:rrrri rlrrsiitrr. I'r,l-
,,rltospotLit's1 r'o. fli. I1)i(i. s. 1lSli.

iil.lti'l'llLSll),i, ll.: Nitr',rl ,,clt ttitrit irrriiilli,rllt rrrt'jr'r'iprrrrli,lil,.r. \'rrrlisl< i\fi.it.r.iirr-
Irr-tri. ,i, l1l7$. ';. 

(i I i.
ilJiL'^\CLili. \'. - tt()l,l:l('. lJ. z-r't'tit)..1.: \'r'rrz.itic sr.\.rirl(\'\.,, \.\1lir.ni(,(,ii|ir.
r.v,,lr. lrrlirrrtr.irir'. l1)77. i. (i. s. l(1.
( -\lilil(-i--\\..\I..1 . -- (;.\lll).\l'lti. 1..\.:\itlrtti'l),,is,ri,irr! irr,.;ittll fl.rl srrtlrrr lrrrr'.
.\ust. \'( t('r'. J.. 'j!t. lllS:1. s. lii.
(-)i-\ 8:l{l{ill: \'otl;r ytitriii. !. r'r'rl:trrir ll)Bj
l),\\'tsoN, l(. 1,. , H.\\s|il,. \\'.ll. - t(t.io()li. 1,. -..-\tt:H-\'t'l,it,l. ti. \\ lilillt't'
\[. l.: \itrrlt(,t')\i(.itv in i[,rilr'lrci[i'r's..1. I)rrirv Sti.. /i. l1)(;1. s. lt,(i;.
l"l,ltlS(llllI \\-\. \\'.: ,l,t.lrrLrrllr rlcr Jlilt'lrrriltsr.lrrr{i. i. vr',1. lJr.r'lin. l'. [)tr.r.r' lt'1.-r.
irt:)[]Rl\lt.,t. I't. ll.\l,l.ls'l'lll\. _\. .- Iil,)il'..\. .- liotizFt\lo\\'sKI. -\.
iil,(X)li'l'l'l li. .\. 'l'1r.. \'rur'l: \ilritlc li()isilrrin:t irr r.,rttli,. \t.tlr. .l . ;rlr.ir.. St.i.. ;i//.
l1)SJ. r. llli.
IlOttNl,lli, lJ.: lltrrblt'rrrirtiliil r,lis,rlttt i,itlrr r'1r,,iir',rtirrrir.lr. rrrr,irrrri v rr,li,'liir. lirrll
p,rtt, \'trslirtnrr (\' 1 lrli'i \.
(:a)1i.\.'r.:ti. tr. Itt,t'('H t\. t.:. - sz()liol,.\\'. .\. .\\'t'\t,iti()\'i. t.l.: tlrr.ii.-
nrnl il (lusitiln \ Inlia'i:n\-r'lr l,r',r{llrlil'rrll. (-'s. llr.l.. J.i. Ill7S. s. S{i.

ili)IiNEli. l,'. .- it,.i\Iti..l. t'.\1).ili()\'.i..\. -, ]l.\t)-\lit("'..\.: I)rrsii.rr;rrr
il (lusitirlr rlr',rst'lrrv v slarllici rnli,'t1rrr'.j slviitl<t'. l)r'irrtr. l)ottrvirr, JJ,'/. l1)32. -s. tiSl).1:i l.
(lOIiNFlli. t,'. lt^\n.\ltIa'. .\. t'll-\.iIi. ,l . l)rrsii.nrrrr. tlrrsir,rrr. rrirr.o-iuriirr\'.
\'. iivrr :t. z.tlt'itvit'. l8.l !18;). s. l+S.
fl'\\IIl,TON. '1. ltl.: ('oilirboritlivc'stttrll of tlrr'r'oloriurr,tric tlt'ti'r'rrtirrltiorr rif'uiil'irte
irrr(l nitritr- irr t:lr,-,'sc'. .,. A0.-\('. i9. l9;li. s. :]8{.

; fJ.iN\I. Ll .: ['lr,'r'tltrr \itrtrtrrirr::lrsr.is irr 1[illlr. ]litr. [,r.lrt'rrsrrritlr.l.llgg.. t;. lllil
s.50:1.

.l(.\IIlf. [,t',r - ltr'IiE()\\'N. (1. (i. - .\lOIilS()N-S]tt1'lI. I).: Ntu r'olor'irrrrtlit:
1rt()thocl ftrr tlrr: r.lctr.r'rnirrirtiori of tlr,.nitrrtti'rln(l nilr'ite c{)rtcrll o{ lrrr}rr. Iirrrrls.,J.

'\()-\C'. Ll. l1){i,-r. s. l9J.
. Iilit,}l'I'1...I . - \r\'lIli'l'-\1,. l,'. -\lriiol.()\()\',i. o. - POsPislt,.,l ., Pr.(,l,tr^rrir.
til;ir rlo.ii'*rrt.t'li,,.j rnctlrerrt,llolrintirrrit't'('cslrrri;lor,i',r-l;rt. i's. l'li,:..'i. l{lli(}. s. l,ll.

1r t(T:PK-\..l li..\. li'llti. \1. - ( i()li-\l'lli. l'.: -\itr'.ii,,r'i. ir rritril,,\ i tr,rikirzr
r'1rr'ir.rrit-s,.1:r,.j r'(r.rlrt, rr v ii\'()in,,ul J.)11,it11,rli. i'S. llr:. {r'llrri.i).

-,t. 1\I-\lIlllt], tl. -" l,O(.JI.'ll'l'. lf . \1. - llO{.rtl,l,l,l1'. i.. -'- ll0tll).llt}i. '1 . F.' l)1q'.*1.111 q,,

tlr. nitlales t't tlt. rritrites rhris lr'lait..\rrrr. lirrtr'. Alini.. '3l. l1)8(). s. l(l{i.
ll. N. N.: ll.r'git.rriclii' ltoi,iitrlitrl:r' l)r'(' ('u(lz{)I{,rlri lritkv l Jrrriivrttirrritlt. \'c'rltri|l' \JZ

tisli. J5/lr)?7).
J?. \I.tttulfi. lI. IIBESL'IIIiN. \\'. llt,i''flI( iliN. -{. - 't'( )LL-Ll. -{.: Zturr Vr,r'-
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koirrrrr.'rr r',iii Nitliil urrr! \itlit irr llilc.lr rrrrrl flilc.lrr,r'zr.rrlrrissr-rr. ]Iilr.lrrlissr,rr-ut.lr,rl't.
.j.;. lflS(|. s. li7S.
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