
Penetrometrick6 hoilnoty konzistencie zeleniny a
p0voilu

ovocia ilomdceho

v. tvenoZor<

Technologick6 a technickri prax vyZaduje diseln6, resp. grafick6 vyjadrovanie
kvalitativnych znakov surovin urden}i'ch na z6klade presn6ho merania.
Nahradenie doteraj5ich subjektivnych sp6sobov hodnotenia konzistencie
objektivnymi met6dami si vyZaduje predov$etkliim porovn6vacie merania
r6znymi typmi penetrometrov, dalej si vyZaduje viacer6 merania kaZd6ho
jednotliv6ho druhu, resp. odrody podas jeho vegetadn6ho 5t6,dia, spracovania,
richovy a manipuld,cie vzhladom na stav atd.

V;isledky na$ich penet'rabn5ich rozborov z rokov 1977 u lg78 sme spracovali
tabelS,rne. Tabulky budri pom6ckou na kvalitativne odhadovanie urod vf-
chodiskom pri konStrukcii nor'6ho typu ter6nneho penetrometra. Pre prax
bude vypracovanie tabulkov;fch podkladov s ridajmi hodn6t konzistencie
vybratlfch druhov a odr6d zeleniny a ovocia uZitodn6 najmd, na urdenie:

- 
zadiatku zberu (oberadky),

- 
kvalitativnej prebierky tovaru,

- vhodnosti na priemyseln6 spracovanie,

- 
zabiatku rezerrn6ho skladovania,

- ukondenia skladovania (6as vyskladirovania).
Tak sa nahladi subjektivne posudzovanie kvality plodin a inych potravin6r-

skych tovarov presnSim objektivnym meranim a diseln;im vyjadrenim stupiov
zrelosti.

Penetradn6, skriBka:
Automatickf penetrometer: Meria sa hibka zvisl6ho vzniknutia normalizo-

vanej penetradnej ihly do vzorky plodov za predpisanych podmienok zataZenia,
dasu, teploty a spdsobu ripravy vzoriek. Skri5ka umoZiuje vyjadrit konzisten-
ciu plodov, resp. plodin v penetradnlfch jednotkS,ch.

Ter6nny penetromet'er_: Meria sa tlak potrebn;i na prekonanie odporu duZiny
do stabilne nastavenej hlbk5'vniku vtladn6ho segmentu nezri,visle od 6asu.

Ozna 6enie:
Automaticky penetrometer: Pri kaZdom merani penetrdcie sa urdujri kon-

kr6tne podmienky merania a oznadujri ridajom o zal,ai,eni v dase vznikania
hly, resp. aj o teplote vzorkv.
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Priklad: penetrd,cia pri 100 gl5 sl25 oC alebo 500 g/30 s /20 "C.
Ter6nny penetrometer: Oznaduje sa hrribka svornika, napr. 5/16", alebo

7 116" , ako aj riprava plodu, resp. plodiny napr. ,,so Bupou", alebo ,,bez $upy'..

Kontrola ter6nneho penetrometra:
Presnost sa kontroluje obydajnou vii,hou, ktor6 md nosnost aspoi 10-20 kg.

Penetrometer sa nasmeruje a vtl6,da na plochu vr6,hy, pridom sa sleduje rudidka
v6hy a kontrolujri sa hodnoty na ciferniku penetrometra.

Podet merani:
Na kaZdej vzorke treba urobit minim6lne 4-6 merani. V na5om pripade

sme merali konzistenciu na 6 bodoch vzdialen;ich minim6lne I cm, pridom
sa 4 merania robili na obvode plod.ov, I meranie pri stopke a posledn6 pri kalii-
nej jamke. Z tfchto hodn6t sa v;4poditaval priemer, ktorf uvil,dzame v tabul-
k6ch.

eervenS, redkovka (tab. l, 2)
Na pokus sa pouZili mlad6 derstv6 redkovky. Vzorky sa uloZili v chladiaren-

skom boxe pri teplote 1,5 oC (s odch;ilkou ;[ 0,5 oC) s relativnou vlhkostou
vzduchu 80-90 %.

Na kaZd6 meranie sa pouZili Styri redkovky zrlznych miest zvri,zku (na kaZ-
dej redkovke 6 merani). Teplota pri merani bola 24 oC, s odchSilkou f I 'C.

V prvfch dioch skladovania dochd,dzalo k miernemu zadiatodn6mu zvf$e-
niu oPn v d6sledku straty vody, potom k celkov6mu miernemu kolisaniu
a klesaniu oPn, asi na zadiatodnir hodnotu.

Z uveden6ho vyplyva, Ze odskri5anlf sp6sob krr4,tkodob6ho skladovania 6er-

Tabulka 1. Orienta6n6 hodnoty konzistencie dervenej redkovky
Automatick;i penetrometer

Podmienky: zinaLie 105 g, das penetrd,cie l0 s.
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Podmienky: zdvaLie I05 g, das penetrd,cie l0 s.

venej redkoyky v derstvom gtave je vcelku vhodn;i', technicky nenirodni
a poskytuje dobr6 vysledky. Dalej sa t;im dok6,zalo, Ze automaticklf penetro-
meter je vhodn;i na objektivne posudzovanie konzistencie tejto plodiny.

Tabulka 2
Automatick.i penetrometer

Tabulka 3. Penetrometria marhril, odrody ,,Madarskd,", podas skladovania
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Marhule a broskyne (tab. 3-6)
Pokusn6 vzorky marhril a broskfi sme odobrali priamo zo sadu JRD Jarovce

a ihned chladiarensky uskladnili pri rovnak5ich klimaticko-technologickych
podmienkach (4'C, relativna vlhkost 78 o/o, tma).

Tabulka 4

59,75

s5,25

h-r- nenirodn'ii
:ick.v penetro-
plodiny.

,i. r'ania,

Automatickli pernetrometer

I 5 1,33

Tabulka 5. Konzistencia
Auto matick;i penetrometer

brosk;iir, odrody,,Elberta", podas skladovania
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Tabulka 6. Iionzistencia brosk;i'ir, oclrotly ,,Recl Halle", podas sklaclovania
Automatickf penetromcter

Odrodov6, skladbrr,: ma,l'hule - odloda ,,lladarsk6",
broskyne - odroda ,,Red Halle".

Podmienky penet'r6,cie: 105 gll0 sl24"C.
Penetrometrick6 hodnoty broskyi (pri t;fch ist;ich podmienkach richovy

i rnerania) predste"vujfr vjrraznejSie mii,knut,ie duZiny najmri ku koncu kr'6tko-
dob6ho skladovania.

PredbeZnc moZno konitatovat, ie penetrometrick6 sledovanie priebehu
sliladovania mnrhril a brosk;Tri je preukS,zateln6 a uZitodn6.

Ktr,lerd,b ,,P'-ai,sky biely" (tab. 7, 8)
Na sledovanie zmien konzistencie srne pouZili ter6nny llenetrometer a zisr',en6

r.vslcdkl' snle porcvnS,vali s hodnottr,mi naureranymi automatick;i'm penetr'o-
i.i lct'tom.
1)odnrierkv: automatick;i penetrometel 105 g/i0 s/20 'C,

ter'6lny peneilonieier sr.ornik 5f L6".
eiseln6 r'ysledky- lrveden6 v te,bull<6,ch 7 a 8, sri ponerne v)rovn$,n6. Exti'6m-

nt.bodv udS,vajfr v obidvoch priptl,doch sice in6 disehr6 vysledky, avi:r,k pt'icbelr
j.; ivic'k svedii o spolahlivosti obidvoch &pir,r'atirr.

liti j iiakl' (ta"b. 9, l0)'l'ocl iriieuir)' slilado va,nia : teplott'" +4 'Ll,
relativna vlhkost 78 %.

i),rdrnienli v pencti'ircii--r: aut'omaticky penetlometer 105 g/I0 s 120 "C,
ter6nnv penetrometer svolnik 5116".
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'Ia,buIka 7. 'Priebr:h zmion konzistencic kalerdbu PlaZsl<6ho biclcho - polovnanie
arrtomaticki'ho a ru6n5ho penetrometra

Arrt omat ick-(' pouot ronet er

hodn6t

"z) r6. 5.

i t,4 61,8 69,4

54,6 66,4

68,4

65,53

62.1 7l,8

7 1,06

Poclmienky: zlwai)e l{)5 g. 6as penctrricie l0 s.

TabuLka S

Ter'6nny peletrometer

I ur.u
I

| ,u,n

Ir''l'"

"zl

::-krlc.h richovy
- i, '11(.u hrS.tko-

;..t;i(, Itriebehu

:: _' -t ('t. r'r, zisten6
:. -<.rtnr'll€ltetl.'o-

n6. Exti'6ni-
'. i.rli plicirt lr

r0,r3 10,26

l t,7

I l,s

r r,73 r 0.35

I { ),:}

P oclmienl<y: svomik 5/16".

Konzistenciu rajdiakov sinc sledova,li po6r,s icrh tJ.Zdenn6ho skltr,clcvrr,ni,,,
antomatick)im i ter6nnym penetrorlletrom a vysledkr: srne slrriicov:lli tti,l,reltirne
V;isledky ukazujrl spolahlivost' urerani a nloznosd vi-riZit ticto trp:llritfii'r- n r.

sledovanie konzistencie rajdiakov, ircclnotonie strrpria zlelosti na plrr,ntiiZtr,clr
* na kvalita,tivne hodnotenie pli plebiclkach ltr,ji'irr,liov lrl, ich plir.nrr-:ieln6
sl)r'aCOvitni(

Jablkd, odrody ,,Wir,gnerovo" (t&b. tl, l2)
I(edZe penetronetriou je:,blk pri ich dlhodoborn chlicli.'L','r.skolt slilirclol-tlni,

rr,lio aj pri fichove \r legulo-/a,nej:r,tmosf6r'e srlle s: , rur zt'trl-it.r'r:,li v uph-nnlych
srlz6ns"ch tr, vysledky zisiian6 ir..ltom>--"t,icliytn peix,ilonlr'tl'{-)n1 :uri. Prrblikovali,
trlobili snle rokrl 1977 iba polovnir\,-i1cic utc,ranitl i)i'" o,,-?r'o\-irnic hocln6t clvoch
siyst'6mov apar:r,tfJ.
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Tabulka 9. Penetrometrick6 sledovanie zmien konzistencie rajdiakov pomocou atutomatick6ho
a ru6n6ho penetrometra podas tliidenn6ho sledovania

Automatick;i penetrometer

Podmienky: z6,valie 105 g, das penetrd,cie l0 s.

Tabulka l0
Ter6nny penetrometer

P oclmienky: svornik 5/16".

Odrodu ,,'Wagnerovo" sme zvolili preto, lebo sme ju v minul;ich pr*cach
nepouzili.
Pod mienky sklad ova,nia: teplota +4 oC,

relativna vlhkost 77 o/o.

Pod mienky penetrdrcie: automaticky penetrometer 105 g/10 s/20 'C,
ter6nny penetrometer srro nik 5f L6",
penetr6cia,,so Bupou".
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: : e:uromatick6ho

-'.1ir-ch pr6cach

: irt s/20 oC,

Iri'
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Tabulka ll. Penetrometrick6 sledovanie zmien konzistencie jablk odrody ,,lVagnerovo",
porovnanie hodn6t automatick6ho a ter6nneho penetrometra

Automatick;f penetrometer

7. ll.

8 r,83 80,66 ? 3,16

95,1 6 80,5 r04,16 l0l, l6

l 09,66 79, r6

103,00 89,1 6 99,33

94,66 84,1 6 9t, I6

vr | 90,66 107,5 l r 5.66 94,00

, I eB,B8 92,r3 95,05

Podmienky: ziwai:ie 105 g, das pcnetrricie l0 s, penetrricia ,,so Supou"'

Tabulka 12
Ter6nny penctrometer

Podmienky: svornik 5/16", penetrovan6 ,,so 6upou".
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Ttr,k ako pri predchd,dzajricich plodind,ch, aj pli jablkilch sme si overili spo-
lahlivost obidvoch api-i,r'atirt:. Ciseln6 vysleclkl' sa, dosirihli .'-ak, :te sa na, kaZdonr
plode urobilo 6 rnerani v mie';tach vzdialenych od sebtr, najrnenej l crn, priiorn
dve merania srl robili ntt, obvode plodor', dve r' hornej iasti tr, dvc v dolnej i.asti
v blizkost,i stopky. KtiZd6r, diseln6, hodnota v ta,bulke je teda priemerom t;ichto
6 rnerani.

Pri vietk;ich odrodd,clt jabil., hnrSiek i plodor.ej zeleniny sa nrl slnednej strane
(s chiirerliteristickyur rurrencom) nametala autonrr'r,tickynr peuetrometlonl
v priemere r.ri6Bia lLodnottr, oPn ako na, odvl:iitenej strane. Toto zistenie je
v sirlrr,de s poznatkom o vyiiom str-rpni zlelosti plodov na slnednej strane
n nanelan6 hodnoty sir fakticklirn diselnym vvja,dlenfm rozdielov konzistencie.

Sirhrn

VyclrS,dzajtic z poLiadaviek praxe vypracovt-rli sme novir rychlu analytickit
met6du na hodnotenio niektolych vyznarnnych kv:i,litativnych ukazovatelor.
plodin (najmit ovocia :l zelurin;.) vzhla,dom na rnoZnosti meru,nia podas vj'rob-
n6ho procesu, ptiamo na poli, v sadoch, na plantS,Zach. vo vyrobniach spraco-
vatels;l<6ho plietnvshr atd. PouZili sme novy typ prirudn6ho penetrometr*
vlastnej kon,{trukcie a,v5isledkvhodn6t konzist'encie .qlre porovnS,vali s ridajmi
nameranymi in;irni typmi pr:istrojov. Tabulky konzistometrick;ich hodn6t
by rnali po d'alSom doplneni ,rlfrZit najnid, na urdenie:

- 
ztrd,iatku zberu plodiir,

- hvalitativne hodnotenie pli prebierhach tovanr,

- vhodnosti na priemyseln6 spracovanie,

- 
za,diatku rezervn6ho skladovania,

- ukondenie skladovania atcl.

TvaroZek, V.

Penetrometric values of vegetable a,nd fruit, consistencv of inland provenance

Summary

In accordarrce rvith demands of practice a new quick analytic method l'sas elaboraterl
for evaluation of some significant qualitative coefficients of products (especially fruit
and vegetable) with regard to facilities of meastrring during production process, direct
in fielcl, orchards, plantat,ions, in industry plants etc. It u.as measured with a new tJrye
of hancl penetrometer of ou'n construction and the results of consistency values wele
compared rvith clata on another equipment types measured. The tables of consistometric
values after additional completion have to serve especially for statement of:

- 
beginning of product collection,

- 
qualitative evaluation at product sorting,

- 
senvsllslce for industry production,

- 
begiming of reserve storage,

- 
termination of storage etc.
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Brrnolr'r

llcxo;1n us rpc6oaaurrrr flpanTrrrirr ltn nr,tpa6ora.rtr uonrtii cneururiii McroJ;t;ru olleHril
HCI{OTOpt,tr 3HililriTcJtHLlx liurtecTBcttHl,l\ ttoriaearc.teii nJo,lollo{'Hblr pitr"rewilii l.'lilBHt,l\l
o6palov ,rnoqeri rr rlipyriron. rrprHrnriln Bo BHrMarlttc Bo3MoF{Ho' Tlt tt;tvcltcuttii flportBr,.t-
(TBCrrHOl'O rIpOUCeea IIpfMO B no.'rlr B CrUIa\, Ua n,-raHTitUnax, rpc;tnpuflTllfl\ rIlnIeBoII rlJ)o-
Ntr,rtrrJleHHocrIr lr;1. ilpu oroilI rIbI uetro.:l,3oBa.ill uosr,ru rllrr lrlcro.tr,uolo ncHcrpo]Io1'l)it
t:o6r,:rncgnor-r RoHcrpyriqulr rr pc3),j1r,Tllrli crollMocrei,r KoucttcrcHlulll NIIn cpaBlrlBilJlu Lr ;til-
TirMrr tr3McpeHHIJIMIL,fpyl rrMlr rnnMrr rtprr6ol'on. Ta5.rrrur,r ltour'lrr'Tolernllrrc( lul.t ctotntolrt'ii
nocre;(il;rErreriurero xono,rHcurrfi iloJlrr{rrt,r 6t,t;ru 6lr r.:n'xrrrr, r;IaBHI'1M o6pttaorr;(Jrt orJ)o-
j(c.rIeHrfi:

- Harril,r& c60pa r.ro;l0uocnlrx ptttrcntrii

- ria{recrBeEHou orIeHHu rrpri llepcOoprie roBapa

- yAo6EocrII ltilfi rrpoMlnllllenno ii o6pa 5orxrr

- EarlaJra SarlacEolo )iparlcHllu

- 
OKOHtIAHIlfi XPAIIEEI,I'I IITA.
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