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Farbivrf, bazy rYierne j (Sa,m,buct.Ls ni,gra)

IY. Stabilita farblv y roztokoch so zvf5enon koncentrhciou cukru

}IILAN DRD]\]( -.1 OZE}- FIAYDI]N

Sfihrn. \r rnotlclor-)'cli roztokoclr simpov prifarbcnl,'ch l<oncentrritom farbir.
ba'zy iriernoj sa porovndva stabilit'ar antokveinov podas zdhrevu pri teplotrich
80, 90 a 100 "C. Z ribytku farbir. za predpoliltrdu reakcii 1. poriaclkrr sa uldiii
lroclnotv rychlostni'ch konitdrrt rozklaclu farbir', poldasov rozklaclu, hodnoty Q1s,
a'ktivadnej energie, hypotetickej ryclrlostnej konitant."- a aktir.adnej crrtr.opie.
Clast r.zoriek sa, sklaclovala pri teplote 28 oC a tieZ sa urdili hoclnoty r'lichlostnlich
l<onitrint a poldasr>r. rozklaclu ple rzorliy s koncentrdciou rozpustncj suiiny 55, 60
a 65 l/o. Sklaclor-and \.zorkJ' a iclt zmena farbv sa t'1{roclnotili v svst6rne CrIE l93l
rr, vypoditali sa hodnoty farcbn;''ch diferencif. Vyrobenf koncentrdt farbiv mri
vlastnosti r-hodne! na prifarbor-anie vi'robliov so zv1,'Senou l<onccntrdciou cul<r'u.

Poclstatnfi zloitk:u falbiv bazl' diernej tvoria antoky{i,ny. Antokvd,ny patria
do skupiny prirodnych farbiv, ktor6 sri pojatd do Z6,vazn'fch opatreni n{Z SSR
zo diia 30. ll. 1977 Hvgienick6 poZiadayky na cudzorodd l6tky v poZivatinrl,ch.
Podla tychto opatreni mozno farbiv6, pouzivat na farbenie a prifarbovanie
poZivatin iba r. mnozstye potrebnom n& dosiahnutie prirodzendho alebo ob-
vykl6ho farebn6ho t6nu !1. Z poi,ivatin, ktor6 mozno prifarbovat, alebo farbit,
tvoria velkri skupinu vjrobky so zvi5enou koncentr6,ciou cukru.

Uloha cukrov pre stabilitu antoky6,nov je zloZit6, a moZno ju posuclzovat
z niekolklfch pohlador'. Predov5etklim je to othzka zastripenia jednotlivlfch
cukrov a ich schopnosti vstupovat do reakcii, pripadne vytvS,rat reakdn6
medziproclukty, ktor6 sri reaktivnejBie. Sem pa,tria napr. furfural a 5-hydroxy-
rnetylfurfural, ktor6 jednoznadne urlichlujir rozklacl antokyd,rrov;ich frarbiv
L2-4). Vzrast stability farbiv pri zr'Siieni koncentrd,cie cukrov v roztoku
nad 30 o/o sa vysvetluje zv5?Senim viskozity roztokov a znitenim rozpustnosti
kyslika tak, i,e sa zretelne znii,uje rly'chlost katalyzoyanych reakcii [51.

Ing. Milan Drdrik, CSc., Ing. Jozef Hayrlen, Clrernickoteclnologicl<ri fakulta SYST.
Jrinska f , 8f 2 37 Bratislava.
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Pot,r'ar,vinfirshy materi{,l je splar"itlla velmi zloiit6 strstavit, preto jo r- sfdas-
nosti rra z6,kla<le cloterajiieho stupria teoretick6ho poznania eite dost daZko

predpovedat spr6r'anie a stabilitu jednotlivlfch vyznamn;ich zloZiek v danom
prostrecli tr, za poZaclovanych podrrienok r'.1irob5, a skluclovania. Znainy
pokrok nastal v hodnoteni priebehu reakcii pri skilmani vpl;'vu aktivity vody,
najmti cYo sa tlika zrnien 1' potravinieh. Niektor6 zjednoclu5ujrice pohladl-
sa sice zclanlivo kornplikujfr, ale clti str oiak6vat, Ze dhlEie experirnentilne
a teoretick6 prd,ce r" tejto oblasti prinesir zlepienie najmii v oblasti progn6z
pre optim6lne zloZenie a uchovanie potrt-r,vin. Sern patri skfrrnanie aktivity
voch'na kinetiku reakcii (rychlostnir konBtante-r, aktivaind, energia a entropia),
pridom sa uvaZuje vplyv koncentrricie lSr,tok vo voclnej f6ze, vplyv na poriadok
reakcie, ako aj 1'pl1-v na kvalitu a stabilitu potravin6rskych vyrobkov. V ne-

poslednom rade sa musi pri ti'chto fivahS,ch dbat i na paralelne a, nd,sledne
'prebiehajfrce reakcie [6, 7].

Preclkladan6, prrica sn, zameriar'fl nrr oyerenie vhodnosti pouZivania r-yrobe-
n6ho koncentr6t'tr falbii' z plotlov bazy liernej na prifarbovanie r'Sirobkov
so zvy5enou koncentr6ciou cukru na zr{klacle kineticklich merani a posridenia

reakdn;ich kon5t6nt. \rolne nadviizuje na predch6,dzajrice pr6ce a vyuZiva
ziskan6 poznatky lak. :ze sa olientuje na bezplostredn6 technologick6 ttplat'ne-
nie koncentrdtu farbir'. Z vjrobkov so zlf5enou koncentrriciou cukru, ktor6 sa

pre clan5i sortiment r.r?robliov pokladd za dominujficu pri konzervi'cii, a,ko

modelov6 vzorky sa skirmali plipraven6 simpy, ktor6 zarurirujfr potrebnfi
homoq6nnost skrimrrndrho nratelidl tr.

Experimentilna Casf

Ma,teritil a met6clv

Pri,praaa uzoriek:. Vzorky simpov sa priprav.ili z jabldn6ho mu5tu zakfrpen6-
ho 'r' obchoclnei sieti. Po otlstr6'neni COz varom boli sirupy pripraven6 za

podmienky zachovania lovnak6ho podiehl ovocnej su5iny ta,k, aby sa pri-
davkom sachar6zv zvySil obsah rozpustnej suiiny na 55, 60 a 65 o/o. Sirupy
sa prifarbili koncentr6tom {'arbiva priprar.en6ho z plodov bazl' diernej tak,
abv intenzita sfalbenia zodpovedrrla druhom sirupov 'i. predaji. Vzorky sa

zatavili do sklenenych rrmpuliek, zahlievali pri teplote 80, 90 a 100 'C, priiorn
sa v pravidelnych iasovych intervaloch odobcrali z termostatu clvojice vzoriek
a po r5ichlon ochladeni pouZili na stanovenie sledovanl?ch ul<azovatelor-.
(iasd vzoriek sa sklaclor.rrla pri teplote ,tl 'C.

Stctnouen'ie antohya,noufir:h farblu. Antokyir,nov6 falbivir sa stanovili pH
diferendnou metdclou poclla lr'ulekiho a lirancisa [8], ktorej vhodnost na
st.anovt'rric fru'biv lraz.r' iierr"rej sir ovelila t' prc'dch6clzajrhcej pr6ci [91.
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I'ri,Jtt'rtra I'tnt'r.nltt'rlrr fitrbir [xr::11 t\it'ttt.e.j l l{)1. \' plirrr,ipo lrol vlplrrt'r]r-;rrri
tcnto lrostrrlr: ll<lllrrlt: llazv tliert'rte.i srr lisujir. iftir-rr szr llristclizrrje. fernrerrtrrjc
hlbol<o 1l'ekr'hia.jrir'inri linrcirrni kr-asiniel< a zir nizkej tt'plotl zrlhusti na pclla-
tlovitrtft l<otrcerrtt rit'iu t'ozpustttt'j srriiIrr'.

.llerrtttir: frrt'ltq rzrtriel'. l,'arlrrr vzot'iek sa rrtt'r'irla nrr 1;r'istrrr ji -\Ionrt.cllol l)
r' prct'hh,rlzlriilconr sr-r'tle v I1) rrrrtt l<r'r-c1iir'lr. t.lone Io l)lllr ploti bielerntr
itrrrr<lir|rltr i.. 7s-;7-00 (Ir .. (t:1.t5. I: l(:i.3{). }' -. ti l.l(t. Z - 9i,8+).
Z ttrttttelrtt.ti,t'h lro<ln6t srr r-r'por:itiili fLrlebrr(' rlifet'encie ll'r'r'',r vzhl'atlorrr
rrii rtoltt.tov6 svctlo zrllojrr ('. rl'rrle.j trit'hlornatic,kri sirltrrlnic't' ir rrri'ili str nii-
lrlrrtlnd' r'lnor-ti <l[;.kl i. r, Itt. II]. \irmertrn6 lto<lnot.r' zr)rien {irlellni't.h purtr-
l)rctr'ov srr poulili nil l)osfi(lenic firlebnei strrbilitr'\-z()r'ieli silrrpor- tl hotlnotr'
z kirretir,l<riclr rttelani srr porrZili nir viPor:r-t li't'hlclstni'ch lionltdnt. l)oliitsov
tozklrtrltt. hotln6t Q111. rl<tivrr<:ne,i cllergie ri rrl<tiviti.nc'j entroltie I 12. I 31.

Ijslcdli.r' a rliskusi:r

Vvskrrnr sttbilitl iilrtokt'iirtor'.('t'h {trt'bir- 1rt-llilatltrie napl'ieli vzrirstiriil(,c}l)rrt

ltoi:tu ptiztrrttl<or- o rrrz.rlielnc.j citlivosti li rozliini'rrr oclftirbrrjirr.int n (leitrulii'-
nirrr i'irritllhrn vzrril<rrjficich alello lllitornriich v llotlaviniir.li. \'iii.iina autot'ov
virrli klatiit' rl6r'tz. nrr vlastrtri <lcgla<lhcirr trrrt<lll'iinov I I { l(i I Prrice J)l'inh-
irt.i(r pozitivne r'{'slcrlkr- s nloZnostorr posiitlit negirtivr}e vpl.vvr- na ill)\'t()l(
lirr'liir':r siii'asne Jro<lrivrrjir niivrh.r'nti opatr't'nia. l<torci rntriir znilovrt' stratv
{irrlrir'. \'.('slerllir-lnoZrlo sprnvirllrr rrplatnit'ilxt lrle rizkrr olrlas{ skrirnrtrr.i't.lr

lrotlnricrtoli. l)r'ii()ln ir'h r-r'rrZitit'sa liompliliu.je t.Liliinri nr<lZni'rni r'('trli(.irrnli
v t'6z.not'otlon) l)otl'ilvintirskonr rrrirte'ritili. a nrrr-iirc sir zndrnt i-rtlliinosti v t.ht'-
rrrit'ltej itluktfrlt, it zirstirpeni lerlnotlivvch rtntolil-rlnovych {irrbir' \' lll'il'o(lnonl
Itrirteliiili. Plcto .je zatial' potrtbndr e,xperirrrenthhte overovirtl stabilitrr poirZi-
t'urtich {irrbiv v plt'tlllokltrrlanvch podnlienkrrch technologick6ho r-vuZitiri.
pliliirtlrte trii zisliartie'a po,sirdcnit: rlerleZiti'ch l<ineticki-ch ukazovatelor- ii v nlrl-
r.iizrtosti na rlositrlrnut6 vvslcdl<r' o<lporirr:trt zorlpor-edaiir<.t' sll6sclbr' ()l)t ir(.o'
vrrnia srrrovin.

V srilrrtle so zltntet'nri zniiuvirriia spotleltl r,ul<Ltr sa skfrnrrrli vzorkr,r'ozttikov
llli{irlbenich r-r'r'ollcriim koll('(.ntlr'ttorn f.tlbir- z bazv i.icl'nei. Roztolil b<-rli

vt trrlletr6 tttr Jrrizt' jalrltYnej itrrr-r' s liottcentnir.iou ul)l'irver)<nr srrrrhirr'<iz,or.l nir
i.l. (i0 rr (i5 oo rozlirrstnej lefrllitornctlicliej srriinr'. \- liincticlil"ch itirclirir,h
o orlbirt'irtti rurtolit'tinor' lrli teplclt(' So. 1)0 a l()0 "(' sn rn'ay',rrje l)tirxillltilne
lcpelnd'zitftrZ<,rtic pri rlrrni,t.li teplot'tic'h pcl<1ars 1)0 nrirr.'l'ieto ltrlliti<.1i6 lrolrl'rrrlr'
i tu'i'itti zieclnodtrienirr ]roli <lirvorlorn plc, posrirlc'rrie liriebehrr orlbirrrrniar trnto-
I<r'rinor'.1ich {iillrir- zii 1rt'etlpolilirrlrr Prierbchrr rciilic'ic l. polirrrlkrr.

Vr.'sledll' slcrlrvitttiir frllltkrr larbil pl'l rlifelcni'norr rrtetrirlclu sf plt: jerl-
nollivir sl<r.t1rirr.r' \'zot'i('li zlrrrrtrll' r' lrrlrrrlkr' l, \' lrrlrul'Jie j sir r'rrlrrjt o \'\'l)oi.i-
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Zdhrev(r) [min]I(onc. s1lsin]-{1)

o l16lro
81,6
77,0
73,4

7i I no

80
9t)

I (X)

83,7
85,0
8::!,7

8l,3
80,8
83,2

92,5
96,6
9t,2

78,8
76,8
74,8

90,3
90,2
87,9

78,3
74,4
66,5

78,3
7 r,7
57.9

7 6.3
73,2
62,7

89,2
76,7
68,9

78,2
69.2
fr2.9

73,9
70,3
58,3

87,7
75,2
64, I

6l,7
39,0

72,8
62,r
46,2

75,5
72,9
65,6

89,7
84,4
76,3

60

65

80
90

100

80
90

100

85,0
70,3
52,7

80
90

100

80
90

100

Tabulka t, Udaje o zmene koncentrri,cie ant'okyri,nov lrng.1-t1 vo vzorkri,ch s obsahort
rozpustnej suBiny 55, 60 a 65 |o

Table l. Data on concentration change of antocyanogens fmg .l-1] in sarnples u'ith
55, 60 ancl 65 o,/n soluble drv rnatter content

76,3
66,5
45,7

73,6
()4,7

52,3

86,7
73,6
57,3

(1)Dry uratter concentration, (!)ffeating,

Tabulka 2. Hodnoty l<oreladn6ho koeficient'u r pre log (XlXo) : f(z) rlfchlostnfch
konibri,nt, poldaso'r' rozl<ladu a hodnoty Qro pre vzorky s rdznou koncent'rdciou rozpustnej

suSln]t
Table 2. Values of correlation coefficient r for log (XlXd: f(z) of rate constants,
decornposition ha,lf-lives arrd of Q16 rralue in sarnples u.ith different soluble dry matter

concerrtllt iorr

I{onc. su$iny(t)
l9il

(t)Dry matter concentratiou.

tanfch koreladnfch koeficientoch (r) za predpokladanej lined,rnej zri,vislosti
log (X/Xs) : f(t), o rychlostnlfch konBtantd,ch, poldasoch rozkladu a o hod-
notd,ch 0ro pre vzorky s rozdielnym podielom cukru. Vo vHetkfch pripadoch
nadobridal koreladn;f koeficient vy55iu hodnotu, ako je kritickd, hodnota

160

-- 0,9775

- 0,s772

- 0,9976

- 0,9779

- 0,9829

- 0,9958

- 0,9846
* 0,9750

- 0,9954
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,llv rnattet'
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I

ple (lruly l)oiet (lvoch nezrivisl(' pl'cluelllli,ch. Aj 1ll'i testovani korelain6ho
kocficierttrr 1-testorn boli vvlloiitandr hodrrotv rrieliol'konrisoblle vyBXie ako
hoclnot.y' I trv6,rlzan6 r' tabrrl'l<iit'h Il7]. Horlnotv kolelai,nriclr koeficientor. r.

sir blizke l. i'o poukrrzuje llir to. lc plicbcrlr v rlarrc,j etapc tellehr6ho zataZenia
jc blizk.r- Iirrrki'nej ziivislosti. l<1oni tttoirro ol)isrlt llritrrnliorr. ()lr1ti2ep I znir,-

zortittie dcitltrht'irr antoliviino\' pot:as z.t'ilrt cvtr prr, silrrlr s l'ozplrstnou su$inou
stillloyonor,t lt'fi'trktonretri<'lil ii o,,. (lr'irfir'l<r'iltrstrrr.jt'nrt'rlosiahtrrrt6 r'ysledk.r'.
ktor6 slfiZili ttt-r, l.ypoit't liirretit'lii'c'lr rirltrjor' pli tror.h korrcentr'6ci6ch cukr.u
ir pri tlor'lr tt'pkltrit'lr.

ln',

Obr. I. Dr.ilrnl<cia irrrtol<1'dnor'lroi'ns zriltrcvn \'() \-zorliiiclr s lozprrstnou suiirrou 5l-r ]ir.
I'ig. l. I)t'stnrr,tiorr of irntor'\'irrrr't,'',-,i1..1.'ili;,lli;:,,ir,* irr snrtrPlcs uitlr 55on of'sohrble

Vysletlok rrr:i.enia rychlostni'r,h lionitrint. poli'asov tozklrrclu a hocln6t Qro
poukazrlie na stabilizujir<'i r'1rllr' plirlrtr-lirr ('ulinr. Llkrizrrlo srr. Ze zvjienie
obsahu rozprlstnei suiinv zo (io nir ti5 9o nerni l)r'euliirzatelny- vplyr. na, spo-
malellie cleitmlicie iutoky6r)o\'. I)t'iirz.nivejii vpl.t'r' rnf zvl'Ienie koncentricie
z 55 nrr 60 o/L. Z namera,nych h<-rrln6t nroZno usnrlzor-a{. Zc'situ1'r1' s koncentri-
ciorr rozl)ustnej sniinl' 515 f,n strilc ner-1'liaztrjri lozhorlujirci pokles stabilitv
falbiv v polovnalli so sinrpmi s vvii<lu krlnt,entt'iiciolr ('tllc'u. zrr preclpoklaclu

PorrZitirt terrnostct'ilizdcie hotor'('lro vvlotrl<tr (1rlnt'nir' zrt ltot't'tcrr. v5iclli. chlrr-
rlenie). Zti:t.cnie obsaliu c:ulil'rr nir l rito hlirnir'rr vvi.arlrr.ic r-irrk tl6sleclnir sanitii-
r,iu a tlo<lriirrvnrric tec'hnologiclit'.i rlis<'iplin\'. ali srr nettiirjfr vo zvfSenej miele
pouiivat arlitir.ne kouzett':ti'tr6 |itlc'. ('t'll<ovc sir ukhzalo, le vvrobenli kon-
c:entrirt irntokvirnoy;ich falbiv z l)irzl i'ierncj jc stalrilnli rr vltoclny ntr pli-
farbor-anie v-trrobl<oy 96 21'11ienou l<otrlt'tttt'iit'iort cttliltr. l)ouhtzrrjfi nrr, to i pol-
i.asv rozlila.drr a hodnol)' Q,,,.

i I:nllr'1itr llr\

a

a. a

J.64

:::-e j zh'r-islosti
r--,,iLr a o hod-
i-. .'ir liripadoch
:::.ka, hodnota

I (it



Tabulka i]. Hodnotv aktir-adner.i energie -O.1. lrvpotetickej rjchlostner.i lionitant.v -{
(fi'e)<r-endni' faktor) rr ll.litivtli:nej errtlopie S vo vzork/r,clr s r'6zrrorr liorrcerrtrriciou r'oz-

pustDcj suiiny
illable i]. \:llrres of activa.tion clr('l'gy.8.1. hypotlret,ie raic constant.4 (frecluerrcy factor')
ancl of artivation entrop)',S irr sanrples s'itlr clifferer-rt soluble drv rnatter concerrtration

Kotlc. sttiilt\'(r)
i',,1

ji.1

tio
li5

rrg,/, t(;) 
Ir

-i
. . o. $1r{i7 i

-. ().{)9{)8 
I

l).f)828 i

-r i

ls-rt 
I

__.______l
I

:1.:1. l()lo I

].3 . l0s 
I,.tr. t,,o 
I

l

I {}l,79
89,28
1)3.{i4

I

r lirrt.iirrrl' Lorclirrirrf l;rrrtit'it,rrt. itru(lru'dnii tc1rlotr Dr'o 1']'poiot cntr.opic I - 90 'C.(j)(r)l)t) llrirtt('r'(xlrc('It|irlior. (r)r ' lirrcilt <rrtrelirtiolr fix'lfieicnt, stltr<larrl t('lllpcratrtr: l(rr cttttlrllJ-
c;rlrlrlirlirrrr 1 Ulr ('.

'Ia,bulka 3 zhi'ira cltrliie ficlaje. ktor6 charakterizujir kinetick6 rea,kcie rozkladu
il,ntokyino\' \' sledovtln.liclr r.'zolkhch, tr, to aktivadnri, energia ,81, hypotetickir,
konitanta, .4 (frekvendnri faktor) a. aktiyairn6, entropitl ,9. Z r'.v-poiitanly'ch

aktivadnfch pin'ametro\r moino posi'rdit priebeh sledovanych reakcii ako
l<omplexn.i,'. pozost{,\'a,jirci z viacerich iriastoinych reakcii. R.eakcie vykazujir
rrriitir odchflku od Arrhenioyej rovnice.

D6leZit6 ircltrie ntr posrid.enie vhodnosti koncentrilt,u farbiv bazv i'iernej
11a prifarbovtruie v;frobkoy so zvjienou koncentrd,ciou cukru poskytuje
a,j skladovanie. Prifarbovanim sa, lnd clocielit poZaclovanir typickd, farba vy-
lobktr, litolti sa pokladd, za d6lei.itj, k'r.alitativny ukazova,tel, a tfto farbu
v ma,ximilnej nriere uchova,t aZ po prednj a konznm6,ciu. Na ziskanie potreb-
nych infonrr{t,ii sa, pripravili sad\- \'zolieh podobne ako na. stanovenie termo-

'l'rr, lrrr llil -tr. [1lx'toli arrtr:kydrror- r-o r-zorkticlr s rozpustrrou striirrott (U,S) 55. (i0 a, {i5 oi,

.r'ar>rr, 4. r).cr.r,,sc .f 
",,r1]:;!::,;l'.:?,t.,tl:::1"t1'i'ui".ti.tt?r;i 

fi' arrrr ri5 on ,f s.rrrrrk,trrl,
rnatter' (IlS) thuing stolilge at 28 'C

Its - 60
( rE
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de5trnkcie. Vzorky sirupov s rozpustnou su$inou 55, 60 a 65 o/o sa skladovali
42 clni v termostate pri teplote 28 oC. Vfsledky stanovenia antoky6nov podas
sklaclovania uye,dza, tabulka 4. V tabulke 5 sri ridaje o vypoditanlfch hodno-
t6ch line6rnych korelainfch koeficientov (aproxim6,cia priebehu rea,kcie
l. poriadliu priamkou) a o r;ichlostnll?ch konHtantd,ch a poldasoch rozkladu.
Z v;isledkov jednoznadne vyplyva, Ze so zvyBujficou sa koncentrd,ciou cukru
vzrast6, stabilita farbiv. Poldas rozkladu vo v5etk;ich pripadoch za, nevhod-
nfch sklaclovacich podmienok (teplota) je dobry a vhodny pre v;irobcov.
Vlisledky potvrdili 'r'hodnost pouZivania koncentrritu farbiv z bazy biernej
na prifarbovanie vyrobhov so zv5i5enou koncentrd,ciou cukru.

Na sledovanie stability vzoriek podas skladoyania, sa zvolili dalEie krit6rid,,
a, to mera.nie farby na, pristroji Momcolor a v1;Tpodet farebnlfch para,metrov.
Priklad nameran;ich zmien trichromatickych zloLiek X, Y, Z, vypolfitan!,ch
hodndt trichromatickych sriradnic r, y (kolorimetrickf trojuholnik CIE)
a hocln6t farebn;ich diferencii l0uvw [t0] je v tabulke 6 pre sirup s kon-
centrdLciou rozpustnej suiiny 60 %. Pokles trichromaticklfch zloiiek je cha-
rakteristicklf pre skladovanie r'Setkych vzoriek. Rovnako pre v5etky yzorky
plati pri lokalizd,cii ich farby v kolorimetrickom trojuholnlku n, U posun od
oblasti spektrS,lne distych farieb. Podstatn6 rozdiely sa nezistili ani pre vy-
poditanri, tzv. nd,hraclnfr vlnovri cliiku ,1p, ktorri, charakterizuje farebnf od-
tieir. Urdl sa ako priesednik spojnice bodu Ws so sriradnicami bieleho zmluvn6ho
svetla ir, bodom, ktor;i charakterizuje danf vzorku v kolorimetrickom troj-
uholnlku. Na diare spektrd,lne dist;ich farieb sa oddita n6hradnri, (dominantn6,)
r'lnovrl, alZka. Hoclnoty rozdielov 2 o po lokaliz6cii vzoriek v trojuholnlku
,t'. tJ vo vietk;fch pripacloch honcentrrlcie cukru boli blizke 40 nm. Po vypodi-
tani lrodntlt AUuvw vzhladom na biele zmluvn6 syetlo C moZno konitatovaf,
Ze majir klesajrici charakter. Po zisteni vz6jomnych rozclielov pre skfman6
snrlv vzoriek oproti difcrer-rcii ur6enej v nultri deri nemoino oznairit zav'fznam-
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a fa.rebni.ch difi.r't.rreii l/i-t'vl' poias skladovarria, r'zoriek s r()zpnstnou sulinon 60 o,,

pri teplote 28 o(-1

'Iable (i. Clranges r-rf tricltrtrntrtic cornponents ,Y, I'. Z, triclrr<iratic coorrlinatLrs .i', y
r,nd of colour diffelenccs .ll,-r'r'u' tltrrirrg tr stortge of sarnples rvitlr 60 !.6 of solnble dn'

ntatt<'r at 28'(.1

rry vpll'r' I<oncentrltci(: (:ttklu r rlanej oblasti nir znlerlv farby v;irobku. Zistend
rozclicl)- lloli r- poladi zvr'Su.iircej sir korleentrr{cie pribliZne 5,9; 5,7 a 6,3,
i'o vzhl'ador)l na nloZnosti nrelirtria n:r pristroji (presnost a iasovd opa,kovatel-
nost) .1, \' danei oblasti farieb nepledstavuje podstatny rozdiel. Na druhej
strarre to poukazuje trtr, r'ozdielnost dosiahnutfch qisleclkov pli hodnoteni
obsahrr farbir' (stanovenie a,ntokvilnov clifelendnou met6dou) a farbou vzoriek.
ktolfi nr6Zu skresl'ovtrt clegra<luind rr kondenzadn6 produktt- r- reakdnom
prostredi. ktor'6 sa zi'riastriujfi rra vltr-filtrni eelkovdho farebndho ynemu.
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IJ uolcJrbublx l)acrBopax ulpofloo, oNl)arucuHI'rx Kor.n.lcnt paroi\r KpacrlcJrcl:l 6y'sunrr
rtcpHoil cpaBHlrBacl'ct croirKocTb ilH'rollrr:lrtoB I) \ol(c rr;lfpcBaHirs Irprr rei\rIIcpalype 80,

90 lr 100 oC. flo y6btBaHIrto Iipal(tt tcJtctt Itl)tt ) (.'totinu IIt)ol'clilHllr ptaxquit nepBoro
ll0ptlAl(a Onl)el(eJIfiJIltCb 3HaqCHtlq IIOC'l'OrlIIlll,ix CKol)OC'l lt pa3.rIO)Ke tlllt{ xllatltrclcrr, npeul
Ironypa(lla,[a, fttartcHlrfl Q1j, cilepruil ,lr('lilBAurru, r'ililor('iltrrccr(oil rro( roslInoit cKopocrlt
lr aKTlrBar{rrouHorlr 3}rrpofirrrr. tlaclb odpa3tloB xpaHrr,[acb rrl)r lcNlrrel)arype 28 !C ]{ l'ali)Ke
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